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Resumen— En este proyecto se llevd a cabo una
integracion de librerias para el desarrollo de una interfaz de
traduccion de voz a lenguaje de sefias. Se utilizé el paquete
Speech-Recognizer para la conversiébn voz a texto, el
procesamiento del texto se llevé a cabo utilizando el librerias
de Sklearn y NLTK y la salida producida proviene de un
conjunto de imagenes almacenadas en una base de datos de
MySQL. Estas librerias se utilizaron sobre el lenguaje de
programacién Python y el sistema operativo Ubuntu 16.04.

I. INTRODUCCION

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud

(OMS), se llama defecto de audicion a la incapacidad de oir tan
bien como un habitante cuyo sentido del oido es normal. A los
habitantes que presentan este problema pueden ser duras de
oido o sordas. Si el individuo no oye nada en absoluto, lo que
padece es sordera [1]. En el mundo hay 360 millones de
personas con pérdida de audicion discapacitante [1]. Esto
equivale aproximadamente al 5% de la poblacién mundial. De
los afectados, 32 millones son nifios[1]. En México en el afio
2010, las personas que tenian algun tipo de discapacidad eran 5
millones 739 mil 270, lo que representaban 5.1% de la
poblacidn total [2].

La audicion discapacitante implica diferentes desafios en la
vida cotidiana, entre los cuales se encuentra la comunicacion.
Las personas con discapacidad auditiva se comunican
utilizando el lenguaje de sefias. El lenguaje de sefias presenta la
principal via de comunicacién entre personas sordas y no
sordas que dominan el lenguaje de sefias [3]. Uno de los
problemas en México es la discapacidad auditiva que conlleva
desafios no solo para las personas que la padecen [4], sino
también las personas que no sufren discapacidad auditiva, pero
gue no conocen el lenguaje de sefias enfrentan dificultades al
comunicarse con personas que presentan discapacidad auditiva,
de alli la importancia de medios alternativos como la
traduccion. En la actualidad existen traductores a sefias pero el
conjunto de sefias en espafiol que utilizan es diferente al de

México y en su mayoria para otros idiomas de entrada, por lo
tanto es de gran importancia desarrollar herramientas que
apoyen en la comunicacion en lenguaje de sefias con las sefias
utilizadas en México.

Diversos trabajos se han realizado para propiciar una
comunicacion entre diferentes lenguajes, ya sea de idiomas
hablados [5], de reconocimiento de sefias [6], o de
reconocimiento de voz, en ellos se destaca el uso de sistemas
Speech to text (SST) y los modelos ocultos de Markov y una
coneccion a la base de datos.

Uno de los primeros sistemas de comunicacion oral para
personas sordas en Espafia, es un sistema que para
desarrollarse, primero es necesario generar una base de datos
con un corpus paralelo de frases en castellano y Lengua de
Signos Espafiola (LSE). El reconocimiento de voz que se
utilizo es el reconocimiento de voz continuo basado en
modelos ocultos de Markov, como se muestra en la Fig. 1 [7],
otro sistema fue desarrollado en el Instituto de Stanford que es
capaz de involucrar a un operador humano en una conversacion
natural de un tema especifico [8]. Otro sistema desarrollado
consiste en el reconocimiento de sefias, los sistemas de
reconocimiento de gestos tratan con gestos temporales,
posturas de las manos y entrenamiento automatico [6].

El objetivo de este proyecto es traducir de voz a lenguaje de
sefias. Toma como entrada la voz , la convierte a texto y procesa
el texto para producir una salida [8]. La salida es una
interpretacion con imagenes en lenguaje de sefias, permitiendo
que la comunicacion con una persona sorda sea una actividad
sencilla'y rapida [9].

El objetivo del desarrollo de esta interfaz de reconocimiento
de voz es que sea capaz de reconocer frases en inglés y mostrar
su respectivo significado utilizando imagenes con el lenguaje
de sefias de México.

La integracion de diferentes librerias permite construir una
interfaz de traduccion a lenguaje de sefias que puede lograr la
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comunicacion entre un persona sin discapacidad auditiva y una
persona sorda.

Para el desarrollo de esta interfaz se utiliza el lenguaje de
programacion Python, el cual es un lenguaje de propésito
general, que tiene una sintaxis facil de leer y proporciona una
retroalimentacion inmediata [10] y es un lenguaje dinamico de
alto nivel, de cédigo abierto y gratuito [11], es facil de aprender
y produce un codigo mas legible que la mayoria de los
lenguajes[12].
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Fig. 1. Modelos principales de reconocimiento de voz [7].
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1. METODOLOGIA

Para la realizacion del proyecto se utilizd Python 2.7 en
Ubuntu 16.4. Para reconocer la voz se utilizo
SpeechRecognition 3.6.3, es la biblioteca para realizar
reconocimiento de voz, con soporte para varios motores y API.

Una vez probado y logrado el reconocimiento de voz y
obtenido el texto, Se instalo las libreria NLTK Y Sklear para
analizar el texto obtenido [13]. Se utiliz6 la libreria de
Tokenizer de NLTK para analizar y separar las palabras del
texto generado por el Speech recognition, con la libreria de
Stemmer de NLTK se obtuvo la raiz de cada palabra del texto.
Los Stemmers eliminan los afijos morfolégicos de las palabras,
dejando sélo la palabra raiz [13].

La clase DictVectorizerse de Sklearn puede utilizarse para
convertir matrices de caracteristicas representadas como listas
en Python. DictVectorizer sirve para realizar entrenamientos
supervisados para la clasificacion de modelos de procesamiento
de lenguaje natural que normalmente trabajan extrayendo
palabra particulares de interés [14]. La libreria de NLTK ayuda
a analizar el texto obtenido mediante Speech Recognition.

Para crear el modelo de entrenamiento se utilizo un Dataset,
con frases relacionadas con el clima (caliente o frio) y a cada
frase se asignd una etiqueta.

Se cred una base de datos para guardar las imagenes. En la
consola ejecutamos el siguiente comando en terminal para
instalar MySQL $sudo apt-get install mysql-server, durante la

instalacion, el servidor pedira la seleccion y confirmacion de la
contrasefia para el usuario root de MySQL.

Para conectar a al base de datos se logra con el siguiente
comando en terminal, $mysql —u root —p. Una vez conectado a
MySQL se cred la base de datos y la tabla donde se
almacenaran las iméagenes con tres campos diferentes, un
identificador, palabra y directorio raiz de la imagen tal y como
se muestra en la Fig. 2.

Para conectar la base de datos desde Python se utilizd
MySQLdb, es una paqueteria para la conexion a un servidor de
base de datos MySQL. Para instalar el modulo MySQLdb, se
ejecutd el comando, $ pip install MySQL-python.

Para conectar la base de datos en MySQL desde Python debe
asegurar de cumplir con lo siguiente:

e Haber creado una base de datos.
e Haber creado un usuario de conexion que posea las
siguientes caracteristicas: usuario y clave.

mysq> create database imgdb;
mysql> use imgdb

CREATE TABLE pimg (id INT NOT NULL PRIMARY KEY
AUTO_INCREMENT, palabra CHAR(25), fuente
CHAR(100));

INSERT INTO pima (id. palabra. fuente) VALUES (NULL.
Fig. 2. Creacion de base de datos y la tabla para agregar las imagines.

Para lograr la conexion entre Python y MySQL ejecutamos los
siguientes comandos como se muestra en la Fig. 3.

import MySQLdb
from PIL import Image

db = MySQLdb.connect(host="localhost", db="imgdb",
user="root", password="mipassword")

cur = db.cursor()
for row in cur.fetchall():

imgs = row[0]
db.close()

Fig. 3. Comandos para conectar la base de datos y Python.



Una vez realizada la conexion a la base de datos desde
Python, se crea un objeto Cursor. Esto permite ejecutar todos
las consultas requeridas, como se muestra en la Fig. 4. Ahora
se puede utilizar todas las sentencias SQL que sean necesarias,
ejemplo: cur.execute(SELECT fuente FROM pp WHERE
palabra = "'+targets[best_i]+"" ).

if(best_dist < 0.8):
targets[best_i] de la BD
print(“recuperando la frase %s" % targets[best_i])
words = targets[best_i].lower()
cur = dh.cursor()
cur.execute("SELECT fuente FROM pp WHERE
palabra = "'+targets[best_i]+""")
data = cur.fetchall()
if data :
for row in data:
imgs = row[0]
img = Image.open(imgs)
img.show()
db.close()

Fig.4. Cobdigo para mostrar imagenes conectado a la base de datos con el
reconocimiento de voz.

Para mostrar imagen se instalo la libreria de Pilow con el
comando desde la terminal, $sudo pip install Pillow.

El algoritmo word2vec de Sklearn, su funcion es comparar
la frase de entrada con el modelo de entrenamiento que se
generd y busca la similitud de la frase con una de las frases del
modelo de entrenamiento, la frase que sea mas cercana al
modelo de entrenamiento nos regresa la etiqueta que se agrego
a la frase del entrenamiento y se guarda en una variable
targets[best_i], con esa etiqueta se compara con el campo
palabra de la tabla en la base de datos como se muestra en la
Fig. 4, y finalmente nos da como resultado una salida de
imagenes representando la frase con sefias como se muestra en
la Fig. 5.

I11. RESULTADOS

Se escogi6 un tema en especifico para realizar la traduccion a
lenguaje de sefias, en este caso solo fue el tema del clima, frio
o calor (verbos en pasado, presente y futuro) por ejemplo:
Mafana por la noche hara calor. Al ejecutar la interfaz, el
usuario proporciond una frase en inglés, reconociendo la voz y
mostraba una imagen con sefias representando la frase que se
dijo tal y como se muestra en la Fig.5.
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Fig. 5. El resultado de una frase en lenguaje de sefias.

IV. CONCLUSION Y DISCUSION

En este proyecto se cred una interfaz que ayuda a lograr una
comunicacion entre una persona sin discapacidad auditiva y
una persona sorda, la utilizacion de la base de datos nos permite
almacenar mas imagenes y extender el tema.

Las ventajas del software desarrollado son las siguientes:

e Las herramientas utilizadas son de codigo abierto en
comparacion con otros proyectos que son de paga.

e  Se puede agregar mas imagenes a la base de datos
para agregar mas frases de temas y traducir a lenguaje
de sefias.

En las siguientes versiones se pude extender la traduccion
aumentando el tamafio de vocabulario en lenguaje de sefias.
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