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Problema
Aceastd lucrare 1si propune sia determine existenta unei relatii intre folosirea
tehnologiei de catre profesor in predarea matematicii si atitudinea elevilor fatd de aceasta
disciplina. Ipoteza de la care se pleaca este ca existd o diferentd semnificativa in atitudinea fata

de matematica observata inainte si dupa folosirea tehnologiei.

Metodologia
Profesorul a predat lectiile de matematica folosind calculatorul si videoproiectorul
efectiv in locul metodei traditionale (tabla si cretd). Perioada de desfasurare a pseudo-

experimentului a fost de doud saptdmani. Elevii au completat un chestionar inainte si dupa



desfasurarea pseudo-experimentului.

Rezultate
Ipoteza de cercetare nu s-a confirmat din analizarea datelor obtinute. Pragul de
semnificatie statisticd a fost, insd, mai mic in cazul analizei suplimentare realizate, care s-a

efectuat luand in considerare diferentierea elevilor pe sexe.

Concluzii
Atitudinea elevilor fata de matematica poate fi influentata pozitiv de o serie de factori.
Conform studiului de fatd, putem concluziona ca, in aceste zile in care tehnologia este foarte la
indemana elevilor, atitudinea lor fatd de matematicd nu este influentatd foarte mult prin
utilizarea tehnologiei in predare. Totusi, se pare cd fetele sunt mai inclinate decat baietii sa

studieze matematica atunci cand este utilizata tehnologia n predarea acestei discipline.
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CAPITOLUL |

INTRODUCERE

Antecedente

A aparut si este tot mai des intdlnitd, o noud forma de dependentd: dependenta de
tehnologie. De la simpla corespondentd pana la supravegherea unor procese tehnice de mare
finete, totul a fost supus unei transformari dramatice, in care tehnologia joaca un rol funda-
mental. Calculatorul este prezent n multe case si institutii $i nu mai este privit ca un accesoriu
de lux. Bineinteles, unii au Inca rezerve in ceea ce priveste folosirea tehnologiei si inca se mai
vorbeste despre institutii tehnofile si tehnofobe (Castro, 2007). Era digitala ne-a usurat, Tntr-
adevar, mult munca, Insa a adus cu ea si blestemul ocuparii timpului cu lucruri nefolositoare.

Tehnologia este prezenta astazi in orice domeniu si, bineingeles, isi face loc ,,larg” si in
educatie. Folosirea acestui ajutor in procesul de educatie are efecte, in general, pozitive.
Atunci cand este folosita in mod intelept, tehnologia ridica nivelul de motivare al studentilor
(Gorm Hansem si Schlesinger, 2007; Keller si Suzuki, 2004; Ngai, Poon si Chan, 2007).

Accesul la imensa cantitate de informatie prin intermediul internetului le ofera
studentilor oportunitati deosebite pentru instruire in domenii diverse, fiind un factor ce
influenteaza in mod hotarator increderea in sine, interesul si motivatia pentru invatare (Muire,
Nazarian si Gilmer, 1999).

Programarea calculatorului astfel ca el sa raspunda in diferite moduri in functie de
alegerile utilizatorului si introducerea unor actori virtuali cu care copiii de varstd prescolara

sau din clasele primare pot interactiona, a dus la obtinerea unor rezultate deosebite In procesul
1



de invatare (Barab, Thomas, Dodge, Carteaux si Tuzun, 2005). De asemenea, copiii cu
anumite deficiente fizice se pot bucura acum de accesul la diferite informatii prin intermediul
tehnologiilor de invatare adaptate nevoilor lor (,,ICT and the deaf”, 2004).
Problema, ipoteza de cercetare
si obiectivele studiului

Prin aceasta lucrare mi-am propus sa determinam existenta unei relatii intre folosirea
tehnologiei de catre profesor, in predarea matematicii, si atitudinea elevilor fatd de aceasta
disciplina. Ipoteza de la care se pleaca este ca exista o diferentda semnificativa in atitudinea fata
de matematicd, observata inainte si dupa folosirea tehnologiei in predare.

Obiectivul principal al acestei lucrari este determinarea relatiei dintre folosirea
tehnologiei in predare si atitudinea elevilor fati de matematica. In acelasi timp, doresc sa le
prezint elevilor si alte modalitati de a folosi calculatorul, in afara de cele pe care ei le cunosc si
le folosesc doar pentru a-si umple timpul liber. De asemenea, prin participarea elevilor la acest
experiment, sper sd trezesc, mai ales in cei care sunt ,,certai” cu matematica, gustul pentru
aceasta. Totodata doresc ca rezultatele acestei cercetari sd-i incurajeze pe elevi prin rezultatele

obtinute in urma predarii lectiilor cu ajutorul calculatorului.

Argument
De ce incd un studiu despre tehnologie si atitudinea fatd de scoala? Pentru ca
tehnologia este prezentd peste tot, pe cand o atitudine pozitiva fatd de educatie se pare ca este
tot mai putin intalnita in randurile elevilor; pentru cad tehnologia este folosita cu placere de
elevi (si de multi profesori), insd nu Tn mod intelept, ocupandu-le mult timp pe care ar putea
sa-]1 foloseasca mai bine.

As dori, de asemenea, sd-1 incurajez prin acest studiu pe profesorii tehnofobi, pe cei care,

2



din diverse motive, nu folosesc catusi de putin tehnologia in procesul de predare-invatare.

Limitari si delimitari

Studiul va fi desfasurat intr-o singurd scoald adventistd, si anume Liceul Teoretic
Muntele de Foc din Campenita, Romania. Motivele acestei delimitari sunt, in principal, de
ordin material. Am ales aceasta institutie ca loc al desfasurarii proiectului deoarece este scoala
in care lucrez ca profesor si are o baza materiala care inlesneste folosirea calculatorului Tn
procesul de predare-invatare.

O limitare care nu trebuie trecutd cu vederea este masura in care elevii supusi
chestionarului vor putea fi obiectivi in raspunsurile oferite, toti subiectii fiind minori si fara

experiente anterioare de acest gen.

Presupozitii

Tehnologia promite imbunatatirea performantelor elevilor si a calitatii procesului de
predare-invatare in programele educationale de la toate nivelurile. Calculatorul a fost folosit
pentru prima datd in educatie prin anii 1950, cand au fost dezvoltate primele aplicatii potrivite
pentru obiectivele urmarite de catre profesori. Pand in zilele noastre, dezvoltarea a fost rapida
iar tehnologia este recunoscutd acum drept un instrument de predare aditional.

Atunci cand tehnologia este folositd bine in cadrul orelor de matematicd la clasele
primare, poate avea un efect pozitiv asupra atitudinilor elevilor in ceea ce priveste invatarea,
asupra increderii elevilor in capacitatile lor de a face matematicd, si asupra modelelor de
implicare, incluzdnd motivatia si timpul petrecut cu o anumita sarcind. Mai mult decat atat,
folosirea tehnologiei poate avea un impact pozitiv asupra invatarii propriu-zise a elevilor, cu

castiguri semnificative in realizarile matematice si intelegerea conceptuala (Guerrero, Walker



si Dugdale, 2004).

Unul dintre cele mai importante avantaje ale instruirii asistate de calculator este
potentialul de a individualiza acest proces astfel incat sa implineasca nevoile particulare ale
fiecarui student. Mai mult, prezentarea materialelor din cadrul lectiilor sub diverse forme (text,
imagini statice si video, sunet) face din calculator un instrument eficient de invatare.

Predarea cu ajutorul calculatorului este un proces interactiv si, in consecintd, are un
efect pozitiv asupra invatarii. Copiii invatd mai bine intr-un mediu de invatare functional
interactiv. i acesta este un avantaj major si un argument in plus pentru folosirea calculatorului
in procesul de predare-invatare, in comparatia cu predarea tradifionald. Fraser (1999) face o
deosebire distincta intre accesul la informatie prin intermediul calculatorului sau pe calea
traditionala. El sugereaza ca trebuie sa mergem dincolo de prezentarea unor informatii, catre
modele interactive.

De asemenea, folosirea calculatorului in predare le permite elevilor sa inainteze in
ritmul lor. Dupa atingerea unui nivel de cunostinte, pot trece la altul, lucru care nu este
intotdeauna posibil 1n predarea traditionald (Vernadakis, Avgerinos, Tsitskari si Zachopoulou,
2005).

Este nevoie de o pregatire speciala pentru profesori cu scopul de a-i instrui asupra
modului de integrare a tehnologiel in orele lor. Redlizarea acestui lucru n contextul
curriculum-ului, al pedagogiei si al metodicii matematicii este mult mai eficient decat
participarea la cursuri doar despre tehnologie. Profesorii trebuie sa fie congtienti de
potentialele beneficii ale tehnologiei in clasd atunci cand este folosita in concordantd cu
teoriile pedagogice si instructionale sdnatoase (Guerrero et al., 2004).

Atitudinea elevilor fatda de o disciplina scolara se gaseste in stransa legatura cu



motivatia pe care ei o au pentru studiul acelei discipline. Majoritatea psihologilor si
educatorilor sunt de acord cu privire la existenta a doud tipuri importante de motivatie:
intrinseca si extrinsecd. DeCharms (1968) a fost printre primii cercetatorii care au introdus
aceasta distinctie.

In general, motivatia intrinseca se refera la faptul de a face o anumita activitate doar de
dragul ei si pentru placerea si satisfactia ce deriva din aceasta (Deci, 1975). Pe de alta parte,
motivatia extrinsecd este determinata de o varietate larga de comportamente, in cadrul carora
scopurile unei actiuni trec dincolo de cele inerente actiunii propriu-zise. Acestea sunt
comportamente intreprinse nu doar pentru €le Thsele, ci ca mijloace de a gjunge la anumite
finalitdti (Deci, 1975). Initial s-a crezut ca motivatia extrinseca se referd la comportamente in
care auto-determinarea nu era implicata, ci puteau fi declansate doar de catre factori externi.

Cu toate aceste, Deci si Ryan (1985, 1991) au afirmat cd existd mai multe tipuri de
motivatie extrinsecd, unele dintre acestea fiind auto-determinate si aparand prin auto-
reglementare. Potrivit acestor cercetatori, exista patru tipuri de motivatie extrinseca ce pot fi
ordonate in functie de nivelul de auto-determinare, de la scazut la inalt: reglementarea interna,
reglementarea de tip introjectie, reglementarea identificata si reglementarea integrata.

Reglementarea interna corespunde motivatiei externe asa cum apare, 1n general, in
literaturd: comportamentul elevului este reglementat prin intermediul factorilor externi, cum ar
fi recompensele sau pedepsele. In cazul reglementirii de tip introjectie, elevii incep sa
congtientizeze motivele actiunilor lor. Atunci cand valoarea comportamentului este inteleasa
de catre elevi, si In mod special atunci cand comportamentul este perceput ca fiind ales de
catre ei, interiorizarea motivelor extrinseci este dirijata prin reglementarea identificatad. Forma

cu nivelul cel mai ridicat de auto-determinare este reglementarea integrata. Potrivit lui Deci si



Ryan (1991), aceasta apare atunci cand actiunile elevilor au valoare personala si sunt savarsite
in mod liber. Actiunea integrata este, astfel, caracterizata prin autenticitatea sa.

Pe langa motivatia intrinseca si extrinseca, Deci si Ryan (1985, 1991) au sustinut un al
treilea tip de motivatie importantd pentru o intelegere mai clard a comportamentului uman.
Acest concept este numit amotivare. Elevii sunt amotivati atunci cand nu percep o legatura
intre rezultate si actiunile proprii. Nu sunt motivati nici intrisec, nici extrinsec. Sunt
nemotivati. Amotivarea poate fi intdlnitd in multe cazuri ca fiind similara cu neajutorarea
invatatda (Abramsom, Seligman si Teasdale, 1978), atunci cand elevii experimenteaza
sentimente de incompetenta. Intr-o astfel de situatie, elevii isi percep propriile actiuni ca fiind

cauzate de catre forte care trec dincolo de controlul lor.



CAPITOLUL I

TRECEREA IN REVISTA A LITERATURII

Educatorii continua sa caute practici instructionale care sa motiveze studentii, sa
individualizeze instruirea si sd mareascd numarul de studenti cu performante academice
deosebite. Siegle si McCoach (2007) prezinta o serie de strategii de invatare pe care profesorii
le pot folosi si prin care se poate imbunatati auto-eficacitatea elevilor: (a) recapitularea lectiei,
a lucrurilor invatate la cursul anterior, prezentand, inainte de inceperea noii lectii, obiectivele
operationale asociate lectiei de zi; (b) sa le ceara elevilor sa noteze intr-un calendar un lucru
nou pe care l-au Invatat in acea zi, sau ceva la care s-au priceput foarte bine; (c) sa atentioneze
pe elevii care au rezultate slabe ca acest lucru este din cauza lipsei de efort si sa 1i incurajeze
sd mareasca efortul depus; (d) sa atragd atentia elevilor asupra evolutiei lor si sd i aprecieze
pentru actiuni si abilitati distincte, nu doar la modul general; (e) sa le prezinte elevi-model din
clasele mai mari pentru a demonstra cd anumite aspecte mai dificile au fost intelese si folosite
si de alti colegi ca si ei, deci si ei pot sa facd acest lucru. Profesorii care folosesc aceste
strategii zilnic ,,produc” elevi care au mai multd Increde in abilitatile lor academice.

Atitudinea fatd de invatare, in general, si fatd de o anumita disciplind, in special, este
influentatd atat de trecutul elevului (mediul din care provine, educatia anterioara, etc.), cat si
de planurile sale de viitor (Wood si Solomonides, 2008).

Factorii sociali, afectivi si motivationali au fost considerati, pana nu demult, drept

simple influente asupra invatarii. Gresalfi (2009) si alti cercetitori au aratat ca acesti factori



ocupd, in realitate, un loc central si sunt inseparabili de procesul de invatare.

Atitudinea fatd de matematica

Aiken (1996) sustine ca atitudinea, in general, este constituitd din trei componente:
cognitivd (cunostinte intelectuale), afectivd (emotie si motivatie) si performanta
(comportament sau actiuni). Potrivit lui Goldin (2002) atitudinile implica predispozitii, in
general stabile, la simtiminte ce apar in diferite situatii. In literatura educationali cu referire la
matematicd, atitudinea fatd de matematica este definitd operational ca a avea sau nu plicere
pentru matematicd, a avea sau nu inclinatie catre activitafi matematice, a se pricepe sau nu la
matematica, a considera matematica folositoare sau nefolositoare (Neale, 1969).

Deoarece existd o relatie pozitiva foarte stransa intre atitudinea fatd de matematica si
succesul unui student Tn studiul matematicii, atitudinea fata de matematica este acceptata drept
un determinant puternic pentru succesul sau esecul in studiul matematicii (Elderveld, 1983;
Otunuku si Brown, 2007; Rives, 1992). De aceea, trebuie gasite cdi prin care sa poatd fi
imbunatatita atitudinea elevilor fatd de matematica, mai ales cd nu este niciodatd prea tarziu
pentru a o schimba (Di Martino si Zan, 2010). Trebuie avut, insd, in vedere ca procesul de
shimbare al atitudinii este unul de durata (Gresalfi, 2009; Wilkins si Ma, 2003). Eforturile
depuse 1n ultimii ani de catre profesori si cercetatori in educatie produc deja rezultate
optimiste (Mills, 2004).

Un alt studiu (Ma si Xu, 2004) a obtinut o relatie de sens opus, si anume ca reusitele
unui elev la matematica influenteaza pozitiv intr-0 foarte mare masura atitudinea acestuia fata
de matematica.

Conform studiilor efectuate, cele mai eficiente strategii de imbundtatire a atitudinii

elevilor fatd de matematica sunt cele de auto-invatare si de cooperare (Ifamuyiwa si Akinsola,
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2008; Townsend si1 Wilton, 2003).

Alti doi cercetatori au reusit sd schimbe atitudinea unor studenti fatd de matematica
folosind strategii de schimbare a prejudecatilor pe care acestia le aveau (Kim si Keller, 2010).

Au fost confirmate studii anterioare care afirmau ca problematizarea poate avea ca
efect reducerea temerilor si anxietatii fatd de matematica, si ajuta la imbunatatirea atitudinii
fatd de aceastd disciplind (Hannula, 2002; Hayri si Nihat, 2010; Lou, Shih, Diez si Tseng,
2011).

Hekimoglu si Kittrel (2010) au reusit sd imbundtiteasca atitudinea elevilor fatd de
matematicd prin faptul ca acestia au vizionat un film documentar despre matematicieni si felul
in care ei fac matematica.

Un curriculum bine conceput va influenta pozitiv atitudinea elevilor fatd de
matematica. Este cazul curriculum-ului Skill-Builders, tintit asupra sentimentelor de auto-
competentd ale elevilor, prin lectii astfel concepute ca sa ii ajute in dezvoltarea a patru aspecte:
(a) managementul timpului; (b) fixarea de tinte; (C) formarea de obiceiuri corecte de invatare;
(d) dispozitia de a cere ajutor. Implementarea acestui curriculum a avut un efect benefic
imediat asupra atitudinii elevilor fatd de matematica (Falco, Crethar si Bauman, 2008).

Modificari ale atitudinii elevilor fatd de matematica S-au obtinut, de asemenea, in cazul
utilizarii resurselor instructionale tactile si kinestezice (Tully, Dunn si Hlawaty, 2006).

In practica mea, ca profesor de matematicd, am observat ceea ce un studiu recent a
concluzionat, si anume faptul ca elevii care sunt bine pregdtiti la matematica au o atitudine
mult mai bund fatd de aceastd disciplina decat colegii lor care sunt mai slab pregatiti
(Symonds, Lawson si Robinson, 2010).

Un grup de profesori au conceput un curriculum special pentru elevii cu risc de esec



academic si pentru cei cu dizabilitati. Curriculum-ul a fost construit pe baza unor principii
intructionale validate prin intermediul cercetarilor educationale speciale realizate pe durata a
opt ani. Rezultatele introducerii acestui nou curriculum asupra atitudinii elevilor fatd de
matematica au fost foarte bune (Woodward si Brown, 2006).

La mai toate testele de matematica standardizate, baietii obtin scoruri mult mai bune
decat fetele. Acest lucru afecteaza, intr-o oarecare masurd, atitudinea fetelor fatd de
matematica. De aceea, un grup de profesori din S.U.A a venit cu o idee foarte buna in ajutorul
fetelor: a fost organizatd o tabara de matematica pentru fete, iar rezultatele nu s-au lasat
asteptate (Wiest, 2008).

Ma (2003) a incercat o pozitivare a atitudinii fatd de matematica prin introducerea unui
program intensiv de studiu al matematicii chiar din clasele mici. Rezultatele, insa, au fost
opuse celor asteptate, atitudinea elevilor fatd de matematica deteriorandu-se.

Matematica este pentru unii o disciplind de cosmar, iar pentru altii, o materie pe care o
studiaza cu placere. O atitudine pozitiva si rezultate foarte bune la matematica au fost asociate
cu elevii ai cdror parinti sau alte persoane apropiate au standarde inalte, care cred ca drumul
catre succes necesita efort, atitudini pozitive cu privire la realizari, studiu sarguincios si o cat
mai slaba interferenta a scolii cu factorii perturbatori (Chen si Stevenson, 1995; Roch, Thierry
si Normand, 2007).

Un aspect foarte important, care influenteaza dramatic atitudinea elevilor fatd de
matematicd, este atitudinea profesorului fatd de acest subiect (Zacharos, Koliopoulos,
Dokimaki si Kassoumi, 2007). O atitudine negativa a profesorului fata de subiectul pe care il
preda doar pentru salariu, se va rasfrange inevitabil asupra elevilor sii, distrugand orice urma

de satisfactie in studiul matematicii (Yenilmez, 2007).
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Utsumi si Mendes (2000) au realizat un studiu in Brazilia la care au participat 209
elevi, din clasele alll-a si a [V-a, din scoli particulare si de stat. Ei au descoperit ca elevii care
frecventeaza scolile de stat au o atitudine fatd de matematicd semnificativ mai buna In
comparatie cu elevii care frecventeaza scoli particulare. Faptul ca elevii erau sau nu ajutati de
parinti sau altcineva la efectuarea temelor nu a ardtat o diferentd semnificativd asupra
atitudinii lor. De asemenea, atitudinea fatd de matematica, conform acestui studiu, nu este
semnificativ diferitd intre elevii care investesc cantitati diferite de timp pentru studiul acestei
discipline. O diferentd semnificativd 1n atitudine s-a observat intre elevii care intelegeau
problemele rezolvate la clasa si cei care nu le intelegeau. Elevii care intelegeau problemele la
clasd prezentau o atitudine cu mult mai bund fatd de colegii lor care nu intelegeau problemele
rezolvate 1n clasd. Pe masura ce elevii intelegeau mai bine problemele, atitudinea lor fata de
matematica se Tmbunatatea simtitor. Un alt rezultat obtinut in acest studiu a fost ca, de la
varsta de 16 ani in sus, elevii prezinta o atitudine tot mai negativa fata de matematica.

Rezultatele obtinute in cadrul matematicii sunt un factor ce influenteaza, la randul sau,
motivatia si atitudinile elevilor in raport cu evaludrile la care sunt supusi si cu activitatile
matematice sau care au legiturd cu matematica (Aunola, Leskinen si Nurmi, 2006; Eklof,
2007; Skaalvik si Valas, 1999).

Autorul unui studiu efectuat in Tara Galilor (Cann, 2009) a observat faptul ca numarul
mic de elevi dintr-o clasa, faptul cd nu se schimba profesorul de matematica al unei clase si
sexul profesorului (barbatii mai mult decat femeile) influenteaza pozitiv atitudinea elevilor
fatd de matematica.

Umorul a fost promovat ca instrument de predare care sporeste implicarea si Invatarea

elevilor. Neumann, Hood si Neumann (2009) au realizat un studiu in care au analizat diferite
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mijloace de a Tncorpora umorul in predarea statisticii la clasa. Evaluarea folosirii umorului la
un astfel de curs introductiv de statisticd a fost facuta prin intervievarea a 38 de studenti alesi
aleator. Respondentii au indicat ca umorul a ajutat in predare prin faptul ca a asigurat o doza
sanatoasa de destindere, a captat atentia, a luminat atmosfera, a crescut motivatia, a redus
monotonia si a oferit cateva clipe de pauzd intelectuala. Studentii care erau deja motivati
pentru studiul statisticii nu au beneficiat asa de mult de pe urma introducerii umorului in
predare, insd aceasta a avut un efect benefic asupra studentilor cu atitudini negative fata de
subiectul respectiv.

Atitudinea fatda de matematicd se modifica negativ, impreund cu rezultatele la
matematicd, odata cu trecerea de la ciclul primar la cel gimnazial si, mai departe, la cel liceal
(Schielack si Seeley, 2010). Posibile motive pentru acest fapt ar putea fi multitudinea
conceptelor abstracte si perceptia elevilor cd matematica nu are nicio legitura cu viata lor
cotidiana (Spiropoulou, Roussos si Voutirakis, 2005).

Conform studiului efectuat de Barkatsas, Kasimatis si Gialamas (2009), baietii prezinta
o atitudine mai buna fata de matematica. Alte studii (Hemmings, Grootenboer si Kay, 2011;
Utsumi si Mendes, 2000) au obtinut un rezultat opus, concluzionand ca, in general, fetele
prezinta o atitudine mai buna fatd de matematica, in comparatie cu baietii. Alti cercetatori nu
au obtinut, Insd, nici o diferentd semnificativd in functie de sex in ceea ce priveste atitudinea

fatd de matematica (Birenbaum si Nasser, 2006; Orhun, 2007).

Folosirea tehnologiei
Tehnologia joaca un rol tot mai mare in procesul educativ, indiferent de tipul scolilor.
Chiar daca unora le place si altora, nu, tehnologia devine indispensabila, in cel mai larg sens al

cuvantului. Institutiile si cei implicati in activitatile lor au fost Tmpartiti in tehnofili si
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tehnofobi, in functie de modul in care se raporteaza la tehnologiile care se innoiesc din cein ce
mai rapid (Castro, 2007). Multe institutii tehnofobe au fost motivate si abilitate sa foloseasca
tehnologia (Williams, Tanner si Jessop, 2007).

Tehnologiile educative, cum ar trebui sa fie numite, de fapt, cuprind nu doar
calculatorul, ci si alte instrumente, aparate si aplicatii construite special in scopuri educative.
Slujba de profesor, complexa si solicitanta, nu mai poate fi indeplinita cu succes fara ajutorul
tehnologiei (O'Neal, 2004).

Profesorii care au luat parte la un proiect de cercetare legat de folosirea tehnologiei in
educatie, mai ales in domeniul stiintelor, sustin ca tehnologia este importanta, mai ales pentru
a Intelege teoria si pentru a stimula interesul studentilor (Ottander si Grelsson, 2006).

Un studiu realizat in Statele Unite ale Americii, la care au participat 225 de studenti la
cursurile unui master in educatie, a obtinut urmatoarele rezultate:

1. Dintre respondenti, 52% au exprimat simtaminte pozitive in legatura cu utiliza-rea
tehnologiei n procesul instructiv-educativ si chiar faceau acest lucru intr-o mica masura.

2. Un procent egal cu 28% aveau o atitudine pozitivd, insd au enumerat mai multe
piedici 1n calea integrarii tehnologiei.

3. Un grup ce reprezenta 13% dintre participanti, folosea tehnologia la fiecare ora.

4. Restul de 7% nu foloseau deloc tehnologia in procesul de predare-invatare. Printre
obstacolele cele mai intalnite in calea integrarii tehnologiei se numarau cunostintele/abilitatile
de utilizare, increderea, accesul si timpul (Banas, 2010). Majoritatea profesorilor, totusi,
prezinta o atitudine pozitiva cu privire la folosirea tehnologiei (Liaw, Huang si Chen, 2007).

Au fost identificate bariere care se interpun, din punctul de vedere al profesorilor, n

procesul de integrare a tehnologiei in predare. Aceste bariere au fost grupate in doua categorii:
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externe si interne. Barierele externe indicate de catre profesori sunt: (8) accesibilitatea
tehnologiei (lipsa calculatoarelor si a aplicatiilor software, costurile ridicate pentru licentele
aplicatiilor); (b) functionarea defectuoasa sau nefunctionalitatea calculatoarelor din dotare; (C)
lipsa suportului tehnic. Barierele interne reclamate sunt: (a) lipsa timpului; (b) lipsa
cunostintelor; (C) anxietatea si lipsa de incredere in sine (Wachira si Keengwe, 2011).

Existd multe cursuri care vin in ajutorul profesorilor, cursuri la care sunt familiarizati
cu calculatorul si sunt Tnvatati efectiv cum s foloseasca anumite aplicatii software. Profesorii
care au participat la astfel de programe de dezvoltare profesionalda au mai multa incredere in
folosirea tehnologiei si sunt mai convinsi de beneficiile acesteia asupra invatarii matematicii
de catre elevi (Bennison si Goos, 2010).

Sunt, insd, si cazuri in care modul de folosire a tehnologiel a avut efecte negative chiar
asupra motivatiei elevilor. Se pare ca pentru a avea efectele dorite, profesorii trebuie instruiti
pe mai multe planuri, mai inainte de a folosi tehnologia in cursurile lor. Insd majoritatea
coplesitoare a studiilor efectuate in aceasta directie aratd faptul ca folosirea tehnologiei are
efecte pozitive asupra motivatiei studentilor (Chittaro si Ranon, 2007; Docherty si Sandhu,
2006; Espinosa, Noguez, Benes si Bueno, 2005; Keller si Suzuki, 2004; Mirabella, Kimani,
Gabrielli si Catarci, 2004; Motschnig-Pitrik, 2005; Ngai et al., 2007, Romi, Hansenson si
Hansenson, 2002), influenteaza pozitiv dezvoltarea studentilor si le Imbunatateste atitudinea
fatd de invatare (Fedisson si Braidic, 2007).

Pe langa multele avantaje si efecte pozitive asupra atitudinii studentilor, dependenta de
tehnologie va avea, din nou, efecte negative. Cand invatarea este intreruptd din cauza avariilor
dintr-un sistem, efectele indirecte asupra motivatiei studentilor, prin imposibilitatea accesului

laresurse, s-au dovedit a fi la fel de paguboase ca si defectiunile propriu-zise (Wong, Clarke,
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Lodge si Shepard, 2007).

Folosirea noilor echipamente si instrumente pedagogice (laboratoare ultra-moderne,
pachete software inovative) ca suport pentru procesul de predare faciliteaza si incurajeaza
practica independenta printre studentii care, in medii conventionale, au prezentat niveluri
foarte scizute ale motivatiei. Imbunititirile dramatice evidentiate la examenele finale
subliniaza eficienta acestor noi tipuri de abordare a invatarii (Gorm Hansem si Shlesinger,
2007).

Introducerea tehnologiei la orele de matematica inseamna mai mult decat instrumente
noi de predare. Este o ocazie de a redefini ceea ce Tnseamna predarea si invatarea matematicii.
Totusi, nu este usor a decide momentul in care o anumitd forma de tehnologie poate fi potrivita
pentru un subiect matematic specific, acest lucru influentdnd nu doar intelegerea procedurala
si conceptuld a matematicii din partea elevilor, dar si modul in care ei se raporteaza la aceasta
disciplind (Hodges si Conner, 2011).

In cadrul utilizarii calculatorului pentru orele de matematica s-a descoperit ci software-
ul personalizat pentru fiecare elev are un efect favorabil asupra performantelor si a atitudinii
elevilor, in comparatie cu folosirea unor programe nepersonalizate (Chen si Liu, 2007). Un alt
studiu recent nu a obtinut, Insd, o relatie semnificativa intre folosirea tehnologiei si rezultatele
elevilor la matematica (Wang si O'Dwyer, 2011).

O atitudine pozitiva fatd de matematica si fatd de instrumentele software ulitizate in
procesul de predare-invatare augmenteaza comportamentele de invatare manifestate. Mai mult
decat atat, atitudinea pozitiva fatd de instrumentele folosite impreund cu comportamentele de
invatare manifestate il ajutd pe elev sa utilizeze mai eficient instrumentul software (Reed,

Drijvers si Kirschner, 2010). Se pare, insd, cd nu Intotdeauna aplicatiile considerate de
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profesori ca fiind de cel mai mare ajutor pentru studenti sunt percepute si de acestia ca fiind
cele mai potrivite ei (Wiebe si Kabata, 2010).

Folosirea tehnologiei la orele de matematica, in special pentru lectiile de analiza
datelor si probabilitati, a avut un efect foarte bun, ajutdndu-i atat pe profesori, cét si pe elevi,
in dezvoltarea abilitatilor de predare si, respectiv, invatare prin gandire critica (Suh, 2010).

Folosirea Internetului se face tot mai prezenta in clase, lucru care a mutat mediul de
invatare dincolo de testele contra-timp si folosirea locald a calculatoarelor. Crearea unui
curriculum bazat pe Web are potentialul de a oferi studentilor accesul la reteaua globala de
informatie multimedia, in timp ce sunt implicati in activitati de invatare auto-dirijate
(Scheidet, 2003).

Atunci cand dezvoltarea tehnologiilor se face in colaborare cu profesorii implicati
direct in procesul educativ, rezultatele nu se lasa asteptate. Acesta este si cazul studiului
efectuat de Wang si Reeves (2007), in care profesorul de stiinte a fost implicat direct in
proiectarea unui mediu de Invatare bazat pe Web. Rezultatele indica dovezi multiple cum ca
activitatile de invatare asociate cu acest nou instrument bazat pe Web imbunatitesc motivatia
studentilor. Studiul ilustreaza, de asemenea, beneficiile colaborarii dintre cercetatori, profesori
si cei ce produc tehnologii educative.

Atitudinile si auto-eficacitatea studentilor in ceea ce priveste Internetul au fost
identificate ca factori importanti ce afecteaza motivatia studentilor, interesele si performantele
in mediile de invatare bazate pe Internet. De asemenea, perceptiile studentilor asupra
Internetului pot modela atitudinile acestora. S-a aratat ca studentii din unitatile de invatamant
superior evidentiaza atitudini pozitive si o auto-eficacitate adecvatd legatd de Internet si ca

acesti studenti sunt mai inclinai sa considere Internetul drept o unealtd functionala — 0
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tehnologie functionala. Diferentele dintre sexe existd in ceea ce priveste perceptiile si
atitudinile legate de Internet: barbatii manifestd atitudini fatd de Internet mai pozitive in
comparatie cu colegele lor. Mai mult decat atat, studentii care percep Internetul drept un
instrument folosit mai mult pentru umplerea timpului liber — o jucarie — prezinta atitudini mai
pozitive si 0 mai buna auto-eficacitate decat cei care folosesc Internetul ca unealta functionala.
Educatorii si cercetatorii trebuie sa fie constienti de aceste diferente si sa le ia In considerare in
procesul de instruire (Liaw, Huang si Chen 2007; Peng, Tsai si Wu, 2006).

Tehnologiile de exersare si evaluare bazate pe web 1i ajuta pe studenti intr-o masura
substantiald la cladirea motivatiei si largeste insemnatatea invatarii si a faptului de ,,a face”
matematicd cu ajutorul tehnologiilor bazate pe Internet (Nguyen, Hsieh si Allen, 2006).
Alajaaski (2006) a descoperit, nsa, ca studentii care stapadnesc bine fundamentele pentru
studiul unui anumit continut matematic (statistica, In spetd), sunt atrasi intr-o masura foarte
micd de studiul bazat pe web al subiectului respectiv. Studentii cu un istoric matematic mai
slab s-au dezvoltat mult mai bine in comparatie cu cei care aveau antecedente bune atunci
cand profesorul a folosit in studiul matematicii aplicatii web.

Integrarea tehnologiei le permite elevilor sd devind mai activi in procesul de invatare.
Atunci cand elevul se simte implicat practic in acest proces, retentia materialului tinde sa
creascd semnificativ. Instrumente cum ar fi table interactive, calculatoare personale si
videoproiectoare pot ajuta la cresterea interesului elevilor prin variatiunile pe care le aduc in
predare. Tehnologia va fi tot mai importanta pentru generatiile viitoare de elevi. Dacd 1i expun
la provocari interesante care includ tehnologia, educatorii ii vor Incuraja pe elevi sa lupte
pentru a atinge asteptari inalte din lumea reala. Profesorii trebuie sd depuna toate eforturile

pentru a se familiariza cu noile metode de predare, oferindu-le astfel elevilor un maximum de
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oportunitati (Wolf, Lindeman, Wolf si Dunnerstick, 2011).

Orice absolvent de liceu trebuie, astazi, sa fie familiarizat cu tehnologia. Profesorii ar
trebui sa foloseasca avantajele tehnologiei, pentru ca astfel pot motiva elevii si 1i pot ajuta sa
vizualizeze problemele matematice. Tehnologia 1i poate ajuta pe elevi s abordeze chestiuni
mai complexe decat matematica de zi cu zi. Ea le permite elevilor sa creasca de la simpla
reproducere a unor teoreme la explorare si descoperire. Elevii sunt capabili sa patrunda mai
adanc in diferite aspecte matematice. Invitarea devine distractivd pentru ei. Totusi, pentru a
avea parte de toate avantajele pe care le ofera tehnologia, implementarea ei in clasa trebuie

facutd intr-un mod bine gandit si planificat (Soucie, Radovic si Svedrec, 2010).
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CAPITOLUL I11
METODOLOGIA

| poteza de cercetare
Studiul de fatd cauta o modificare pozitivd semnificativd a atitudinii elevilor fatd de
matematica atunci cand profesorul utilizeaza tehnologia in predare.
Ipoteza directd este definita astfel: exista o diferentd semnificativa in atitudinea fata de
matematica observata inainte si dupa folosirea tehnologiei in predare.
Ipoteza de nul este formulatd dupa cum urmeaza: nu exista o diferentd semnificativa in
atitudinea fatd de matematica observata Tnainte si dupa folosirea tehnologiei in predarea

acestei discipline.

Tipul cercetarii
Cercetarea de fatd este de tip pseudo-experimental, deoarece asupra subiectilor s-a
intervenit pe o perioadd de timp, folosind calculatorul in predare la orele de matematica.

Inainte si dupa experiment elevii au completat un chestionar.

Participantii
Participantii la acest studiu vor fi elevii Liceului Teoretic Muntele de Foc din
localitatea Campenita, Romania. Deoarece in cadrul acestei institutii numarul de elevi este
mic, practic se va efectua un recensamant, subiectii studiului fiind toti elevii din clasele V-X.
Numarul aproximativ al subiectilor este de 35.
Pseudo-experimentul va fi realizat doar cu un singur grup, fara sa existe un alt grup de

control.
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Descrierea interventiei

O lectie se desfasoara, in general, in felul urmator: profesorul intrd in clasa, face
prezenta, verifica temele, apoi se trece la lucrul la tabla pentru introducerea unor notiuni noi
sau pentru exersarea celor vechi.

In timpul celor doud siptimani, am renuntat la utilizarea tablei si a cretei, folosind
exclusiv calculatorul si videoproiectorul. Deoarece noua abordare a fost foarte bine primita de
catre elevi, pana la sfarsitul anului scolar toate lectiile de matematica, cu cateva exceptii, au
fost sustinute in felul acesta.

S-a folosit calculatorul si videoproiectorul efectiv in locul tablei si a cretei. Am utilizat
mai multe programe pentru redactarea lectiilor, printre care OpenOffice (vezi Imaginea 1). Am
ales acest program din mai multe motive: este gratuit; include un modul de scriere a ecuatiilor;
include un modul de desenare foarte usor de folosit. Pe langa programul OpenOffice, am mai
folosit si programele Google SketchUp (vezi Imaginea 2) si Inkscape (vezi Imaginea 3),
ambele gratuite, pentru realizarea unor desene 2D si 3D.

LaclasaaVlll-a am utilizat, in plus, programul WinGeom (vezi Imaginea 4) care ofera
posibilitatea construirii unor configuratii spatiale complexe si vizualizarea acestora Tn modul
360°, adicd rotirea desenului pentru observarea detaliilor din interiorul anumitor corpuri
geometrice, sau de pe anumite fete ale acestora.

La clasele a [X-a si a X-a, pe langa programele deja amintite folosite la clasele V-VIII,
am utilizat programul Xcalc pentru telefonul mobil, care ne-a ajutat sd verificam graficele
unor functii matematice de grad superior. Tot pentru aceste clase am realizat cateva prezentari
PowerPoint ale lectiilor. Voi descrie acum mai pe larg cum au decurs lectiile la cele sase clase,

pe parcursul celor doud saptamani.
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Imaginea 1. O lectie redactata in programul OpenOffice Writer.
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Imaginea 3. Sumaadoi vectori — desen realizat cu ajutorul programului Inkscape.

Imaginea 4. Studierea corpurilor geometrice cu ajutorul programului WinGeom.
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La clasa a V-a, unitatea de invatare care a fost prinsa in experiment a fost ,,Unitati de
masura”. Am avut opt ore: in patru ore s-au predat patru lectii noi, iar celelalte patru ore au
fost folosite pentru aprofundare, prin exercitii si probleme. La fiecare lectie noud, profesorul
folosea scara multiplilor si a submultiplilor (vezi exemplu in Imaginea 2) care raméanea afisata
intr-o parte a ecranului pe tot parcursul orei. Scara a fost construitd pe calculator de catre
profesor si completata la indicatiile elevilor, cu multiplii §i submultiplii potriviti. Elevii si-au
notat in caiete scara multiplilor si a submultiplilor corespunzitoare lectiei, apoi s-a trecut la
aplicatii diverse. Profesorul a scris pe ecran enunturile, iar elevii au notat in caietele lor, dupa
care unul dintrei ei a rezolvat la tabla cerintele exercitiului sau problemel. Rezolvarea a fost
notatd de catre profesor si in calculator, redactand astfel un document cu lectia noua si
exercitiile si probleme rezolvate in clasa. La sfarsitul orei, profesorul a adaugat in document si
a afigat pe ecran tema pentru acasa, iar documentul redactat in timpul orei a fost trimis fiecarui
elev, prin e-mail.

La clasa a Vl-a, unitatea de invatare cuprinsd in experiment a fost ,,Proprietatile
triunghiurilor”. De asemenea, am avut opt ore: trei le-am folosit pentru introducerea
cunostintelor noi, iar restul de cinci au fost utilizate pentru aprofundare si fixare prin exercitii
si aplicatii diverse. La fiecare ord teoreticd s-a fiacut o scurtd recapitulare orald, apoi s-au
prezentat informatiile noi. Toate definitiile si teoremele au fost afisate cu ajutorul
videoproiectorului, nefiind pregétite inainte de inceperea orelor, ci au fost enuntate si scrise de
catre profesor in timpul orei, iar elevii au notat in caietele lor. Orele de aprofundare a
cunostintelor au constat in rezolvarea de probleme de dificultate variata. Profesorul a scris si a
afisat ipoteza problemei, a realizat desenul pe calculator, iar elevii in caietele lor, apoi unul

dintre elevi a rezolvat problema la tabla, iar rezolvarea a fost notatd de catre profesor si in
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calculator, intr-un fisier cu toate exercitiile, impreuna cu rezolvarile lor, efectuate la clasa. La
sfarsitul orei profesorul a anuntat si a notat tema 1n acelasi fisier, totul fiind vizibil pe ecran.
Fisierul a fost trimis elevilor prin e-mail.

LaclasaaVll-a, tot pe parcursul a opt ore cuprinse in experiment, am discutat despre
relatiile metrice in triunghiul dreptunghic (teorema lui Pitagora, teorema inaltimii, teorema
catetei si elemente de trigonometrie). Orele au fost, ca si in cazurile anterioare, impartite in ore
de dobandire de noi cunostinte si ore de aprofundare, cate patru pentru fiecare. Ca si la clasa a
Vl-a, orele de teorie au Inceput cu o scurtd recapitulare orald, apoi profesorul a enuntat si a
afisat definitiile si teoremele corespunzatoare lectiei de zi, dupa care s-au rezolvat cateva
exemple de aplicare a teoremelor. Toate enunfurile problemelor, cerintele, desenele si
rezolvarile efective au fost redactate pe calculator si afisate pe ecran in timpul orei, fara sa fie
pregatit vreun material anterior inceperii orei. Figierul redactat in timpul orei de catre profesor,
Ccu tot ceea ce Ss-a lucrat la clasa, impreuna cu lectia noud si tema pentru acasa, le-afost trimis
elevilor prin e-mail. Informatiile din acest fisier au fost notate de catre elevi si in caietele lor,
in timpul orei.

LaclasaaVlll-a, cele opt ore au fost impartite astfel: doua ore pentru partea teoretica
si sase ore pentru partea practica. O orad de teorie a fost utilizata pentru prezentarea metodelor
de rezolvare a sistemelor de ecuatii (metoda reducerii si metoda substitutiei), iar cealaltd ora
teoretica a fost folosita pentru formule de arii si volume pentru corpuri geometrice drepte (cub,
paralelipiped dreptunghic, prismad dreaptd, piramidd). La aceste ore teoretice, profesorul a
prezentat cu ajutorul videoproiectorului, metodele algebrice de rezolvare si formulele
geometrice, acestea fiind tehnoredactate in clasd. Formulele geometrice au fost deduse

impreund cu elevii, folosind cunostintele anterioare. Toate acestea au fost scrise de catre
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profesor in calculator, efectiv in locul tablei si a cretei. Pentru orele de aprofundare prin
exercitii, ca si in cazurile anterioare, profesorul a afisat enunturile si ipotezele problemelor si a
realizat desenele in configuratii 3D, apoi, spre deosebire de clasele a V-a, a Vl-a si a VII-a,
rezolvarile s-au realizat oral, prin discutii si problematizari, si au fost notate de catre profesor,
la indicatiile elevilor, in fisierul care, apoi, le-a fost trimis elevilor prin e-mail.

La clasa a IX-a, capitolul prins in experiment a fost despre vectori. Cele opt ore au fost
impartite in cinci ore de teorie si trei ore de aprofundare. Pentru aceastd clasa, am pregatit
prezentari PowerPoint, deoarece a fost nevoie de animatia vectorilor pentru o mai buna
intelegere a notiunilor teoretice introduse. Orele de exercitii s-au desfasurat la fel ca la clasa a
VIll-a, si anume, profesorul a afisat enunturile si ipotezele problemelor si a realizat desenele,
apoi s-a trecut la rezolvare, care s-a realizat oral, prin discutii si problematizari. Tot ceea ce a
fost afigat pe ecran a fost notat de catre elevi in caietele lor, iar fisierul redactat in timpul orei
le-a fost trimis elevilor prin e-mail.

La clasa a X-a am avut, ca si in cazul precedent, cinci ore de teorie si trei ore de
aprofundare, 1n care ne-am concentrat eforturile asupra ecuatiilor trigonometrice. Pentru orele
teoretice am pregatit prezentari PowerPoint, deoarece realizarea anumitor desene in timpul
orei ar fi necesitat un timp mai indelungat. Rezolvarile exercitiilor propuse s-au realizat oral si
au fost tehnoredactate de catre profesor la indicatiile elevilor, fiind dezbatute si solutii
particulare pentru cazuri speciale. La fel ca 1n cazul claselor anterioare, fisierele redactate in
timpul orelor si prezentarile PowerPoint le-au fost trimise elevilor, dupa fiecare ora, prin e-
mail.

Asa cum am mai precizat, la clasele a [X-a si a X-a, elevii au folosit un software pentru

telefonul mobil, numit Xcalc, care permite realizarea unor grafice de functii de grad superior
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sau de mai multe variabile care interveneau in diverse rezolvari. Totusi, software-ul a fost
folosit doar pentru verificarea anumitor rezultate, si nu pentru rezolvarea efectiva.

Calculatorul a fost folosit in predarea la clasa, fiind utilizat doar de catre profesor.

Instrumentul

Instrumentul folosit este Attitudes Towards Mathematics Inventory (ATMI) (Tapia si
Marsh, 2004). Instrumentul a fost conceput de prof. Tapia Martha si colaboratorii sai si a fost
folosit cu permisiunea dansei in aceasta cercetare. Corespondenta este prezentatd in Anexa A.
Instrumentul a fost conceput initial in limba engleza. Traducerea a fost realizata de catre mine
si verificatd de un specialis in limba engleza, prof. Virgil Stanciu, de la universitatea Babes-
Bolyai din Cluj-Napoca, Romania.

Cei 49 de itemi initiali ai ATMI au fost construiti in domeniul atitudinilor cu privire la
matematicd. Itemii au fost construiti pentru a evalua increderea, anxietatea, valoarea, placerea,
motivatia si asteptarile profesorului/parintelui.

1. Increderea. Aceasta categorie a fost proiectati si misoare increderea elevilor si
auto-conceptul in legatura cu performantele lor in matematica.

2. Anxietatea. Aceasta categorie a fost proiectatd sa masoare simfamintele de anxietate
si consecintele acestora.

3. Valoarea matematicii. Aceasta categorie masoara perceptiile elevilor cu privire la
utilitatea, relevanta si valoarea matematicii in vietile lor, acum si in viitor.

4. Placerea de a face matematicd, dupa cum spune si numele, masoara gradul in care
elevii gasesc placere 1n a lucra la matematica.

5. Motivatia. Aceasta categorie masoara interesul fatd de matematica si dorinta de a

urma studii cu profil matematic.
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6. Asteptari profesor/parinte. Aceasta categorie masoara ceea ce cred si asteapta
profesorii si parintii din partea elevilor si a copiilor lor, legat de abilitatile si performantele lor
la matematica.

In forma initiala, ATMI a fost o scald cu 49 de itemi de tip Likert, cu semnificatia: 1 —
dezacord puternic, 2 — dezacord, 3 — neutru, 4 — de acord si 5 — puternic de acord. Scorul scalei
S-a obtinut prin insumarea punctelor de la fiecare item.

Profesorii le-au administrat subiectilor (545 de elevi de liceu — 302 baieti si 243 de
fete), chestionarul de 49 de itemi, in timpul orelor de matematica. Patru luni mai tarziu,
chestionarul afost re-administrat la 64 de subiecti dintre cei 545 initiali.

Pentru estimarea consistentei scorurilor, s-a calculat coeficientul alfa-Cronbach. Pentru
scorurile scalei cu 49 de itemi, alfa a fost de 0.96, ceea ce indica un grad ridicat de consistenta
interna pentru analiza de grup. Dintre cei 49 de itemi, 40 au avut corelatii item-total mai mari
de 0,50, cdl mai mare fiind 0,82. Aceasta a sugerat faptul cd majoritatea itemilor au contribuit
la totalul scalei. Media si deviatia standard pentru scorul total au fost de 169,74 si, respectiv,
32,06. Eroarea standard de masurare a fost de 6.07.

Valoarea lui alfa a fost de 0,96 pentru cei 49 de itemi, demonstrand un grad mare de
consistentd internd. A avut loc un proces de eliminare a unor itemi pentru a creste valoarea lui
alfa. Itemii au fost eliminati pe baza corelatiei item-total. Noua itemi au avut aceastd valoarea
mai mica de 0,50. Dupa eliminarea acestor itemi, valoarea lui alfa a ajuns la 0,97.

Scala revizuita astfel a avut o medie de 137,36 si o deviatie standard de 28,93. Eroarea
standard de masurare a fost de 5,28. Cei 40 de itemi care constituie forma finald a scalei au
avut corelatii item-total mai mari de 0,50, cea mai mare corelatie fiind de 0,82. Aceasta

sugereaza ca toti itemii au contribuit semnificativ (Tapia si Marsh, 2004).
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Cei 40 de itemi finali ai chestionarului evalueaza urmatoarele aspecte: Tncrederea ele-
vilor Tn ei insisi in ceea ce priveste matematica (itemii 9-22 si 40), valoarea matematicii perce-
puta de elevi (itemii 1, 2, 4-8, 35, 36 si 39), placerea elevilor de a face matematica (itemii 3,
24-31, 37, 38) si motivatia elevilor de a studia matematica (itemii 23, 28, 32, 33, 34). Itemii
9-15, 20, 21, 25 si 28 sunt itemi cu valoare inversata.

Chestionarul este prezentat integral in Anexa B.

Colectarea si analiza datelor

Elevii au primit chestionarul in timpul unei ore de matematica. Fiecare elev a obtinut
un anumit punctaj, in functie de modul in care a raspuns la intrebarile din chestionar.

Dupa o perioadd de doud saptdmani, in care lectiile au fost predate cu ajutorul
calculatorului, elevii au completat din nou chestionarul, numarul de puncte pentru fiecare elev
variind intre 40 si 200, 1n functie de raspunsuri.

Pentru analiza statistica a datelor s-a folosit testul t Student pentru esantioane depen-

dente.
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CAPITOLUL IV

REZULTATE
Descrierea esantionului
La experiment au participat 33 de subiecti, din care 18 baieti si 15 fete. Repartitia pe
clase este urmatoarea: in clasa a V-a sapte elevi (cinci baieti si doud fete); in clasa a VI-a patru
elevi (trei baieti si o fatd); in clasa a VII-a cinci elevi (doi baieti si trei fete); in clasa a VIII-a
doi elevi (doi baieti); in clasa a IX-a 13 elevi (cinci baieti si opt fete); in clasa a X-a doi elevi
(un baiat si o fatd). Varsta subiectilor este cuprinsa intre 11 si 16 ani. Dintre cei 33 de
participanti, sase sunt de nationalitate maghiara, unu de nationalitate americana, iar restul 26

sunt de nationalitate romana.

Descrierea variabilelor

In lucrarea de fata s-a studiat variatia unei singure variabile, si anume, atitudinea fata
de matematica, inainte si dupd utilizarea tehnologiei in predarea la clasa.

Datele prezentate in continuare au fost obtinute cu ajutorul programului SPSS. Tabele
pot fi consultate in Anexa C.

Conform Tabelului 1 din Anexa C, media punctajelor obtinutd pentru valoarea
matematicii perceputd de catre cei 33 de participanti la experiment, Thainte de efectuarea
acestuia, a fost de 37,21, iar dupad experiment valoarea obtinutd a scazut la 36,54. Media
calculata pentru placerea de a face matematica, Tnainte de experiment, s-a modificat pozitiv cu

1,3, dupi efectuarea experimentului, de la 32,54 la 33,84. Tn cazul Increderii de sine aelevilor,
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media obtinutd a inregistrat o sciddere de la 49,39, inainte de experiment la 48,78, dupa
realizarea acestuia. Motivatia de invatare a Inregistrat o medie aproape neschimbata, valoarea
ante-experiment fiind de 15,36, iar cea post-experiment, de 15,24. Per total, media generala
calculatd pentru atitudinea fatd de matematicd, Tnainte de experiment, a fost de 134,51, iar
dupa cele doud saptamani de desfasurare a experimentului, valoarea obtinuta a fost de 134,42.

Pragul de semnificatie statisticd calculat pentru valoarea matematicii a fost de 0,45,
pentru placerea de a face matematica, de 0,24, pentru increderea de sine, de 0,58, pentru
motivatie, de 0,77, iar pragul de semnificatie statisticd total pentru atitudinea fatd de
matematica a atins valoarea de 0,96. Aceste date pot fi regasite in Tabelul 2, Anexa C.

Am studiat mai Indeaproape cele patru componente ale atitudinii fatd de matematica,
facand prelucrari statistice asupra fiecarei afirmatii din chestionar. Din cele cu referire la
valoarea matematicii, majoritatea au prezentat un comportament usor descendent, exceptie
facand itemii urmatori: (1) 6 — ,,Matematica este unul din subiectele de studiu cele mai
importante pentru oameni.”, care a Inregistrat o Imbunatétire a mediei de la 3,27 la 3,58; (2) 7
— ,,Matematica de liceu este foarte folositoare indiferent de ceea ce voi studia mai tarziu.”, cu
o crestere usoara de la 3,30 la 3,42.

Componenta ,,placerea de a face matematicad” a inregistrat o imbunatatire usor mai
pronuntatd Tn comparatie cu valoarea matematicii perceputd de catre elevi, dupd cum urmeaza:
(a) itemul 24, ,,In general imi place sa invit matematica la scoald.”, a crescut de la valoarea
mediei 3,64 la 4,09; (b) itemul 27, ,,Prefer sa lucrez ceva la matematica decat sa scriu un
eseu.”, a inregistrat o usoara modificare pozitiva a mediei, de la 3,18 la 3,33; (c) itemul 29,
,»Mie chiar Imi place matematica.”, a obtinut dupa experiment, o medie egala cu 3,61, deci mai

mare cu 0,25 fatd de media anterioara experimentului, de 3,36; (d) itemul 30, ,La ora de
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matematicd ma simt mai bine decat la oricare alta.”, cu media 2,91 ante-experiment, a crescut
la valoarea 3,09; (e) itemul 31, ,,Matematica este un subiect foarte interesant.”, a inregistrat o
crestere a mediei de la 3,55 la 3,67; (f) itemul 37, ,,imi exprim usor ideile despre cum sa gasim
solutii la o problema mai dificild la matematica.”, a inregistrat o imbunatire a mediei de la
291 1a3,12.

Declaratiile cu referire la increderea de sine a elevilor au inregistrat, de asemenes,
modificari ale scorurilor. Prezentdm in continuare itemii cu modificarile cele mai mari ale
valorilor mediilor: (a) itemul 9, cu valore inversatd, ,,Matematica este disciplina care ma
ingrozeste cel mai tare.”, de la 3,36 la 3,64; (b) itemul 12, cu valoare inversata, ,,Matematica
ma face sd ma simt incomod.”, de la 3,70 la 4,12; (c) itemul 14, cu valoarea inversata, ,,Cand
aud cuvantul matematica, am un simtamant de neplacere.”, de la 3,45 la 3,88; (d) itemul 20, cu
valoarea inversata, ,,Sunt intotdeauna confuz la orele de matematica.”, de la 3,45 la 3,88;
(e) itemul 22, ,,Invit usor la matematicd.”, de la 3,15 la 3,45; (f) itemul 40, ,,Cred ci ma pricep
la matematica.”, de la 2,79 la 3,18.

Declaratiile cu privire la motivatie au inregistrat, in general, modificari pozitive ale
mediilor, dupd cum urmeaza: (a) itemul 23, ,,Sunt increzitor ca pot Invita matematici
avansate.”, de la 2,70 la 2,88; (b) itemul 28, cu valoare inversata, ,,Mi-ar plicea sa evit
matematica la facultate.”, de la 2,73 la 3,09; (c) itemul 32, ,,Am de gand sa lucrez suplimentar
la matematica.”, de la 2,67 la 2,58; (d) itemul 33, ,Am de gind sa studiez cat de multa
matematicd pot In timpul educatiei mele.”, de la 2,70 la 2,73; (e) itemul 34, ,,Provocarea

matematicii ma intereseaza.”, de la 3,03 la 3,15.

Proba ipotezei

Au fost realizate doud analize: una generala, fara diferentiere pe sexe, si una luand in
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considerare aceasta diferentiere. Pentru primul caz datele obtinute nu au indicat o diferenta
semnificativa intre atitudinea fatd de matematica observata inainte si dupa experiment, drept
pentru care se respinge ipoteza de cercetare si se acceptd ipoteza de nul. Pentru situatia
analizei diferentiate pe sex, in cazul fetelor apar diferente semnificative la unele componente
ale atitudinii fatd de matematica. Toate cele patru dimensiuni luate in studiu au inregistrat
cresteri ale mediilor calculate: (a) valoarea matematicii, de la 36,93 la 37,8; (b) placerea de a
face matematica, de la 32,93 la 36,53; (c) ncrederea de sine, de la 46,86 la 48,12; (d)
motivatia, de la 16,00 la 16,46; (e) media totald a atitudinii fatd de matematica, de la 132,73 la
138,93. Pragul de semnificatie statistica a fost mai mic de ,05 pentru plicerea de a face

matematicd (,018) si per total, pentru atitudinea fata de matematica (,024).

Alte rezultate

S-a realizat o analizd suplimentard a datelor intre baieti si fete, comparand
componentele variabilei intre cele doud momente, ante- si post-experiment. S-au obtinut
diferente semnificative pentru doud dimensiuni ale atitudinii fatd de matematica: (a)
increderea de sine (ante-experiment), cu o medie de 46,86 pentru fete si 51,50 pentru baieti, cu
un prag de semnificatie statistica cu valoarea de ,008, asumand variatii egale, si ,007, in caz
contrar; (b) motivatia de Tnvatare (post-experiment), cu o medie calculatd pentru fete de 16,46,
iar pentru baieti egala cu 14,22, obtinandu-se un prag de semnificatie statistica de ,33, cu

variatii egale, si ,31, in caz contrar.
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CAPITOLUL YV

CONCLUZII

Rezumat

Studiul de fatd si-a propus cercetarea existentei unei relatii intre utilizarea tehnologiei
in predarea matematicii si atitudinea elevilor fatd de aceastd disciplina. La studiu au participat
33 de elevi de la Liceul Teoretic ,,Muntele De Foc” din Campenita, judetul Mures, din care 18
baieti si 15 fete, cu varste intre 11 si 17 ani. Participantii au completat chestionarul Attitudes
Towards Mathematics Inventory, atdt inainte, cat si dupa realizarea experimentului, care a
constat 1n utilizarea calculatorului si a videoproiectorului exclusiv de cétre profesor in timpul
orelor de matematica, pentru o perioada de doud saptamani. S-a folosit programul OpenOffice
pentru redactarea lectiilor, realizarea unor desene simple si derularea unor prezentari
PowerPoint; programul Google Sketch-Up, pentru realizarea unor configuratii 3D; programul
Inkscape, pentru desene de complexitate mai ridicatd si trasarea graficelor unor functii;
aplicatia Xcalc, pentru telefonul mobil, pentru verificarea unor grafice de functii.

Rezultatele chestionarelor au fost prelucrate cu ajutorul programului SPSS. Datele au
fost supuse analizei cu proba t Student pentru esantioane dependente.

Relatia dintre utilizarea tehnologiei in predare si atitudinea elevilor fatd de invatare, in
general, este recunoscuti in literatura de specialitate. In ceea ce priveste matematica, parerea
cercetdtorilor in domeniu nu este unanima. Existd multe studii care indicd relatii pozitive

semnificative intre utilizarea tehnologiei si atitudinea elevilor fatd de matematica (Alkhateeb,
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2002).

Chiar daca nu realizeaza lucrari de cercetare, majoritatea profesorilor de matematica
sunt de acord asupra faptului cd folosirea tehnologiei aduce beneficii in experienta de invatare
a elevilor (Holden, Ozok si Rada, 2008).

Butler si Butler (2011) au predat matematica cu ajutorul calculatorului, folosind
metode interactive. Concluzia studiului lor a fost cd utilizarea tehnologiei in procesul de
predare-invatare are un oarecare efect benefic asupra atitudinii elevilor fatd de matematica.
Rezultate similare s-au obtinut oferind studentilor posibilitatea de a urmari inregistrarea video
a unui curs, arhivata in biblioteca digitald a universitatii (Cascaval, Fogler, Abrams si Durham,
2008).

LaManque (2009) a realizat un studiu pilot pe parcursul a doi ani, in care un grup de
studenti au rezolvat exercitii si probleme de matematica cu ajutorul unui software
computerizat, in timpul cursului. La sfarsitul studiului, scorurile obtinute de acesti studenti
erau mai bune cu 15-20% in comparatie cu colegii lor de la acelasi curs, dar care nu au folosit
calculatorul.

Avand in vedere atractia jocurilor pe calculator pentru copii, un grup de cercetdtori au
conceput jocuri matematice. Un grup de elevi au petrecut cinci sdptdmani din vacanta de vara
jucand pe calculator jocuri matematice, iar atitudinea lor fatd de matematica s-a Tmbunatatit
semnificativ (Ke, 2008a). Acelasi efect a fost obtinut si In cazul jocurilor matematice care
presupun cooperarea intre jucatori (Ke, 2008b).

Pentru elevii care invata mai greu matematica, instrumentele software ofera un ajutor

foarte bun, fiind proiectate sa expuna vizual anumite concepte abstracte (Wolf, 2010). Chiar si

ege vy
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Doughty, Flanagan si Szwed, 2009). Pe de alta parte, elevii care studiaza matematica intr-0
alta limba decat cea maternd prezinta dificultati in intelegere, chiar si atunci cand se foloseste
tehnologia pentru a-i gjuta. Acest lucru I-am observat chiar la orele mele si este confirmat si de
alte studii (Ganesh si1 Middleton, 2006).

In sens invers, elevii cu o atitudine buna fatd de matematica sunt foarte deschisi la
utilizarea unor instrumente virtuale pentru invatarea matematicii, in special cei care nu Se tem

de aceasta disciplina (Lee si Chen, 2010).

Discutii
In cazul studiului de fatd, reactiile elevilor au fost, in general, favorabile utilizarii
tehnologiel. lata cateva exemple.
Andrei: “De-abia astept sa facem iarasi matematica!”
Daniel: “Domnule profesor, sa nu uitati sa ne trimiteti lectia pe e-mail!”
Denisa: “Oh, nu! Iarasi o prezentare cu videoproiectorul... Inteleg mai bine cand ne
explicati la tabla...”
Adriana: “Cu animatia aceasta am inteles mai clar adunarea vectorilor.”
Maddy-Sun: “Aratati-ne si astazi ceva cu calculatorul!”
Klementina: “Acum chiar am reusit sa inteleg!”
Oana: “De ce nu facem toate lectiile asa, cu calculatorul?”
Teodora: “Ma cam oboseste videoproiectorul...”
loan: “Am putut, in sfarsit, sa vad si eu un corp geometric in spatiu...”
Comportamentul unor itemi din cadrul aceleasi componente a atitudinii nu a fost

uniform. Este cazul valorii matematicii percepute de catre elevi. In urma experimentului m-am

asteptat la o crestere unanima a scorurilor, insa doar itemii 6 (,,Matematica este unul din
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subiectele de studiu cele mai importante pentru oameni.”) si 7 (,,Matematica de liceu este
foarte folositoare, indiferent de ceea ce voi studia mai tarziu.”) au prezentat comportamentul
asteptat. Un posibil motiv pentru care nu S-au inregistrat imbunatatiri si pentru ceilalti itemi cu
referire la valoarea matematicii ar fi lipsa unor rezultate palpabile pe termen scurt in urma
studierii matematicii.

O situatie asemanatoare apare si in cazul itemului 32 (,,Am de gand sa lucrez
suplimentar la matematicd.”), care descrie motivatia elevilor de invata matematica. Scorul
obtinut pentru acest item, dupa experiment, a inregistrat o scadere. Motivul poate fi varsta
respondentilor, care, dupa cum i-am observat in timpul liber, prefera joaca in locul activitatilor
intelectuale.

Pentru studiul de fatd, numarul mic al elevilor care au participat la experiment si, se
pare, o mica masurda de lipsa de obiectivitate in raspunsurile date de catre elevi a dus la
obtinerea unor date care nu au oferit destule dovezi pentru susfinerea ipotezei de cercetare.
Valorile obtinute pentru pragul de semnificatie nu depasesc limita care sa indice existenta unei
diferente semnificative In variatia variabilei studiate.

Rezultatul obtinut, insa, luand in considerare diferentierea pe sexe, indica imbunatatiri
in atitudinea fetelor fatd de matematicd, cand aceasta este asociatd cu tehnologia. Acest
rezultat este Tn concordanta cu rezultatele obtinute de Frost si Wiest (2007) care au organizat o
tabdra de varda de matematicd §i tehnologie, special pentru fete, reusind sa le ajute in
intelegerea unor concepte matematice mai complexe. Rezultatul studiului de fatd este
imbucurator, deoarece 1n dreptul fetelor, este acceptatd ideea cd au o atitudine mai putin
favorabila pentru matematica decat baietii (Frenzel, Pekrun si Goetz, 2007; Goodell si Parker,

2001).
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Cercetatori din mai multe domenii sunt preocupati de posibile motive psihologice,
biologice sau sociale care sa explice diferenta intre sexe in ceea ce priveste matematica. Au
fost descoperite diferente cosiderabile Tn domeniul afectiv (Gallagher si Kaufman, 2005).
Tocmai acest lucru a fost descoperit si de studiul de fata: increderea de sine a fetelor este
semnificativ mai micd in comparatie cu a bdietilor (inainte de experiment). Dupa realizarea
experimentului, placerea fetelor de a face matematica s-a Tmbunatatit intr-o masurd
considerabild, Tn comparatie cu bdietii. Acest lucru se explica prin faptul cé fetele prefera stilul
vizual de invatare (Dobson, 2009).

Dupa finalizarea studiului, am continuat sd folosesc tehnologia in cadrul orelor de
matematicd, intr-o masura considerabila, iar din feedback-ul pe care il primesc din partea
elevilor pot trage concluzia ca sunt, cu cateva exceptii, incantati de orele de matematica. De
aceea am inaintat ideea ca este posibil ca raspunsurile pe care elevii le-au dat la chestionare sa
nu reprezinte, in general, realitatea.

Un alt posibil motiv pentru care rezultatele nu au fost cele asteptate este faptul ca in
scoala noastra, tehnologia a fost utilizata la o scard nu tocmai restransa, iar cu ocazia acestui

experiment, caracterul de noutate nu a fost prezent.

Concluzii
Limitandu-ma strict la rezultatele initiale, fara o diferentiere in funtie de sex, pot
concluziona, din datele obtinute, ca atitudinea elevilor fatd de matematicad nu este influentata
intr-o masura semnificativa de utilizarea tehnologiei de catre profesor in predarea lectiilor.
Datele obtinute tinand cont de diferentierea pe sexe arata ca ulitizarea tehnologiei influenteaza

mai mult fetele decat baietii.
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Recomandari

Trebuie cautati acei factori care pot influenta pozitiv atitudinea fatd de matematica, dat
fiind faptul ca majoritatea elevilor nu se simt atrasi de acest subiect. Personal, voi continua sa
folosesc mijloacele multimedia in predarea matematicii, deoarece am observat o modificare in
bine a interesului elevului fatd de aceasta disciplind. Sunt de acord ca utilizarea tehnologiei
este doar unul dintr-o serie de factori care influenteaza atitudinea elevilor fata de invétare, insa
sunt dispus sa caut, sd descopar metodele cele mai eficiente de a imbunatatii procesul de
predare-invatare si, in masura in care voi putea, sa fac din matematicd o disciplind de dorit
pentru toti elevii mei. Recomand profesorilor sa invete sd foloseasca tehnologia in predarea
disciplinelor lor, sa caute ca beneficieze de programele de formare oferite de Inspectoratele
scolare, pentru instruirea 1n aceasta directie.

Ca directii viitoare de cercetare sugerez studierea atitudinii fatd de matematica in
relatie cu moduri mai variate de utilizarea a tehnologiei (atat de catre profesor, cat si de catre
elevi, in clasa si acasa, pentru activitati matematice).

Pentru ca imi place sa concep materiale tiparite pentru elevi, as dori sa studiez pe viitor
dacd modul de tiparire (color sau cu nuante de gri) influenteaza intr-o oarecare masura
atitudinea elevilor fatd de matematica. De asemenea, as dori sa cercetez daca elevii din scolile
crestine prezintd atitudini mai favorabile fatd de aceastd disciplind decét elevii din scoli de

stat.
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ANEXA A

CORESPONDENTA PENTRU OBTINEREA PERMISIUNII
DE UTILIZARE A INSTRUMENTULUI

Email-ul prin care am solicitat aprobarea utilizarii instrumentului:

Hello!
My name is Prostire-Vodislav Cristian and I'm a math teacher in Romania.
I finished the courses of a master in education and I'm now working at my thesis, which is about the influence of
technology on math learning.
I would like to use the Attitudes Towards Mathematics Inventory in my study. Can you help me, please?
Thank you very much!

Email-ul de confirmare din partea prof. M. Tapia:

Dear Cristian,

I am attaching the file of the Attitudes Towards Mathematics Inventory (ATMI). Hope you find it useful. If you decide
to use it, please let me know. If you have any questions, do not hesitate to ask me.

Sincerely,

Martha Tapia

Martha Tapia, Ph.D.

Associate Professor

Department of Mathematics and Computer Science
Berry College

P.O. Box 495014

Mount Berry, GA 30149-5014
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ANEXA B

CHESTIONAR DESPRE PARERILE LEGATE DE MATEMATICA

Numele Scoala
Profesorul

Instructiuni: Acest chestionar cuprinde declaratii despre parerea ta in legdtura cu matematica
Nu exista raspunsuri corecte sau incorecte. Citeste fiecare declaratie cu atentie. Gandeste-te la
ceea ce crezi despre fiecare din aceste declaratii. Scrie litera care corespunde cel mai aproape
cu ceea ce gandesti in legaturd cu declaratia respectivd. Completeaza raspunsul tau pentru
toate declaratiile.

A — Dezacord total

B — Dezacord
C —Neutru
D —De acord

E —1n acord total

1. |Matematica este un subiect necesar si care merita toata osteneala.

2. | Vreau sa imi dezvolt abilitatile matematice.

3. | Simt o satisfactie considerabild atunci cand rezolv o problema la matematica.

4. |Matematica ajuta la dezvoltarea mintii si te invata sa gandesti.

5. |Matematica este importanta in viata de zi cu zi.

6. |Matematica este unul din subiectele de studiu cele mai importante pentru oameni.
7. |Matematica de liceu este foarte folositoare, indiferent de ceea ce voi studia mai tarziu.
8. | Pot gési multe moduri in care sa folosesc matematica in afara scolii.

9. |Matematica este disciplina care ma ingrozeste cel mai tare.

10. | Minteamea intra in ceatd si nu pot gandi clar atunci cind lucrez la matematica.
11. | Studiul matematicii ma face s ma simt nervos.

12. | Matematica ma face sd ma simt incomod.

13. | Intotdeauna, la ora de matematica, sunt intr-o incordare teribila.

14. | Cand aud cuvantul matematicd, am un simtamant de neplacere.

15. | Doar gandul ca trebuie sa rezolv o problema la matematica ma nelinisteste.

16. | Matematica nu ma sperie deloc.

17. | Am destuld incredere in mine cand e vorba de matematica.
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18.

Pot sa rezolv probleme la matematica fara prea mult efort.

19. | Ma astept sa ma descurc bine la orice ora de matematica.

20. |Sunt intotdeauna confuz la orele de matematica.

21. |Ma simt un pic nesigur cand Incerc sa lucrez la matematica.

22. | Invit usor la matematica.

23. | Sunt increzator ca pot invata matematici avansate.

24. |Tn general imi place si invat matematica la scoala.

25. | Matematica este monotona si plictisitoare.

26. | Imi place si rezolv tipuri noi de probleme la matematica.

27. |Prefer sa lucrez ceva la matematica decét sa scriu un eseu.

28. | Mi-ar placea sa evit matematica la facultate.

29. | Mie chiar imi place matematica.

30. | La ora de matematicd ma simt mai bine decat la oricare alta.

31. | Matematica este un subiect foarte interesant.

32. | Am de gand sa lucrez suplimentar la matematica.

33. | Am de gand sa studiez cat de multd matematica pot in timpul educatiei mele.
34. | Provocarea matematicii ma intereseaza.

35. | Cred ci studiul matematicii avansate este de folos.

36. | Sunt de parere ca studiul matematicii ma va ajuta sa rezolv probleme si in alte domenii.
37. |Tmi exprim usor ideile despre cum sa gasim solutii la o problema mai dificild la matematica.
38. | Ma simt confortabil sd raspund la intrebari la orele de matematica.

39. | Studiul matematicii mi-ar putea fi de folos in dezvoltarea profesionala.

40. | Cred ca ma pricep la matematica.
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ANEXA C

DATE STATISTICE OBTINUTE

Tabelul 1
Estadisticos de muestras relacionadas
Error tip. de la
Media Desviacion tip. media
Par 1 value_pre 37.2121 33 7.21872 1.25662
value_pos 36.5455 33 8.35947 1.45520
Par 2 enjoyment_pre 32.5455 33 8.19333 1.42628
enjoyment_pos 33.8485 33 8.05885 1.40287
Par 3 selfconfidence_pre 49.3939 33 5.18374 .90237
selfconfidence_pos 48.7879 33 5.64999 .98354
Par 4 motivation_pre 15.3636 33 3.48046 .60587
motivation_pos 15.2424 33 3.05195 .53128
Par 5 attitude_pre 134.5152 33 15.19482 2.64508
attitude_pos 134.4242 33 16.19419 2.81905
Tabelul 2
Prueba de muestras relacionadas
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 value_pre — value_pos .765 32 .450
Par 2 enjoyment_pre — enjoyment_pos -1.194 32 .241
Par 3 | selfconfidence_pre — selfconfidence_pos .560 32 .580
Par 4 motivation_pre — motivation_pos .291 32 773
Par 5 attitude_pre — attitude_pos .039 32 .969
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Tabelul 3
Estadisticos de grupo

Error tip. de la

Gender Media Desviacion tip. media
value_pre Femenino 15 36.9333 8.03089 2.07357
Masculino 18 37.4444 6.69699 1.57850
enjoyment_pre Femenino 15 32.9333 8.92402 2.30417
Masculino 18 32.2222 7.78049 1.83388
selfconfidence_pre Femenino 15 46.8667 3.64234 .94045
Masculino 18 51.5000 5.41512 1.27636
motivation_pre Femenino 15 16.0000 3.96412 1.02353
Masculino 18 14.8333 3.03412 71515
value_pos Femenino 15 37.8000 8.87372 2.29118
Masculino 18 35.5000 8.00919 1.88778
enjoyment_pos Femenino 15 36.5333 5.86596 1.51459
Masculino 18 31.6111 9.06927 2.13765
selfconfidence_pos Femenino 15 48.1333 4.71876 1.21838
Masculino 18 49.3333 6.40772 1.51031
motivation_pos Femenino 15 16.4667 2.64215 .68220
Masculino 18 14.2222 3.05933 72109
attitude_pre Femenino 15 132.7333 17.88641 4.61825
Masculino 18 136.0000 12.88410 3.03681
attitude_pos Femenino 15 138.9333 15.21027 3.92728
Masculino 18 130.6667 16.43883 3.87467




Tabelul 4

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

Sig. Diferencia
t gl (bilateral) | de medias
value_pre Se han asumido varianzas -.199 31 .843 -.51111
iguales
No se han asumido -.196 27.361 .846 -.51111
varianzas iguales
enjoyment_pre Se han asumido varianzas .245 31 .808 71111
iguales
No se han asumido .241 28.076 .81 71111
varianzas iguales
selfconfidence_pre Se han asumido varianzas -2.821 31 .008 -4.63333
iguales
No se han asumido -2.922 29.803 .007 -4.63333
varianzas iguales
motivation_pre Se han asumido varianzas .958 31 .346 1.16667
iguales
No se han asumido .934 25.919 .359 1.16667
varianzas iguales
value_pos Se han asumido varianzas .782 31 440 2.30000
iguales
No se han asumido 775 28.604 .445 2.30000
varianzas iguales
enjoyment_pos Se han asumido varianzas 1.808 31 .080 4,92222
iguales
No se han asumido 1.879 29.366 .070 4.92222
varianzas iguales
selfconfidence_pos Se han asumido varianzas -.601 31 .552 -1.20000
iguales
No se han asumido -.618 30.593 541 -1.20000
varianzas iguales
motivation_pos Se han asumido varianzas 2.230 31 .033 2.24444
iguales
No se han asumido 2.261 30.946 .031 2.24444
varianzas iguales
attitude_pre Se han asumido varianzas -.609 31 .547 -3.26667
iguales
No se han asumido -.591 24.892 .560 -3.26667
varianzas iguales
attitude_pos Se han asumido varianzas 1.488 31 .147 8.26667
iguales
No se han asumido 1.498 30.624 144 8.26667

varianzas iguales




Date statistice obtinute pentru grupul fetelor

Tabelul 5

Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip. de la
Media N Desviacion tip. media
Par 1 value_pre 36.9333 15 8.03089 2.07357
value_pos 37.8000 15 8.87372 2.29118
Par 2 enjoyment_pre 32.9333 15 8.92402 2.30417
enjoyment_pos 36.5333 15 5.86596 1.51459
Par 3 | selfconfidence_pre 46.8667 15 3.64234 .94045
selfconfidence_pos 48.1333 15 471876 1.21838
Par 4 motivation_pre 16.0000 15 3.96412 1.02353
motivation_pos 16.4667 15 2.64215 .68220
Par 5 attitude_pre 132.7333 15 17.88641 4.61825
attitude_pos 138.9333 15 15.21027 3.92728
Tabelul 6
Prueba de muestras relacionadas
gl Sig. (bilateral)
Par 1 value_pre - -.994 14 .337
value_pos
Par 2 enjoyment_pre - -2.685 14 .018
enjoyment_pos
Par 3 selfconfidence_pre - -1.447 14 .170
selfconfidence_pos
Par 4 motivation_pre - -.822 14 425
motivation_pos
Par 5 attitude_pre - -2.521 14 .024
attitude_pos
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Date statistice obtinute pentru grupul baietilor

Tabelul 7

Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip. de la
Media N Desviacion tip. media
Par 1 value_pre 37.4444 18 6.69699 1.57850
value_pos 35.5000 18 8.00919 1.88778
Par 2 enjoyment_pre 32.2222 18 7.78049 1.83388
enjoyment_pos 31.6111 18 9.06927 2.13765
Par 3 selfconfidence_pre 51.5000 18 5.41512 1.27636
selfconfidence_pos 49.3333 18 6.40772 1.51031
Par 4 motivation_pre 14.8333 18 3.03412 .71515
motivation_pos 14.2222 18 3.05933 .72109
Par 5 attitude_pre 136.0000 18 12.88410 3.03681
attitude_pos 130.6667 18 16.43883 3.87467
Tabelul 8
Prueba de muestras relacionadas
gl Sig. (bilateral)
Par 1 value_pre - 1.416 17 175
value_pos
Par 2 enjoyment_pre - .395 17 .698
enjoyment_pos
Par 3 selfconfidence_pre - 1.210 17 .243
selfconfidence_pos
Par 4 motivation_pre - 1.037 17 314
motivation_pos
Par 5 attitude_pre - 1.585 17 131
attitude_pos

46




REFERINTE

Abramson, L. Y., Seligman, M. E. P. si Teasdale, J. D. (1978). Learned helplessness in
humans: Critique and reformulation. Journal of Abnormal Psychology, 87, 49-74.
doi:10.1037/0021-843X.87.1.49

Aiken, L. R. (1996). Rating scales and checklists: Evaluating behavior, personality, and
attitudes. New York: John Wiley & Sons.

Algjaaski, J. (2006). How does web technology affect students' attitudes towards the discipline
and study of mathematics/statistics? International Journal of Mathematical Education
in Science and Technology, 37(1), 71-79. doi:10.1080/00207390500226002

Alkhateeb, H. M. (2002). A preliminary study of achievement, attitudes towards SUccess in
mathematics, and mathematics anxiety with technology-based instruction in brief
calculus. Psychological Reports, 90(1), 47-57. doi:10.2466/PR0.90.1.47-57

Aunola, K., Leskinen, E. si Nurmi, J. (2006). Developmental dynamics between mathematical
performance, task motivation, and teachers' goals during the transition to primary school.
British Journal of Educational Psychology, 76(1), 21-40. doi:10.1348/000709905X551608

Banas, J. R. (2010). Teachers' attitudes towards technology: Considerations for designing

preservice and practicing teacher instruction. Community si Junior College Libraries,
16(2), 114-127. doi:10.1080/02763911003707552

Barab, S., Thomas, M., Dodge, T., Carteaux, R. si Tuzun, H. (2005). Making learning fun: Quest
Atlantis, a game without guns. Educational Technology Research si Development, 53(1),
86-107. doi:10.1007/BF02504859

Barkatsas, A., Kasimatis, K. si Gialamas, V. (2009). Learning secondary mathematics with
technology: Exploring the complex interrelationship between students' attitudes,
engagement, gender and achievement. Computers & Education, 52(3), 562-570. doi:10
.1016/j.compedu.2008.11.001

Bennison, A. si Goos, M. (2010). Learning to teach mathematics with technology: A survey of
professional development needs, experiences and impacts. Mathematics Education
Research Journal, 22(1), 31-56. doi:10.1007/BF03217558

Birenbaum, M. si Nasser, F. (2006). Ethnic and gender differences in mathematics achievement
and in dispositions towards the study of mathematics. Learning and Instruction, 16(1),
26-40. doi:10.1016/j.learninstruc.2005.12.00

Bouck, E. C., Bassette, L., Taber-Doughty, T., Flanagan, S. M. si Szwed, K. (2009). Pentop
computers as tools for teaching multiplication to students with mild intellectual
disabilities. Education and Training in Developmental Disabilities, 44(3), 367-380.

a7



Butler, F. si Butler, M. (2011). A matched-pairs study of interactive computer laboratory
activitiesin aliberal arts math course. Australasian Journal of Educational Technology,
27(2), 192-203.

Cann, R. (2009). Girls' participation in post-16 mathematics. A view from pupils in Wales.
Gender and Education, 21(6), 651-669. doi:10.1080/09540250802680065

Cascavd, R. C., Fogler, K. A., Abrams, G. D. si Durham, R. L. (2008). Evaluating the benefits of
providing archived online lectures to in-class math students. Journal of Asynchronous
Learning Networks, 12(3-4), 61-70.

Castro, M. C. (2007). Technology and institutional change: Why some educational institutions
use technology and others don't. Extras de la http://www.iadb.org/sds/doc/edu& tech3
.pdf

Chen, C., si Stevenson, H. (1995). Motivation and mathematics achievement: A comparative
study of asian-american, caucasian-american, and east asian high school students. Child
Development, 66(4), 1215-1234. doi:10.1111/j.1467-8624.1995.tb00932.x

Chen, C. J. si Liu, P. L. (2007). Personalized computer-assisted mathematics problem-solving
program and its impact on taiwanese students. Journal of Computers in Mathematics
and Science Teaching, 26(2), 105-121.

Chittaro, L. si Ranon, R. (2007). Web3d technologies in learning, education and training:
Motivations, issues, opportunities. Computers & Education, 49(1), 3-18. doi:10.1016/j
.compedu.2005.06.002

DeCharms, R. C. (1968). Personal causation: The internal affective determinants of behaviour.
New York: Academic Press.

Deci, E. L. (1975). Intrinsec motivation. New York: Plenum.

Deci, E. L. si Ryan, R. M. (1985). Intrinsec motivation and self-determination in human beha-
viour. New York: Plenum.

Deci, E. L. si Ryan, R. M. (1991). A motivational aproach to self: Integration in personality. In
R. A. Dientsbier (Ed.), Perspectives on motivation: Nebraska Symposium on
Motivation (pp. 237-288). Lincoln, NE: University of Nebraska.

Di Martino, P. si Zan, R. (2010). "Me and maths": Toward a definition of attitude grounded on
students' narratives. Journal of Mathematics Teacher Education, 13(1), 27-48. doi:10
.1007/s10857-009-9134-z

Dobson, J. L. (2009). Learning style preferences and course performance in an undergraduate
physiology class. Advances in Physiology Education, 33(4), 308-314. doi:10.1152/
advan.00048.2009

48



Docherty, A. si Sandhu, H. (2006). Student-perceived barriers and facilitators to e-learning in
continuing professional development in primary care. Education for Primary Care,
17(4), 343-353.

Eklof, H. (2007). Test-taking motivation and mathematics performance. International Journal
of Testing, 7(3), 311-326. doi:10.1080/15305050701438074

Elderveld, P. J. (1983). Factors related to success and failure in developmental mathematics in
the community college. Community Junior College Quarterly of Research and Prac-
tice, 7(2), 161-174. doi:10.1080/0361697830070205

Espinosa, E. D., Noguez, J., Benes, B. si Bueno, A. (2005). Polizied e-learning using contract
management. Computers & Education, 45(1), 75-103. doi:10.1016/j.compedu.2004.04
012

Falco, L. D., Crethar, H. si Bauman, S. (2008). Skill-builders: Improving middle school
students' self-beliefs for learning mathematics. Professional School Counseling, 11(4),
229-235. doi:10.5330/PSC.n.2010-11.229

Fedisson, M, si Braidic, S. (2007). Powerpoint presentations increase achievement and student
attitudes towards technology. International Journal of Information & Communication
Technology Education, 3(4), 64-75. doi:10.4018/jicte.2007100106

Fraser, A. B. (1999). Colleges should tap the pedagogical potential of the World-Wide
Web.Chronicle of Higher Education, 48, B8.

Frenzel, A. C., Pekrun, R. si Goetz, T. (2007). Girls and mathematics - a ,hopeless” issue? A
control-value approach to gender differences in emotions towards mathematics. European
Journal of Psychology of Education, 22(4), 497-514.doi:10.1007/BF03173468

Frost, J. si Wiest, L. R. (2007). Listening to the girls: Participant perceptions of the confiden-
ce-boosting aspects of a girls' summer mathematics and technology camp.
Mathematics Educator, 17(2), 31-40.

Gallagher, A.M., si Kaufman, J.C. (2005). Gender differences in mathematics. An integrative
psychological approach. New York: Cambridge University Press.

Ganesh, T. G. si Middleton, J. A. (2006). Challenges in linguistically and culturally diverse
elementary settings with math instruction using learning technologies. Urban Review:
Issues and Ideas in Public Education, 38(2), 101-143. doi: 0.1007/s11256-006-0025-7

Goldin, G. (2002). Affect, meta-affect, and mathematical belief structures. In G. Leder, E.

Pehkonnen si G. Toerner (Eds.), Belief: a Hidden Variable in Mathematics Education?
(pp. 59-72). Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

49



Goodell, J. E. si Parker. L. E. (2001). Creating a connected, equitable mathematics classroom:
Facilitating gender equity. In B. Atweh, H. Forgasz, si B. Nebres (Eds.), Sociocultural
Research on Mathematics Education: An International Perspective (pp. 411-431).
Mahwah, NJ: Erlbaum.

Gorm Hansen, 1. si Shlesinger, M. (2007). The silver lining: Technology and self-study in the
interpreting classroom. Interpreting: International Journal of Research & Practice in
Interpreting, 9(1), 95-118. doi:10.1075/intp.9.1.06gor

Gresalfi, M. (2009). Taking up opportunities to learn: Constructing dispositions in mathema-
tics classrooms. Journal of the Learning Sciences, 18(3), 327-369. doi:10.1080/
10508400903013470

Guerrero, S., Walker, N. si Dugdale, S. (2004). Technology in support of middle grade mathe-
matics: What have we learned? Journal of Computers in Mathematics and Science
Teaching, 23(1), 5-20.

Hannula, M. S. (2002). Attitude towards mathematics: Emotions, expectations and values.
Educational Sudiesin Mathematics, 49(1), 25-46. doi:10.1023/A:1016048823497

Hayri, A. si Nihat, B. (2010). The effect of problem posing oriented analyses-ii course on the
attitudes towards mathematics and mathematics self-efficacy of elementary prospecti-
ve mathematics teachers. Australian Journal of Teacher Education, 35(1), 1-75.

Heemings, B., Grootenboer, P. si Kay, R. (2011). Predicting mathematics achievement: The
influence of prior achievement and attitudes. International Journal of Science and
Mathematics Education, 9(3), 691-705. doi:10.1007/s10763-010-9224-5

Hekimoglu, S. si Kittrell, E. (2010). Challenging students' beliefs about mathematics: The use
of documentary to alter perceptions of efficacy. Primus, 20(4), 299-331. doi:10.1080/
10511970802293956

Hodges, T. E. si Conner, E. (2011). Reflections on a technology-rich mathematics classroom.
Mathematics Teacher, 104(6), 432-438.

Holden, H., Ozok, A. si Rada, R. (2008). Technology use and acceptance in the classroom:
Results from an exploratory survey study among secondary education teachers in the
USA. Interactive Technology and Smart Education, 5(2), 113-134. doi:10.1108/
17415650810880772

ICT and the deaf. (2004). Education Journal, 76, 10.

Ifamuyiwa, S. A. si Akinsola, M. K. (2008). Improving senior secondary school students'
atitude towards mathematics through self and cooperative-instructiona strategies.
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 39(5),
569-585. doi:10.1080/00207390801986874

50



Ke, F. (2008a). A case study of computer gaming for math: Engaged learning from gameplay?
Computers & Education, 57(4), 1609-1620. doi:10.1016/j.compedu.2008.03.003

Ke, F. (2008b). Alternative goal structures for computer game-based learning. International
Journal of Computer-Supported Collaborative Learning, 3(4), 429-445.

Keller, J. M. si Suzuki, K. (2004). Learner motivation and e-learning design: A multinationally
validated process. Journal of Educational Media, 29(3), 229-239. doi:10.1080/
1358165042000283084

Kim, C. C. si Keller, J. M. (2010). Motivation, volition and belief change strategies to improve
mathematics learning. Journal of Computer Assisted Learning, 26(5), 407-420. doi:10
1111/5.1365-2729.2010.00356.x

LaManque, A. (2009). Evaluating a non-randomized trial: a case study of a pilot to increase
pre-collegiate math course success rates. Journal of Applied Research in the
Community College, 16(2), 76-82.

Lee, C. si Chen, M. (2010). Taiwanese junior high school students' mathematics attitudes and
perceptions towards virtual manipulatives. British Journal of Educational Technology,
41(2), 17-21. doi:10.1111/j.1467-8535.2008.00877.x

Liaw, S. S., Huang, H. M. si Chen, G. D. (2007). Surveying instructor and learner attitudes
towards e-learning. Computers & Education, 49(4), 1066-1080. doi:10.1016/j.compedu
.2006.01.001

Lou, S., Shih, R., Diez, C. si Tseng, K. (2011). The impact of problem-based learning
strategies on stem knowledge integration and attitudes: An exploratory study among
female taiwanese senior high school students. International Journal of Technology and
Design Education, 21(2), 195-215. doi:10.1007/s10798-010-9114-8

Ma, X. (2003). Effects of early acceleration of students in mathematics on attitudes towards
mathematics and mathematics anxiety. Teachers College Record, 105(3), 438-464.

Ma, X. si Xu, J. (2004). Determining the causal ordering between attitude towards
mathematics and achievement in mathematics. American Journal of Education, 110(3),
256. doi:10.1086/383074

Mills, J. D. (2004). Students' attitudes towards statistics: Implications for the future. College
Sudent Journal, 38(3), 349-361.

Mirabella, V., Kimani, S., Gabrielli, S. si Catarci, T. (2004). Accessible e-learning material: A

no-frills avenue for didactical experts. New Review of Hypermedia si Multimedia,
10(2), 165-180. doi:10.1080/13614560412331325253

51



Motschnig-Pitrik, R. (2005). Person-centered e-learning in action. Journal of Humanistic
Psychology, 45(4), 503-530. doi:10.1177/0022167805279816

Muire, C., Nazarian, M. J. si Gilmer, P. J. (1999). Web-based technology in a constructivist
community of learners. British Journal of Educationl Technology, 30(1), 65-68. doi:10
.1111/1467-8535.00092

Neale, D. C. (1969). The role of attitude in learning mathematics. Arithmetic Teacher, 16,
631-640.

Neumann, D. L., Hood, M. si Neumann, M. M. (2009). Statistics? You must be joking: The
application and evaluation of humor when teaching statistics. Journal of Satistics
Education, 17(2).

Ngai, E. W. T., Poon, J. K. L. si Chan, Y. H. C. (2007). Empirical examination of the adoption
of Webct using Tam. Computers & Education, 48(2), 250-267. doi:10.1016/j.compedu
.2004.11.007

Nguyen, D. M., Hsieh, Y. C. J. si Allen, G. D. (2006). The impact of web-based assessment
and practice on students' mathematics learning attitudes. Journal of Computers in
Mathematics and Science Teaching, 25(3), 251-279.

O'Neal, S. (2004). Individualized instruction for improved student achievement-education's
'holy grail'. T H E Journal, 31(7), 36.

Orhun, N. N. (2007). An investigation into the mathematics achievement and attitude towards
mathematics with respect to learning style according to gender. International Journal
of Mathematical Education in Science & Technology, 38(3), 321-333. doi:10.1080/
00207390601116060

Ottander, C. si Grelsson, G. (2006). Laboratory work: The teachers' perspective. Journal of
Biological Education, 40(3), 113-118. doi:10.1080/00219266.2006.9656027

Otunuku, M. si Brown, G. L. (2007). Tongan students' attitudes towards their subjects in New
Zealand relative to their academic achievement. 4sia Pacific Education Review, 8(1),
117-128. doi:10.1007/BF03025838

Peng, H., Tsai, C. C. si Wu, Y. T. (2006). University students' self-efficacy and their attitudes
towards the internet. Educational Sudies, 32(1), 73-86. doi:10.1080/03055690500416025

Reed, H. C., Drijvers, P. si Kirschner, P. A. (2010). Effects of attitudes and behaviours on

learning mathematics with computer tools. Computers & Education, 55(1), 1-15.
doi:10.1016/j.compedu.2009.11.012

52



Rives, B. S. (1992). A structural model of factors relating to success in calculus, college
algebra and devel opmental mathematics. Houston, TX: University of Houston.

Roch, C., Thierry, K. si Normand, R. (2007). Relations among competence beliefs, utility
value, achievement goals and effort in mathematics. British Journal of Educational
Psychology, 77(3), 501-517. doi:10.1348/000709906X 133589

Romi, S., Hansenson, G. si Hansenson, A. (2002). E-learning: A comparison between expected
and observed attitudes of normative and dropout adolescents. Educational Media
International, 39(1), 47-54. doi:10.1080/09523980210131222

Scheidet, R. A. (2003). Improving student achievement by infusing a web-based curriculum
into global history. Journal of Research on Technology in Education, 36(1), 77-94.

Schielack, J. si Seeley, C. L. (2010). Transitions from elementary to middle school math.
Teaching Children Mathematics, 16(6), 358-362.

Siegle, D. si McCoach, D. B. (2007). Increasing student mathematics self-efficacy through
teacher training. Journal of Advanced Academics, 18(2), 278-312.

Skaalvik, E. M. si Valas, H. (1999). Relations among achievement, self-concept and motiva-
tion in mathematics and language arts: A longitudinal study. Journal of Experimental
Education, 67(2), 135-149. doi:10.1080/00220979909598349

Soucie, T., Radovic, N. si Svedrec, R. (2010). Making technology work. Mathematics Teaching
in the Middle Schoal, 75(8), 466-471.

Spiropoulou, D., Roussos, G. si Voutirakis, J. (2005). The role of environmental education in
compulsory education: The case of mathematics textbooks in Greece. International
Education Journal, 6(3), 400-406.

Suh, J. (2010). Leveraging cognitive technology tools to expand opportunities for critical
thinking in elementary mathematics. Journal of Computers in Mathematics and
Science Teaching, 29(3), 289-302.

Symonds, R., Lawson, D. si Robinson, C. (2010). An investigation of physics undergraduates’
attitudes towards mathematics. Teaching Mathematics and Its Applications, 29(3),
140-154. doi:10.1093/teamat/hrq009

Tapia, M. si Marsh, G. E. (2004). An instrument to measure mathematics attitudes.
Academic Exchange Quarterly, 8(2), 16-21.

Townsend, M. si Wilton, K. (2003). Evaluating change in attitude towards mathematics using
the 'then-now' procedure in a cooperative learning programme. British Journal of
Educational Psychology, 73(4), 473-487. doi:10.1348/000709903322591190

53



Tully, D., Dunn, R. si Hlawaty, H. (2006). Effects of programmed learning sequences on the
mathematics test scores of bermudian middle school students. Research in Middle
Level Education, 30(2), 1-11.

Utsumi, M. si Mendes, C. (2000). Researching the attitudes towards mathematics in basic
education. Educational Psychology, 20(2), 237-243. doi:10.1080/713663712

Vernadakis, N., Avgerinos, A., Tsitskari, E. si Zachopoulou, E. (2005). The use of computer
assisted instruction in preschool education: Making teaching meaningful. Early
Childhood Education Journal, 33(2), 99-105. doi:10.1007/s10643-005-0026-2

Wachira, P. si Keengwe, J. (2011). Technology integration barriers: Urban school mathematics
teachers perspectives. Journal of Science Education and Technology, 20(1), 17-25. doi:10
.1007/s10956-010-9230-y

Wang, S. K. si Reeves, T. (2007). The effects of a web-based learning environment on student
motivation in a high school earth science course. Educational Technology Research &
Development, 55(2), 169-192. doi:10.1007/s11423-006-9016-3

Wang, Y. si O'Dwyer, L. (2011). Teacher-directed student use of technology and mathematics
achievement: Examining trends in international patterns. Journal of Computers in
Mathematics and Science Teaching, 30(1), 79-135.

Wiebe, G. si Kabata, K. (2010). Students' and instructors' attitudes towards the use of cal in
foreign language teaching and learning. Computer Assisted Language Learning, 23(3),
221-234. doi:10.1080/09588221.2010.486577

Wiest, L. (2008). Conducting a mathematics camp for girls & other mathematics enthusiasts.
Australian Mathematics Teacher, 64(4), 17-24.

Wilkins, J. M. si Ma, X. (2003). Modeling Change in Student Attitude Towards and Beliefs
About Mathematics. Journal of Educational Research, 97(1), 52-63. doi:10.1080/
00220670309596628

Williams, A., Tanner, D. si Jessop, T. (2007). The creation of virtual communities in a primary
initial teacher training programme. Journal of Education for Teaching, 33(1), 71-82.
doi:10.1080/02607470601098336

Wolf, D., Lindeman, P., Wolf, T. si Dunnerstick, R. (2011). Integrate technology with student
success. Mathematics Teaching in the Middle School, 16(9), 556-560.

Wolf, M. (2010). Visualizing math: How intelligent tutoring technology can help math-
challenged students. Educause Quarterly, 33(4).



Wong, D., Clarke, S., Lodge, N. si Shepard, K. (2007). Demand-led e-learning and the elusive
total solution. British Journal of Educational Technology, 38(1), 116-132. doi:10.1111/
].1467-8535.2006.00564.x

Wood, L. si Solomonides, 1. (2008). Different disciplines, different transitions. Mathematics
Education Research Journal, 20(2), 117-134. doi:10.1007/BF03217481

Woodward, J. si Brown, C. (2006). Meeting the curricular needs of academically low-
achieving students in middle grade mathematics. Journal of Special Education, 40(3),
151-159. doi:10.1177/00224669060400030301

Yenilmez, K. (2007). Attitudes of turkish high school students towards mathematics.
International Journal of Educational Reform, 16(4), 318-335.

Zacharos, K., Koliopoulos, D., Dokimaki, M. si Kassoumi, H. (2007). Views of prospective

early childhood education teachers, towards mathematics and its instruction. European
Journal of Teacher Education, 30(3), 305-318. doi:10.1080/02619760701486134

55



