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Problema 

El modelo empírico conformado por las actitudes hacia la investigación influyen en 

las habilidades informativas, que a su vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia 

la investigación, ¿tiene una bondad de ajuste aceptable con el modelo teórico? 

 
Metodología 

Esta investigación fue de corte empírico, exploratorio, cuantitativo, descriptivo, 

explicativo/correlacional y transversal. 

La población estuvo conformada por docentes de una universidad privada del 

noreste de México y se tomó en cuenta el total de escuelas y facultades.  



Al momento de llevar a cabo este trabajo, la planta docente estaba conformada 

por 177 profesores. Se buscó que fuera un censo (N = 177), no fue obligatorio respon-

der, de esta manera, la muestra poblacional alcanzada fue del 75 % de las encuestas 

(n = 133). El proceso estadístico sustantivo se basó en un modelo de ecuaciones es-

tructurales (SEM). 

 
Resultados 

El modelo estructural exploratorio propuesto para esta investigación presenta 

índices de bondad de ajuste aceptables (X2 = 11.263, p de X2 = .422, X2/gl = 1.024, 

RMSEA = .015, RMR = .015, GFI = .973, AGFI = .930, NFI = .961, CFI = .999). Estos 

resultados, que cumplieron todos los criterios de ajuste especificados, son indicadores 

de una bondad de ajuste muy aceptable para el modelo estructural exploratorio en esta 

investigación. 

El modelo muestra la carga factorial por dimensiones de la siguiente forma: 

constructo habilidades informativas: necesidad de información, .63; búsqueda y recu-

peración, .84. Del constructo actitudes hacia la investigación: actitud afectiva, .81; ac-

titud cognoscitiva, .45; y actitud conductual, .68. Para el constructo competencia hacia 

la investigación: problema de investigación, .77; y marco metodológico, .79. 

 
Conclusiones 

Si la Administración, por medio de la Vicerrectoría Académica y la Dirección de 

Posgrado e Investigación en conjunto de los servicios bibliotecarios, pusieran énfasis 

en la implementación de acciones que permitan a los maestros estar certificados en la 

adquisición de habilidades informativas; específicamente, en las áreas de búsqueda, 

recuperación y organización de la información, así como desarrollar y mantener una 



buena actitud afectiva, cognoscitiva y conductual, podrían reflejarse en resultados de 

mejora hacia las competencias en investigación de manera más específica, en el pro-

blema de investigación y los componentes del marco metodológico, como lo demuestra 

este estudio. 
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CAPÍTULO I 

 
DIMENSIÓN DEL PROBLEMA 

Este capítulo incluye antecedentes del problema, investigaciones realizadas, 

planteamiento del problema, definición de términos, hipótesis de investigación, pre-

guntas complementarias, objetivos de la investigación, justificación, limitaciones, deli-

mitaciones, supuestos y trasfondo filosófico. 

 
Antecedentes conceptuales 

 
En esta sección se realiza una breve compilación de definiciones conceptuales de 

las variables latentes de esta investigación como son las siguientes: (a) habilidades infor-

mativas, (b) actitudes hacia la investigación y (c) competencias para la investigación. 

 
Habilidades informativas 

 
La información y el conocimiento son los elementos clave para el funciona-

miento de un sistema universitario. Las acciones relacionadas con la información y el 

conocimiento, en cuanto a la gestión de contenidos, cantidad, calidad, actualidad, per-

tinencia, adquisición y comunicación, desempeñan un papel esencial en el mejora-

miento continuo de la calidad de la enseñanza a nivel superior (Lai y Wei, 2013). 

En cierta medida, una universidad alfabetizada en información puede encon-

trarse en diferentes momentos. Considerando el instrumento guía de Webber y Johns-

ton (2000), la institución puede estar en: (a) fase embrionaria, (b) estadio intermedio y 

(c) en buen camino hacia la universidad alfabetizada en información.  
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Estos autores señalan que uno de los objetivos primordiales en el desarrollo de 

las habilidades informativas es aquel donde los usuarios conozcan sus limitaciones y 

puedan reconocer las necesidades de información y, de esta forma, desarrollar la ca-

pacidad de localizar, evaluar y utilizar eficazmente la información recuperada y reque-

rida. La base para el aprendizaje de todo profesional se proyecta hacia el desarrollo 

de las aptitudes para el acceso y gestión de la información obtenida. 

Se denominan personas alfabetizadas a los usuarios a quienes se les capacita 

en el manejo profesional de la información. Estas son las que han aprendido a obtener 

conocimiento, saben cómo buscar, recuperar y crear información, no solo para el ám-

bito educativo, sino también para las demás áreas de la vida (Sturges y Gastinger, 

2012). Asimismo, se señala que la alfabetización informacional es un derecho humano 

elemental y como resultado es necesario desarrollar las habilidades informativas en 

los usuarios. 

Ante los retos de este nuevo siglo, la función que ejerce la biblioteca en el oportuno 

uso de la información constituye la base para el aprendizaje continuo; denominándose en 

el mundo académico como habilidades informativas, las cuales pueden ser aplicadas a 

todas las disciplinas del conocimiento en cualquier nivel educativo (Aslam, 2018). 

Frente a la importancia de promover y propiciar el desarrollo de habilidades in-

formativas de una manera global, algunos autores destacan, de forma significativa, las 

diversas iniciativas individuales e institucionales. Entre estas iniciativas se encuentran 

blogs, páginas web, tutoriales y publicaciones electrónicas; esfuerzos que se han visto 

recompensados en el proceso de la generación de nuevo conocimiento (Barbosa Cha-

cón, Marciales Vivas y Castañeda Peña, 2015; Funes Neira, 2017; Gómez de la Igle-

sia, 2007; Goodall y Pattern, 2011; Sánchez Díaz, 2012). 
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El desarrollo de habilidades informativas está basado en acciones para ser usa-

das a conciencia y con la intención de disponer de la información recuperada. Estas 

acciones implican los procesos de búsqueda, recuperación y uso de la información 

utilizando diferentes formatos para su divulgación (Fujii, 2007). 

 
Actitudes hacia la investigación 

La medición de las actitudes hacia la investigación es pertinente porque la ca-

pacitación en investigación es un elemento esencial de la capacitación académica. 

Además, este tipo de actitud tiene dos connotaciones, como un elemento que apoya 

el aprendizaje y como un efecto del mismo (Curtis, Gouldthorp, Thomas, O’Brien y 

Correia, 2013). 

La investigación es asumida como el componente esencial de la educación su-

perior y necesaria para la comunidad académica por sus contribuciones a la formación 

de profesionales y alumnos que se comprometen con el crecimiento de sus disciplinas. 

Por lo tanto, las instituciones de educación superior, en su mayoría, incorporan capa-

citaciones en investigación dentro de sus planes de estudio en los programas acadé-

micos con el objetivo de consolidar una cultura de investigación y un perfil científico en 

los estudiantes (Papanastasiou, 2005). 

De acuerdo con Al-Sheeb, Abdulwahed y Hamouda (2018), las actitudes 

desempeñan un papel decisivo en el cambio social debido a su función mediadora 

entre la persona y el entorno, por lo tanto, contribuyen a predecir el comportamiento. 

De esta manera, medir las actitudes hacia la investigación forma parte del proceso 

de la afirmación en la cultura investigativa. Si se conocen las actitudes manifiestas de una 

persona hacia el objeto es posible inferir cuál será su conducta por el componente 
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fuertemente predictivo de las actitudes (Ortega Carrasco, Veloso Toledo y Hansen, 2018). 

Los estudios de actitud que plantean Howard y Michael (2019) son de gran utilidad, inde-

pendientemente de sus resultados. Si estos son positivos, es posible que existan condicio-

nes adecuadas y si, por el contrario, son negativos, sería necesario revisar las causas po-

sibles y tomar medidas para modificarlas. Las actitudes son emociones y opiniones sobre 

un elemento con el que se está de acuerdo o no, que se acepta o no, y que puede llegar a 

generar aversión. Estas emociones, pueden originarse en experiencias pasadas y se de-

muestran en la forma de hablar y de proceder de los individuos y, especialmente, en la 

forma de reaccionar ante lo que otros expresan o hacen. 

La capacitación en investigación es el conjunto de acciones destinadas a promover 

la apropiación y el desarrollo de los conocimientos, las habilidades y las actitudes necesa-

rias para que los estudiantes y los docentes realicen con éxito actividades productivas aso-

ciadas con la investigación como el desarrollo de la tecnología y la creación de innovación, 

ya sea en el sector académico o productivo. Por lo tanto, es necesario saber qué piensa el 

estudiante universitario sobre la investigación, ya que, al ingresar a la universidad, lo hace 

con el objetivo de que la institución lo forme en una profesión, no necesariamente para 

investigar (Kakupa y Xue, 2019). 

 
Competencias para la investigación 

Las competencias de investigación son el conjunto de conocimientos, actitudes, 

destrezas y habilidades necesarias para llevar a cabo el desarrollo de un trabajo in-

vestigativo. Esta competencia es importante al considerarla una fuente generadora de 

procesos en la investigación que tengan un impacto directo en la mejora educativa 

(Mas Torelló, 2014). 
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La metodología de la investigación desarrolla la competencia investigativa para 

la adquisición del conocimiento. Para esto, es importante que en la etapa de formación 

del estudiante, por medio de una metodología de la investigación y el trabajo en equipo, 

adquiera los valores, las cualidades, los conocimientos y las habilidades que sirvan de sus-

tento para el desarrollo de las competencias investigativas (Álvarez Villar, Orozco Hecha-

varria y Gutiérrez Sánchez, 2011). 

Especialmente, en lo relacionado a las competencias metodológicas de investi-

gación, diversos investigadores han hecho aportes a este campo de estudio. Entre los 

que se encuentran estudios que utilizan diversas estrategias para trabajar estas com-

petencias en el aula (Arbeláez López, Hernández Barón y Pérez Angulo, 2006; Escobar 

Yéndez, Plasencia Asorey y Almaguer Delgado, 2012; González Capdevila, González 

Franco y Cobas Vilches, 2010; Martínez Rodríguez y Márquez Delgado, 2014; Torres Ri-

vera, Badillo Gaona, Valentin Kajatt y Ramírez Martínez, 2014; Zabala Vidiella y Arnau 

Belmonte, 2014). Otros estudios refieren a la importancia de la enseñanza de la metodo-

logía de investigación (D´olivares Durán y Casteblanco Cifuentes, 2019; Ochoa García y 

García Béjar, 2018).  

Tomando en cuenta estas propuestas, el concepto de competencias metodoló-

gicas de investigación se puede definir como el conjunto de conocimientos, habilidades 

y destrezas que se requieren para desarrollar un trabajo de investigación. 

El desarrollo de las competencias de investigación en los docentes y estudian-

tes implica el compromiso de los profesores con la investigación como una de las fun-

ciones esenciales del quehacer universitario. Por esta razón, es necesario que los 

maestros tengan claro que la formación para la investigación se aborda desde varios 

escenarios como son el salón de clases, el currículo, las facultades y las escuelas, las 
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academias y sobre todo, el departamento especializado en investigación (Ávalos Dá-

vila y Sevillano García, 2018). 

El estudio de las competencias de investigación es importante para la vida del 

estudiante ya que lo prepara en diferentes aspectos, ya que es es capaz de desarrollar 

destrezas de comunicación, pensamiento crítico y trabajo colaborativo, es motivado 

para fomentar un compromiso social en su comunidad, es ético ante la responsabilidad 

en la toma de decisiones y adquiere una actitud innovadora hacia el cambio con ac-

ciones generadoras de oportunidades para los demás (Ambrosio Prado, 2018). 

En su estudio sobre competencias investigativas, Jaik Dipp y Ortega Rocha, 

(2010) proponen dos categorias que se consideran la comprensión y aplicación de los 

postulados básicos (recopilar, organizar, analizar e interpretar información) de los mé-

todos de investigación, así como de la instrumentación requerida. También mencionan 

“que la competencia investigativa solo se adquiere y fortalece a través de la realización 

de trabajos de investigación” (p. 4). 

Los dos ejes son: (a) competencias metodológicas de investigación, con fundamento 

y aportes de Latorre (2003) y Hernández Sampieri, Fernández Collado y Baptista Lucio 

(2014) y (b) competencias genéricas, vistas desde la perspectiva de las competencias do-

centes como el gran desafío en la educación superior (Torres Rivera et al., 2014). 

Tanto el eje de las competencias metodológicas de investigación como el eje 

de las competencias genéricas, se refieren en su conjunto a las habilidades básicas 

para llevar a cabo el desarrollo de un trabajo de investigación el cual incluye compren-

sión, análisis, síntesis, comunicación y uso de programas estadísticos y de tecnologías 

de información (Swank y Lambie, 2016). 
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Investigaciones realizadas 

En esta sección se incluyen investigaciones relacionadas con los constructos estu-

diados. Dentro de estas investigaciones se encuentran: (a) habilidades informativas y las 

competencias para la investigación y (b) actitudes hacia la investigación y competencias 

para la investigación. 

 
Habilidades informativas y competencias 

para la investigación 

Los diferentes acercamientos sobre las competencias informativas en estudian-

tes universitarios son de carácter teórico los cuales dejan interrogantes en relación con 

la definición de las competencias investigativas que debe poseer el profesor universi-

tario, el alumno y, en forma general, los usuarios de la información, así como en la 

forma de evaluarlas (Bonilla Esquivel, 2017). Esta investigación, apoyada con un sus-

tento documental de carácter exploratorio, se realizó utilizando diferentes fuentes bi-

bliográficas, entre las cuales figuran Google Académico y Scopus. Además, se deter-

minó utilizar el concepto de habilidades informativas, así como el de competencias 

para la investigación. Éste último, respaldado por otros estudios realizados por Reiban 

Barrera, De la Rosa Rodríguez y Zeballos Chang (2017). En los resultados se señalan 

dos alternativas para el diseño de las competencias investigativas que son la siguientes: 

1. Partir con la delimitación de los aspectos organizativos, comunicacionales y co-

laborativos que debe evidenciar el usuario en las investigaciones a nivel universitario. 

2. Partir de la misma lógica de la planeación y desarrollo de la investigación. 

Para el mundo anglosajón, se ha mantenido el término ‘information literacy’ el 

cual es traducido como alfabetización informacional o informativa que, además, incluye 

el buen uso de la escritura y la comprensión lectora. El término educación de usuarios 
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se refiere a la instrucción a favor de los individuos para que identifiquen sus propias 

necesidades, utilicen efectiva y eficazmente la información y evalúen los servicios. Por 

su parte, el concepto desarrollo de habilidades informativas alude al proceso, donde 

se utilizan técnicas y estrategias, así como el resultado que se logra (Kanniainen, Kiili, 

Tolvanen, Aro y Leppänen, 2019).  

En otro estudio realizado, tanto en instituciones universitarias públicas como 

privadas de Suiza (Accart, 2018), se desarrollaron los seis estándares de la alfabeti-

zación informacional y cada uno de los seis incluyó tres o cuatro objetivos de aprendi-

zaje que se pueden preparar y adaptar de acuerdo con las necesidades para el desa-

rrollo de competencias. Por su parte, Stalder (2011) resalta que es necesario una inte-

gración de asignaturas específicas en los programas académicos y capacitación continua 

de manera intencionada para alcanzar el éxito hacia la alfabetización informacional. 

 A continuación, se presenta un resumen de estos estándares: 

1. Necesidad. Un usuario alfabetizado en información sabe reconocer sus ne-

cesidades de información, es capaz de comprobar la naturaleza y el alcance de la 

información que requiere y puede realizar las siguientes acciones: (a) define y organiza 

la información con un fin específico, (b) comprende el objetivo y el alcance al utilizar 

una variedad de fuentes de información y (c) elige diferentes fuentes de información 

para suplir sus necesidades y requisitos de información. 

2. Recuperación. La persona alfabetizada en información encuentra y recupera 

eficientemente la información que necesita y realiza las siguientes acciones: (a) selec-

ciona métodos o herramientas eficaces para encontrar y recuperar información, (b) 

construye e implementa estrategias efectivas de búsqueda y (c) obtiene información 

usando los métodos apropiados. 
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3. Evaluación. La persona alfabetizada en información evalúa críticamente la 

información y el proceso de búsqueda y realiza las siguientes acciones: (a) define y 

aplica criterios para evaluar la información, (b) evalúa la utilidad de la información ob-

tenida, (c) reevalúa la naturaleza y el alcance de la necesidad de información y (d) 

reflexiona sobre el proceso de búsqueda y revisa las estrategias según sea necesario. 

4. Organización. La persona alfabetizada en información organiza y comparte 

la información recuperada o generada y realiza las siguientes acciones: (a) registra y 

guarda la información y sus fuentes, (b) organiza, clasifica y almacena información 

utilizando métodos apropiados, (c) comparte información con otros y (d) se mantiene 

actualizada con las fuentes de información, las tecnologías de la información y los mé-

todos de investigación. 

5. La persona alfabetizada en información aplica información basada en expe-

riencias previas para lograr un propósito específico y realiza las siguientes acciones: 

(a) aplica información nueva y previa para la creación de nuevos conocimientos, (b) 

comunica el nuevo conocimiento efectivamente a otros y (c) revisa el proceso de crea-

ción y comunicación del conocimiento. 

6. La persona alfabetizada en información actúa como un miembro responsable 

de la sociedad de información y realiza las siguientes acciones: (a) reconoce cuestio-

nes culturales, éticas y socioeconómicas relacionadas al uso de la información, (b) 

cumple con los derechos de autor y la ética relacionada con el uso de la información y 

(c) obtiene, almacena y difunde legalmente todo tipo de información. 

Blumer, Hügi, Bekavac y Schneider (2013), en un estudio llevado a cabo con 

estudiantes de ciencia en Suiza para medir las competencias de investigación y las 

habilidades informacionales, mencionan que la alfabetización informacional se 
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encuentra entre las cualidades más importantes para la formación y el éxito de una 

sociedad de la información. Además, señalan que en la educación superior la alfabe-

tización informacional es promovida principalmente por bibliotecas que, en los últimos 

años, han ampliado sus servicios como apoyo directo hacia la investigación con cursos 

y capacitaciones para desarrollar esas habilidades en sus usuarios para prepararlos 

hacia la sociedad de la información. 

 
Actitudes hacia la investigación y competencias 

para la investigación 
 

La investigación es una actividad que está orientada a la búsqueda y aportacio-

nes de nuevos conocimientos en cualquier campo del conocimiento humano. La inves-

tigación ha sido una actividad que por lo general es desarrollada en las instituciones 

de educación superior, buscando satisfacer las necesidades de la sociedad y promover 

actitudes positivas hacia la investigación en sus estudiantes para que se conviertan en 

investigadores entusiastas y puedan adoptar una forma de enfrentar los problemas 

cotidianos desde su profesión (Quezada-Berumen, Moral de la Rubia y Landero-Her-

nández, 2019). 

Se han desarrollado varios instrumentos para evaluar las actitudes hacia la in-

vestigación. Por ejemplo, la Escala de Actitudes hacia la Investigación desarrollada 

por Papanastasiou (2005), en Chipre.  

En Latinoamérica, se ha desarrollado la Escala de Actitudes hacia la Investiga-

ción Científica en Docentes de Metodología de la Investigación en Colombia por Aldana 

de Becerra, Caraballo Martínez y Babativa Novoa (2016). En Venezuela, se encuentra 
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la Escala de Actitud hacia el Proceso de Investigación Científico-Social en el Docente 

Investigador Universitario (Blanco y Alvarado, 2005). 

Se proponen tres categorias que puedan medir las actitudes hacia la investiga-

ción científica enlistadas de la siguiente manera: (a) la dimensión afectiva, que repre-

senta emociones de agrado o desagrado y se manifiestan en términos de aceptación 

o no aceptación; (b) la dimensión cognoscitiva, que está representada por el conoci-

miento que los usuarios tienen sobre lo que es falso o verdadero y malo o bueno, 

relacionado específicamente con la investigación científica y (c) la dimensión conduc-

tual, que representa una predisposición de respuesta que conduce a acciones relacio-

nadas con la investigación científica. 

El trabajo investigativo llevado a cabo por Quezada-Berumen et al. (2019) cum-

ple con el objetivo de describir las actitudes hacia la investigación científica al trabajar 

con un grupo investigadores de los programas académicos de pregrado de la Funda-

ción Universitaria del Área Andina en Colombia. La investigación alcanzó la validez de 

contenido verificada por cinco expertos y se piloteó en un grupo de docentes. El coe-

ficiente de confiabilidad alfa de Cronbach que alcanzó fue de .97. El resultado muestra 

una confiabilidad muy buena. 

Se establecieron las categorías muy baja, baja, neutra, alta y muy alta para cada 

una de las dimensiones del constructo así como para el total de la prueba. Se tomó en 

cuenta el número de ítems con su correspondiente valor que, en este caso, fue de uno 

a cinco para cada una de las opciones de respuesta.  

En este grupo de profesores se esperaba una buena actitud hacia la investiga-

ción, siendo que su actividad está orientada a concientizar a los estudiantes sobre la 
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importancia de la investigación y por el hecho de pertenecer a grupos y líneas de in-

vestigación, dirigir trabajos de grado y desempeñarse como docentes de investigación.  

El objetivo de esta investigación fue validar la Escala de Actitud hacia la Inves-

tigación. Para ello, se usó un muestreo de bola de nieve, en el que participaron 392 

estudiantes de psicología de una universidad pública del noreste de México, 74.2% 

mujeres y 25.8% hombres. El análisis factorial exploratorio arrojó una estructura de 

tres factores: (a) afectivo-conductual de ítems directos o redactados en sentido de 

aceptación (α = .90), (b) cognoscitivo (α = .89) y (c) conductual-afectivo de ítems in-

versos o redactados en sentido de rechazo (α = .87). El ajuste del modelo fue bueno 

(NFI = .95, RFI = .95, RMSEA = .02 y SRMR = .07) y los tres factores mostraron validez 

convergente (AVE > .50 y ω > .80) y discriminante (r2 F1, F2 < AVEF1 y AVEF2). La actitud 

promedio fue favorable hacia la investigación sin diferencia entre mujeres y hombres, salvo 

por un mayor promedio en el factor afectivo-conductual de ítems directos en hombres. 

El puntaje promedio más alto en estudiantes que piensan dedicarse a la inves-

tigación y la correlación positiva entre la escala y la calificación en la materia de inves-

tigación proporcionaron evidencias de validez de constructo. Se concluye que la escala 

presenta consistencia interna y validez de constructo. 

Existe evidencia estadística en diversos estudios para concluir que diferentes facto-

res como la materia de investigación, la participación de los alumnos en actividades inves-

tigativas y la motivación intencionada de los profesores hacia los alumnos están asociados 

a la actitud hacia la investigación. Apoyando la declaración anterior, Rios González, De Be-

nedictis-Serrano y D’Amico-López (2017) mencionan que las actitudes se forman por la co-

laboración entre personas, grupos, instituciones y situaciones que fomentan el aprendizaje, 

y el desarrollo del conocimiento. 
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Planteamiento del problema 

La falta de habilidades informativas puede provocar que los usuarios, abruma-

dos por la cantidad de información, se pierdan en ella cuando realicen alguna bús-

queda. Esta falta también puede delimitar la capacidad de los usuarios para afrontar 

situaciones nuevas en los procesos de selección de fuentes confiables y saber utilizar 

adecuadamente (Bruce, 2003). 

La alfabetización en información debe incluir una experiencia completa 

con diferentes dimensiones en el manejo de la información. Es cierto que los 

usuarios son responsables en gran parte de su propia formación y aprendizaje a 

lo largo de la vida en las áreas de interés, tanto personales como profesionales. 

Sin embargo, la responsabilidad del profesional de la información y la biblioteca 

son el fundamento esencial para establecer la plataforma inicial en la formación. 

Es necesario que se les enseñe a navegar en la red y otras fuentes especializadas 

para que aprendan estrategias de recuperación puntuales (Gómez de la Iglesia, 2007). 

Por tal motivo, las instituciones educativas deben preparar a los estudiantes para 

enfrentar la realidad actual ya que se ha hecho necesario desarrollar destrezas para ma-

nejar recursos de información de una manera más eficiente (Sánchez Díaz, 2012). 

Por otro lado, desarrollar competencias en investigación parte del principio 

de estar altamente motivado con el propósito de alcanzar un fin específico. Las 

diferentes investigaciones señalan que son las universidades las que permiten 

desarrollar importantes experiencias para lograr competencias de investigación 

en estudiantes (Ambrosio Prado, 2018; Lagunes Domínguez, Flores García, To-

rres Gastelú y Castro Castro, 2014; Lau y Cortés, 2009; Mas Torelló, 2014). 
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Las universidades deben asegurarse de que sus estudiantes desarrollen las ha-

bilidades necesarias en diferentes áreas para aprovechar eficazmente los recursos de 

información, no solo para su capacitación profesional, sino para favorecer el aprendi-

zaje permanente a lo largo de sus vidas. Aunque solo se puede lograr mediante accio-

nes coordinadas del área académica, administrativa, con la participación de toda la 

comunidad universitaria, así como con una participación decidida y conjunta de los 

bibliotecarios (Pirela Morillo y Cortés Vera, 2014). 

Por lo anteriormente mencionado y desde una perspectiva más local en el con-

texto de este estudio, se percibe que es necesario el desarrollo de las habilidades 

informativas con el fin de impactar en los individuos y sus competencias para el mejo-

ramiento de la calidad en la educación superior. 

 
Declaración del problema 

De acuerdo con el planteamiento del problema abordado en la sección anterior, 

en este estudio se expresa de la siguiente manera: 

El modelo empírico conformado por las actitudes hacia la investigación influyen en 

las habilidades informativas, que a su vez en conjunto, influyen en las competencias hacia 

la investigación, ¿tiene una bondad de ajuste aceptable con el modelo teórico? 

En la Figura 1 se observa el modelo teórico el cual pretende identificar las posi-

bles relaciones entre las variables latentes citadas en la declaración del problema. 

 
Definición de términos 

En esta sección se presentan una serie de términos que es necesario que se 

perciban con claridad para los propósitos del estudio. 
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Habilidades informativas: es un conjunto de acciones para usar reflexivamente 

y con la intención de disponer de la información recuperada. Estas acciones conllevan 

los procesos de búsqueda, recuperación, evaluación, uso y comunicación de la infor-

mación mediante distintos medios y formatos.  

 

Figura 1. Modelo exploratorio de factores que inciden en el desarrollo de competen-
cias para la investigación. 
 
 
 
 

Actitudes hacia la investigación: se pueden considerar como tendencias psico-

lógicas expresadas mediante la evaluación favorable o desfavorable realizada sobre 

algo, así como las posturas, formas o modos por las cuales los individuos reacciona-

rían para aceptar o rechazar una situación particular en un momento dado. 

Competencias para la investigación: son características personales que di-

ferencian los niveles de desempeño e implican ciertas maneras de hacer las 
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cosas. La competencia para la investigación corresponde a las habilidades nece-

sarias para resolver un problema con el uso de la información disponible. 

 
Hipótesis  

Las hipótesis son proposiciones tentativas acerca de las posibles relacio-

nes entre dos o más variables, al considerar como punto de partida los conceptos 

de las variables involucradas y el planteamiento del problema (Hernández Sam-

pieri et al., 2014). 

 
Hipótesis de investigación 

La hipótesis de investigación fue descrita de la siguiente forma: 

H1: El modelo empírico conformado por actitudes hacia la investigación in-

fluyen en las habilidades informativas, quienes a su vez, en conjunto, influyen en 

las competencias hacia la investigación, tiene una bondad de ajuste aceptable con 

el modelo teórico. 

 
Hipótesis complementarias 

Las hipótesis complementarias fueron descritas de la siguiente forma: 

H2: Existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percepción 

del constructo habilidad informativa en los grupos definidos por el género. 

H3: Existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percepción 

del constructo actitud hacia la investigación en los grupos definidos por el género. 

H4: Existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percepción 

del constructo competencias para la investigación en los grupos definidos por el 

género. 
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Preguntas complementarias 

El modelo propuesto puede derivar en otras preguntas de investigación de tal 

forma que, para los fines de este estudio, se plantean las siguientes preguntas com-

plementarias con el fin de tener un mayor alcance del estudio. 

1. ¿Cuál es el nivel de habilidades informativas de docentes de una universidad 

del noreste de México? 

2. ¿Cuál es el nivel de actitudes para la investigación de docentes de una uni-

versidad del noreste de México? 

3. ¿Cuál es el nivel de competencias para la investigación de docentes de una 

universidad del noreste de México? 

4. ¿En qué grado inciden las habilidades informativas hacia la investigación 

para desarrollar las competencias investigativas de docentes de una universidad del 

noreste de México? 

5. ¿En qué grado inciden las actitudes hacia la investigación para desarrollar las 

competencias investigativas de docentes de una universidad del noreste de México? 

6. ¿En qué grado inciden las actitudes hacia la investigación para desarrollar 

las habilidades informativas de docentes de una universidad del noreste de México? 

 
Objetivos de la investigación 

 
Esta sección presenta la declaración de aquellas acciones que se realizarán 

con el modelo propuesto en este estudio. 

1. Construir y validar un instrumento para medir la variable habilidades informativas. 

2. Evaluación y adopción/adaptación de instrumentos para las variables actitu-

des hacia la investigación y competencias para la investigación. 
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3. Integrar los tres instrumentos para medir el grado de asociación entre los 

factores a estudiar.  

4. Evaluar la bondad de ajuste del modelo propuesto, considerando las relacio-

nes teóricas entre los constructos. 

5. Brindar información a la universidad del noreste de México estudiada sobre 

el grado de asociación entre las variables estudiadas con el fin de desarrollar un pro-

grama sistemático de intervención. 

 
Justificación del problema 

El desarrollo de este tipo de estudio intenta determinar las relaciones entre las 

variables habilidades informativas, actitudes hacia la investigación y competencias 

para la investigación, con el fin de conocer su incidencia y que sirva como instrumento 

en la toma de decisiones y acciones para la implementación de programas asertivos 

en la planta docente, así como en los estudiantes de una universidad privada del no-

reste de México. 

Esas decisiones y acciones pudieran estar orientadas con lo siguiente: 

1. Desarrollar programas específicos que consoliden la formación del espíritu 

investigativo entre los docentes y alumnos. 

2. Implementar estrategias creativas donde se apliquen los métodos de las cien-

cias, la solución de problemas, la interacción y la argumentación consistente para el 

desarrollo de competencias en la investigación. 

3. Evaluar y estimular el desarrollo de las habilidades informativas, las actitudes 

hacia la investigación y las competencias para la investigación de los docentes como 

un proceso académico permanente. 
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Limitaciones 

Algunas limitaciones consideradas en la elaboración de esta investigación son 

las siguientes: 

1. No se ha podido comprobar teóricamente la relación, en conjunto, de todas 

las variables consideradas en el estudio.  

2. La participación de los docentes para responder el instrumento, ya que de-

pendió de la actitud y la voluntad para contestarlo. 

3. No se tuvo control de la muestra, ya que la participación fue voluntaria. 

 
Delimitaciones 

A continuación, se mencionan algunas delimitaciones pertinentes para la elabo-

ración de este trabajo: 

1. El estudio fue desarrollado con la participación de los docentes de una uni-

versidad del noreste de México en el curso escolar 2019-2020. 

2. El estudio fue con un diseño metodológico empírico, exploratorio, cuan-

titativo, descriptivo, explicativo/correlacional y transversal; por consiguiente, no se 

pretenden solucionar problemas que surjan durante la investigación. 

3. La falta de teoría para el sustento del modelo en algunas de las relaciones 

entre constructos fueron dentro de un marco teórico parcial, ya que fue una aproxima-

ción exploratoria. 

4. La respuesta de los participantes dependió de la disposición y voluntad 

personal sin estar obligados, de ninguna manera ni circunstancia, a responder el 

instrumento. 
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Supuestos 

A continuación, se mencionan algunos supuestos relacionados con la elabora-

ción de este trabajo: 

1. Los análisis que sustentan esta investigación incluyen estudios en Latinoamé-

rica, fundamentando de manera más adecuada la población de estudio. 

2. El sustento teórico de las relaciones entre constructos está basado en auto-

res que conocen a profundidad el tema. 

3. Las investigaciones utilizadas como sustento de las relaciones entre constructos 

son estudios empíricos, elaborados con rigor científico y significativamente aceptables. 

 
Trasfondo filosófico 

 
Esta investigación tiene como objetivo establecer una base a partir de un 

análisis hermenéutico de la Biblia que sirva, desde el punto de vista de la necesi-

dad, búsqueda y recuperación de información de los usuarios, para el desarrollo de 

competencias investigativas y de acercamiento a la verdadera fuente de sabiduría, 

Dios mismo. 

Dios es la fuente de todo verdadero conocimiento (Proverbios 2:6, NVI), y el 

mismo Dios promete lo siguiente: “Pidan, y se les dará; busquen, y encontrarán; lla-

men, y se les abrirá. Porque todo el que pide, recibe; el que busca, encuentra; y al que 

llama, se le abre” (Mateo 7:7, 8, NVI).  

Así que, el conocimiento decodificado puede ser revelado y estar accesible 

como Santiago dice: “Si alguno tiene falta de sabiduría demándela a Dios…” (San-

tiago 1:5, NVI). El conocimiento de Dios se revela, no solamente a través de la 
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Biblia, sino por otros medios como la naturaleza (1 Crónicas 29:11, NVI), la socie-

dad (Jeremías 32:27, NVI) y la conciencia humana (Proverbios 20:27, NVI).  

Al considerar estos textos como la clave para el análisis interpretativo y su 

aplicación en el campo de la bibliotecología, se ha desarrollado una propuesta que 

se resume de manera gráfica en la Figura 2. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

Justificación 

Por medio de este estudio, se pretende establecer un fundamento filosófico para 

la ciencia de la bibliotecología a partir de una hermenéutica bíblica, bajo una cosmovi-

sión cristiana, ya que ni el racionalismo ni el empirismo son fundamentos absolutos 

para desarrollar este argumento (Dick, 1999). Además, siendo que la epistemología 

constructivista se basa en un sistema de relaciones (Alfaro López, 2010), tampoco es 

suficiente por sí misma para lograr comprender y explicar el fenómeno de esta multi-

disciplina y su identidad.  

Figura 2. Pirámide de la información desde la perspectiva bíblica.  
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Por medio de la hermenéutica bíblica, como lo señala Smith (2000), se intenta 

consolidar la base que le dé rumbo a la profesión bibliotecaria en general, ya que pa-

rece no percibirse la importancia de definir los fundamentos teóricos de su trabajo. 

Buckland (1992) ha señalado que los bibliotecarios históricamente han tenido poco 

interés en la formulación de una filosofía de la bibliotecología. De esta forma, esta 

investigación podrá contribuir a la comprensión del fenómeno de la interdisciplinariedad, 

ya que al encontrar una identidad hermenéutica de la bibliotecología es posible abordar 

múltiples áreas del conocimiento sin diluirse o confundirse con ellas (Rendón Rojas, 2009).  

 
Método 

La hermenéutica es una disciplina que estudia la interpretación de los textos en 

la que el intérprete encuentra el significado original y extrae conclusiones para com-

prender parte del objeto de estudio y poder aplicarlo así a su propia experiencia (Arraiz, 

2012). Se analizaron diversas fuentes bibliográficas para dar sustento a esta pro-

puesta, técnica también conocida como análisis documental. El método hermenéutico 

es una herramienta para la adquisición de conocimiento dentro de la tradición huma-

nística basada en textos. 

Hermenéutica como definición, proviene del griego hermeneutiqué y corresponde en 

latín a interpretâri, o sea, el arte de interpretar los textos para establecer su verdadero sig-

nificado, según se señala en el Diccionario hispánico universal (1981), es un término afín al 

latín sermo, que indica originalmente la eficacia de la expresión lingüística. 

La necesidad, búsqueda y recuperación de información de los usuarios son los 

pilares para el fundamento de este trabajo de investigación, con el propósito de que 

esos datos, cifras y estadísticas recuperados puedan generar conocimiento y afectar 
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así el comportamiento y entorno con el fin último de que el usuario pueda alcanzar la 

sabiduría. Una vez alcanzado ese estrato, el ser humano, dotado de una inteligencia 

superior a todos los seres creados en la tierra, coloca al servicio de la sociedad sus 

dones y habilidades. De esta manera, los servicios bibliotecarios cumplen su cometido 

de transferir a los usuarios de una forma generosa, sistemática y altruista la información 

que los lleva a alcanzar la sabiduría y que los conduce al bien común de la sociedad.  

 
Desarrollo 

A partir de una base antropológica que permita definir la naturaleza y el propó-

sito del ser humano, se edificarán los mecanismos psicológicos y sociológicos a través 

de los cuales los servicios bibliotecarios cumplen su misión con la sociedad. 

De acuerdo con la Biblia, Dios creó al hombre a su imagen y semejanza (imago Dei): 

“Entonces dijo Dios: Hagamos al hombre a nuestra imagen, conforme a 
nuestra semejanza; y señoree en los peces del mar, en las aves de los 
cielos, en las bestias, en toda la tierra, y en todo animal que se arrastra 
sobre la tierra. Y creó Dios al hombre a su imagen, a imagen de Dios lo 
creó; varón y hembra los creó. Y los bendijo Dios, y les dijo: Fructificad y 
multiplicaos; llenad la tierra, y sojuzgadla, y señoread en los peces del 
mar, en las aves de los cielos, y en todas las bestias que se mueven sobre 
la tierra” (Génesis 1:26-28, RV 1960).  
 
Dado la imago Dei que sella al ser humano como tal, la naturaleza humana es 

participante de la imagen de Dios en dominio del mundo, llevando la responsabilidad 

delegada de una mayordomía con la autoridad, el carácter y el conocimiento de Dios 

mismo. Todo verdadero conocimiento lleva entonces al servicio del cumplimiento de 

esta mayordomía del mundo. La sabiduría se constituye en la aplicación de este cono-

cimiento al servicio del bienestar pleno de la sociedad y su entorno. Pues “el principio 

de la sabiduría es el temor de Jehová” (Proverbios 1:7, RV 1960). Entiéndase como 

“temor” al lazo que une en subordinación reverente a Dios, quien es el diseñador y 
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creador de todo lo existente. Este conocimiento verdadero lleva a la máxima manifes-

tación de plenitud, llamada Shalom en el hebreo del Antiguo Testamento y que se 

traduce al español como paz y al griego del Nuevo Testamento como eirene. El pro-

pósito del ser humano fue pues el de glorificar a su Creador revelando en su servicio 

de administrador del mundo esa imagen y semejanza divina (Isaías 43:7, RV 1960).  

Sin embargo, además del árbol de la vida, el árbol del conocimiento del bien 

y del mal fue puesto también al alcance del hombre. Este exploró en la libertad de 

su albedrío nuevas fuentes de información en búsqueda de experiencias para sa-

tisfacer su necesidad, a pesar de haber sido advertido de las consecuencias: “Y 

vio la mujer que el árbol era bueno para comer, y que era agradable a los ojos, y 

árbol codiciable para alcanzar la sabiduría; y tomó de su fruto, y comió; y dio 

también a su marido, el cual comió, así como ella” (Génesis. 3:6, RV 1909). Un 

árbol y su fruto fueron las fuentes que registra la Biblia como el origen de consulta 

y recuperación de información para suplir esa necesidad. Se entiende entonces 

que el ser humano está en condiciones de usar esta libertad para explorar ética-

mente el conocimiento que lo puede llevar a la degradación o a la plenitud de su 

mejor naturaleza. Dios ha puesto al alcance el conocimiento, tanto de lo bueno 

como de lo malo: “He puesto ante ti la vida y la muerte, la bendición y la maldición. 

Escoge, pues, la vida para que vivas, tú y tu descendencia” (Deuteronomio 30:19, 

RV 1909). Esto tiene implicaciones éticas profundamente importantes en la biblio-

tecología. 

El ser humano ha insistido, a lo largo de la historia, en encontrar respuestas a 

preguntas sobre la razón de su existencia. En su naturaleza inquisitiva ha recurrido a 

esa búsqueda, acudiendo a todo tipo de fuentes de información. Este proceso parece 
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ser cíclico, ya que en cada generación resurgen cuestiones esenciales que lo llevan a 

la introspección y lo conducen a cultivar ese deseo de búsqueda y recuperación de 

información para complacer su satisfacción que parece no tener fin. 

En este proceso, han surgido diversas formas de retener la información que es 

descubierta a lo largo de los años. En su origen, el libro de la naturaleza es una de las 

fuentes de información que Dios ha provisto para que el hombre aprenda y crezca en 

conocimiento. White (2007) menciona que “el libro de la naturaleza, al desplegar ante 

ellos sus lecciones vivas, les proporcionaba una fuente inagotable de instrucción y 

deleite” (p. 43).  

Es evidente que los registros en piedra, arcilla, pergamino o papiro han sido 

medios de retención y divulgación del conocimiento a lo largo de la historia. En la 

Biblia se registra, por ejemplo, el uso de la escritura en piedra, al mencionar que 

“… Jehová dijo a Moisés: Sube a mí, al monte, y espera allá, y te daré tablas de 

piedra, y la ley, y mandamientos que he escrito para enseñarles” (Génesis 24:12, 

NVI). De la misma manera, la Biblia refiere el empleo de rollos y pergaminos (2 

Timoteo 4:13) y del papiro (2 Juan 12) como medio de preservación y transmisión 

del conocimiento. Se hace necesario organizar y clasificar la información para fa-

cilitar la entrega del conocimiento a generaciones venideras.  

El ser humano, de esta manera, más allá de la acumulación de información, 

crece en conocimiento y sabiduría. Incluso, desarrolló técnicas de escritura, criterios, 

leyes, métodos de aprendizaje y estrategias de enseñanza que, conforme surgían nue-

vas generaciones, se adaptaban a su contexto de acuerdo con sus propias necesida-

des de información. 
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Información: una propuesta conceptual  
¿A qué se le denomina información? 
 

Ya desde la Edad Media se ha utilizado este concepto como referencia a que 

cada palabra expresada en alguna de sus formas influenciaba directamente a la 

mente. De esta manera, se concibió a la información como el principio que determina 

el significado de las cosas y como el mecanismo dinámico que moldea el pensamiento 

humano (Budd, 2004). Asimismo, se llegó a pensar que la información se relacionaba 

únicamente con la raza humana. De acuerdo con algunos expertos, todos los seres 

vivos para mantener su conservación, generan y utilizan datos del medio que les rodea 

(Goñi Camejo, 2000).   

El predominio de los seres humanos sobre otras especies reside en su capacidad 

de crear y perfeccionar los códigos y los símbolos para que conformen expresiones que 

puedan traducirse en lenguajes útiles para la armonía y la convivencia social, a partir de 

la relación de sistemas comunes como el uso de señales y símbolos para desarrollar 

una mejor manera de comunicación (Martínez Marín y Ríos Rosas, 2006). 

El término información, se entiende como el grupo de datos que de forma es-

tructurada subsisten de una manera pasiva hasta que puedan ser interpretados y pro-

cesados por quienes tienen el conocimiento. La información está contenida en diversos 

tipos de materiales (libros, revistas, periódicos, objetos) que se presentan en una va-

riedad de soportes, como papel, electrónico, digital o cualquier otro material (Cobos 

Flores, 2009).  

De acuerdo con la Real Academia Española (2019), la raíz etimológica de la 

palabra información parece conformarse de dos partes: in y formatio. El término for-

matio en latín, indica la acción de generar algo o de dar forma. Por su parte, el prefijo 
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in indica dirección hacia dentro. Es decir, generar algo hacia adentro, que proviene 

desde afuera. 

De igual manera, la literatura especializada señala sobre la diversidad de defi-

niciones que presenta el término información. Un ejemplo significativo es el estudio de 

Wellisch (1972), quien analizó 1,516 definiciones, cifra que demuestra la amplitud de 

pensamiento existente en el área con respecto a este término, así como la carencia de 

un consenso entre los autores para hallar una definición aceptable para ser utilizada 

en forma generalizada y que formalmente sea reconocida (Angulo Marcial, 1996). 

 
Conocimiento y sabiduría 

El concepto sabiduría proviene del hebreo jokmah (Llidó Herrero, 1999; Or-

tiz,1998). De este término, se pueden desprender varias ideas según el contexto. 

El término sabiduría que describe Salomón en el libro de Proverbios es muy am-

plio, en el contexto de que abarca todas las fases de la experiencia en la vida. Los 

deberes comunes de la vida forman parte integral de la concepción y de la esencia 

de su significado. El que tiene la verdadera sabiduría modela los principios de 

Dios con los pensamientos y con los hechos. La sabiduría, tan resaltada en el libro 

de los Proverbios, corresponde con las peculiaridades del que está a la altura de 

las pautas que Dios ha establecido (Canale, 2005). Se manifiesta en la vida prác-

tica bajo los ideales morales y el carácter religioso. La diferencia entre la sabiduría 

y el conocimiento es que la sabiduría concierne al carácter y la conducta, mientras 

que la cultura intelectual, principalmente, se refiere al contexto de la ciencia. (Fer-

nández Molina y Moya-Anegón, 2002).  
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El conocimiento puede ser, en parte, la acumulación de hechos y datos sin 

poderlos aplicar a la vida cotidiana. Por otro lado, la sabiduría es tener la facultad de 

aplicar de manera inteligente los hechos en la vida práctica. En el transcurso de este 

entendimiento está implícita la capacidad de evaluar y organizar hechos, condición 

esencial para alcanzar la sabiduría (Moreland y Craig, 2003).  

En el hebreo del Antiguo Testamento, los significados derivados de la pala-

bra traducida por el verbo conocer expresan más que un conocimiento cognitivo 

de las cosas; describen una relación íntima, como el acto sexual. Así, cuando se 

dice que “el hombre conoció a Eva” (Génesis 4:1), quiere decir que tuvieron rela-

ciones íntimas como pareja.  

Por otro lado, la palabra gnosis deriva del griego guignosco y etimológica-

mente significa conocimiento. Conocimiento, se traduce del griego episteme y del 

latín cognitio (Martínez Marín y Ríos Rosas, 2006). Conocimiento es discernir (del 

latín, discernere), es comprender y ver lo diferente, lo que no es común entender a 

simple vista. Asimismo, la Real Academia Española (2019) define conocer como un 

proceso que las facultades intelectuales logran al establecer y relacionar los he-

chos. De acuerdo con Angulo Marcial (1996), se puede afirmar que conocer es en-

frentar la realidad.  

En la Tabla 1 se muestra una breve comparativa del concepto sabiduría entre dos 

fuentes de información, de acuerdo con realidades y cosmovisiones distintas. Allí se pueden 

apreciar las similitudes en la construcción y el contenido de su definición.  

Aunque existen diversas definiciones sobre el término conocimiento, no hay un 

común acuerdo respecto a lo que sucede en el proceso cuando se conoce algo nuevo 

y en qué momento se comienza a aprender. 
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Asímismo, de acuerdo con Martínez Marín y Ríos Rosas (2006), el conocimiento 

se puede entender desde diferentes perspectivas: como contemplación, como asimi-

lación y como creación; ya que implica ver, comprender y generar nuevo conocimiento 

para otras generaciones. 

 

 
Tabla 1 

Comparativa entre dos fuentes de información del concepto sabiduría 

 
 
 
 
La clave del conocimiento 

El ser humano, por mucho conocimiento que pueda adquirir y acumular sin un 

balance espiritual, llega a ser cautivo por las vanas filosofías del mundo. De acuerdo 

con la Biblia, el texto de Proverbios 1:7 señala que “el principio del conocimiento es el 

temor de Jehová” (NVI). De esta forma, y de acuerdo con Proverbios 2:6,7, se resume 

que el que busca con sinceridad hallará el conocimiento de Dios. “Porque Jehová da 

Biblia RV,1909 Real Academia Española 
Pericia técnica (Éxodo 28:3; 35:26; 1 Reyes 7:14)  
 

Conocimiento profundo de algo o varias cosas. 

Sabiduría humana ideal (Salmos 111:10; Prover-
bios 1:2) 

Ser una persona muy inteligente. 
Ser una persona audaz, capaz. 

Sabiduría terrenal práctica (1 Reyes 4:30; Isaías 
47:10) 

Conocer una cultura o ciencia. 
Tener habilidad o conocimiento sobre una ma-
teria o más. 

Talento, sagacidad (1 Reyes 2:6; 3:28; Job 39: 
17; Isaías 10:13; 29:14) 

Como alguien que sabe tomar decisiones en la 
vida y negocios.  
Como el grado más alto de conocimiento. 

Sabiduría como un atributo de Dios (Salmos 
104:24; Proverbios 3:19; Jeremías 10:12; 51:15) 

No hay referencia. 

Sabiduría piadosa (Deuteronomio 4:6; Salmos 
37:30; 90:12; Proverbios 10:31; Isaías 33:6; Jere-
mías 8:9)  

No hay referencia. 

Sabiduría divina personificada (Proverbios 8:1-36; 
9:1-6) 

No hay referencia. 
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la sabiduría, y de su boca viene el conocimiento y la inteligencia” (NVI, 1909). Es decir; 

que todo verdadero conocimiento tiene su fuente en Dios. Se puede adquirir por medio 

de la naturaleza, de la razón o de la sociedad; pero si es verdad, viene de Dios.  

Por otro lado, Moreno (2012) señala que el conocimiento llega a ser sabiduría 

cuando es entendido de tal manera que se logra convertir en una forma de vivir, con 

una vida plena de significado. Así, el conocimiento debe ser refinado o purificado por 

una conciencia moral transformadora del individuo.  

La adquisición de conocimiento implica procesos cognitivos complejos. Sin em-

bargo, la perspectiva cristiana conlleva a buscar a Dios como el primer paso en la 

adquisición de todo verdadero conocimiento y también su esencia. Si el conocimiento 

no induce a guardar los principios universales que enseñó Jesucristo, su verdadero 

objetivo no se ha alcanzado. 

Asimismo, desde la perspectiva cristiana, para obtener el verdadero conoci-

miento es necesario considerar que todo ser humano tiene una necesidad de informa-

ción y un deseo inherente de buscarla y recuperarla a partir de las diferentes fuentes 

disponibles, con el compromiso de compartir sus hallazgos con otros para su bienestar 

y de esta forma alcanzar la sabiduría. 

 
Necesidad, búsqueda y recuperación  
 
Necesidad de información 

 
Por definición, la necesidad de información se establece como el hecho de que 

una persona quiere, o espera de una fuente de información. Las necesidades de infor-

mación pueden ser interpretadas en diferentes formas hasta llegar a resumirlas clara-

mente en preguntas, obteniendo de esta forma recursos específicos para satisfacer su 
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necesidad (Ercegovac, 2008). La necesidad de información genera cuestionamientos 

como el registrado en el libro de Génesis, donde hace referencia a Satanás propo-

niendo y creando la necesidad de estar informado por medio de una pregunta sesgada: 

“¿Conque Dios os ha dicho: “No comáis de todo árbol del huerto?” (Génesis 3:1, RV 1909). 

Por su parte, los profesionales de la información y muchos educadores han 

establecido que los usuarios en su búsqueda de información acceden a datos, 

cifras y estadísticas para su propio consumo y que pueden tener diferentes inter-

pretaciones y usos con el fin de generar aprendizaje del conocimiento obtenido 

(Anderson y Johnston, 2016). Diferentes investigadores destacan la importancia 

de estudiar el fenómeno de las necesidades de información; los fundamentos de 

su naturaleza, su comportamiento, cómo se detectan y cómo se satisfacen, así 

como las técnicas y metodologías para evaluarlas (Calva González, 2009).  

La necesidad de información en el sujeto se transforma en una acción que lo motiva 

a la búsqueda de fuentes y recursos para responder a la incógnita que se planteó (Calva 

González, 2011). Así que, como se muestra en la Figura 3, la necesidad de información se 

establece ya sea de manera individual, grupal, de una comunidad específica o global. El ser 

humano, en esa búsqueda constante para satisfacer su curiosidad, utiliza diferentes medios 

para recuperarla. 

 
Búsqueda de información 

A lo largo de la historia, el ser humano, en algún momento de su existencia, 

se plantea el por qué y el para qué de su vida. Busca información, intentando dar 

respuesta a las interrogantes de su procedencia, e indagando hacia dónde va, 

quién es y lo que podría hacer. En ese afán de encontrar lo que busca, acude a 
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diferentes fuentes investigando y cuestionando (Eclesiastés 7:25, Deuteronomio 

13:14, RV 1960) y muchas veces, al no satisfacer su curiosidad y no encontrar las 

respuestas, ignora el medio o el método para encontrarlas de manera adecuada 

(Santiago 4:3, RV 1960).  

 
 
 

 
 
 

Sin embargo, el Creador de las fuentes de información dijo que “me buscaréis 

y me hallaréis, porque me buscaréis de todo vuestro corazón” (Jeremías 29:13, RV 

1909). Jesús confirma un método infalible en la recuperación de información en el 

evangelio de Mateo cuando señala “pidan, y se les dará; busquen, y encontrarán; lla-

men, y se les abrirá” (Mateo 7:7, RV 1909). Esto realza el hecho de que el éxito en la 

búsqueda de información va a depender en mucho del sentido, entusiasmo y perseve-

rancia del investigador. Como principio fundamental, toda búsqueda tiene un propósito 

Figura 3. Estructura de la necesidad de información del individuo. 
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(Mateo 6:33, RV 1960) y debe ir acompañada de una planeación y una estrategia con 

el fin de obtener mejores resultados.  

La Biblia menciona algunos pasajes donde se usan diversas formas y técnicas 

en la búsqueda de información.  En la Figura 4, se presenta la clasificación de los tipos 

de búsqueda de información. 

 
 
 

 
 
 
Búsqueda documental. Se refiere a la localización de documentos o copias de 

referencias bibliográficas. En Ester 2:23 se menciona que hubo un proceso de investi-

gación para verificar un evento. En Juan 5:39 se confirma este proceso de búsqueda 

cuando se señala: “Escudriñad las Escrituras, porque a vosotros os parece que en 

ellas tenéis la vida eterna, y ellas son las que dan testimonio de mí”. 

 
Búsqueda factográfica. El objetivo de este tipo de búsqueda es documen-

tar hechos concretos. En Números 13:26-27 se describe a unos exploradores 

que fueron asignados a buscar información de la tierra prometida aún por con-

quistar. Ellos trajeron datos, cifras y evidencias: uvas y otras frutas, como prueba 

de las bondades de la tierra. Aun así, hubo entre ellos diferentes interpretaciones 

Figura 4. Clasificación básica de los tipos de búsqueda de información. 
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de toda esa información recogida de la muestra, pues mientras algunos vieron 

peligro, gigantes y fortalezas impenetrables, otros descubrieron las riquezas y 

bondades de aquel lugar, además de ver la posibilidad de ganar la batalla. 

 
Búsqueda prospectiva. Es la que se refiere directamente a la estrategia del investi-

gador para actualizar sus conocimientos sobre los distintos avances en un campo determi-

nado. Daniel 12:1-10 implica que el hilo conductor de la Palabra de Dios son las profecías 

que forman parte de una visión global y que todos los detalles de estas deben encajar con-

juntamente en el gigantesco rompecabezas del plan de salvación para el pueblo escogido. 

En un estudio profundo se pueden identificar, a lo largo de la historia, cómo se 

han cumplido minuciosamente cada una de las profecías descritas en la Biblia. Ellas 

señalan el paso de las naciones que gobernaban el mundo y los futuros acontecimien-

tos que deparan a la tierra y sus habitantes. Esto, que constituye una razón de estudio 

y de búsqueda permanente, como se describe en Mateo 24:21,22, proyecta al investi-

gador a la obtención de la luz del conocimiento hacia el fin de los tiempos (Daniel 12:3). 

 
Búsqueda retrospectiva. Parte de la necesidad de solucionar un problema en parti-

cular y para ello buscar un documento o dato específico. Es una operación que posibilita la 

obtención de un conjunto de documentos o de datos referentes a un tema específico. Un 

ejemplo mencionado en la Biblia es cuando el rey Asuero pidió que le leyeran las memorias 

de su reino porque tenía problemas para conciliar el sueño, hecho que se registra en Ester 

6:1-2. 

De acuerdo con Lawton (2016), la búsqueda de información es el procedimiento 

que permite localizar y recuperar, en diferentes fuentes de información, un conjunto de 
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documentos para resolver un problema de investigación o simplemente para satisfacer 

nuestra curiosidad. Al respecto, White (2014) afirma que: 

así como el minero cava en la tierra en busca del áureo tesoro, también 
nosotros debiéramos buscar ferviente y persistentemente el tesoro de la 
Palabra de Dios. En el estudio diario, el método de seguir versículo por 
versículo es a menudo muy útil. Tome el estudiante un versículo y con-
centre su mente en averiguar el pensamiento que Dios quiere comuni-
carle, y luego espáciese en él hasta asimilarlo. Un pasaje así estudiado 
hasta que su significación se haga clara es de más valor que la lectura de 
muchos capítulos sin un propósito definido, y sin que se adquiera instruc-
ción positiva de ellos. (p. 240)  

 

Recuperación de información 

De acuerdo con López Carreño (2017), dentro de la clasificación de las 

fuentes de información se pueden encontrar diferentes clases de propuestas, ya 

sea por el tipo de soporte, por su nivel de especialización o por su nivel informa-

tivo. El ser humano, al desarrollar sus ideas, teorías y conceptos, está bajo la 

influencia de su experiencia personal en el campo del saber donde incursiona y, 

por tanto, presenta puntos de vista diferentes. Bajo ese esquema, en la Biblia se 

puede encontrar una clasificación de fuentes de información, considerando como 

ejemplo el tipo de soporte que se utiliza. 

 
Fuentes de información 

El usuario, en su necesidad de obtener información, convierte de manera natu-

ral ese interés en una consulta, acercándose a diferentes medios en busca de res-

puesta a su inquietud y poder recuperar así toda la información útil que requiere, como 

se muestra en la Figura 5. Este es el proceso de recuperación de información de los 

usuarios para satisfacer sus necesidades.  

En este flujo es necesario tener un sistema identificable de recuperación, así 
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como las fuentes de consulta (Schwartz, 2017). 

En el libro de Mateo se encuentra una de las bases del proceso de bús-

queda de información. La invitación mencionada, “pedid y se os dará; buscad y 

hallaréis; llamad y se os abrirá” (Mateo 7:7), da origen a la acción básica de la 

cual el conocimiento se produce en función de la relación entre sujeto-objeto. Ade-

más, se puede apreciar una implícita relación de equipo para encontrar lo que se 

busca: la fuente que provee la información y el usuario que busca y encuentra 

(Canale, 2011).  

 

 

 
 
 
Tangibles 

El adjetivo tangible se refiere a lo que se puede tocar o que se puede percibir 

de manera precisa (Real Academia Española, 2019).  

1. Las circunstancias: Dios, a menudo, usa las circunstancias para llamar nues-

tra atención como prueba de nuestra fe y para la edificación del carácter. El ser hu-

mano aprende obteniendo información de experiencias de la vida, ya sean positivas o 

negativas. A partir de esas vivencias, se llega a conclusiones que determinan la acción 

(Éxodo 7:14-24). 

 

Figura 5. Flujo hacia las fuentes de información en el proceso de recuperación. 



 37 

En la Figura 6 se muestra una clasificación de las fuentes de información. A conti-

nuación, se enumeran y se definen las diferentes fuentes de información desde la perspec-

tiva bíblica de acuerdo con su soporte. 

2. La Biblia: como fuente primaria de información para la investigación, la Biblia 

es un registro innegable de la verdad revelada por Dios 

 

 

Figura 6. Fuentes desde la perspectiva biblica de acuerdo a su soporte. 

 

 
3. La manera principal y más importante en que se percibe la voz de Dios es 

mediante la Biblia, la Santa Escritura, la cual es su revelación escrita para la humani-

dad entera. Además de ser una gran fuente de información histórica, la Biblia es veraz, 

ya que es narrada por personas inspiradas por el Espíritu Santo. La Palabra de Dios 
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debe ser escudriñada (Juan 5:39), no sólo para obtener información o verificar alguna 

verdad, sino porque, además en ella se obtiene la vida eterna (2 Timoteo 3:16). 

4. Jesucristo: Jesucristo es la fuente de la vida cristiana. Es la Palabra misma 

hecha carne. Él es el Creador de todo lo que existe y sin él nada es. De esta forma, 

como fuente de toda dádiva (Santiago 1:17), en el cual no hay sombra de variación, se 

puede alcanzar la plenitud y la verdadera sabiduría (Hebreos 1:1-2). 

5. La naturaleza: a través de los tiempos, la naturaleza ha sido utilizada como 

una fuente de aprendizaje. Al observarla, los sentidos son estimulados a investigar 

(Romanos 1:20). White (2007) declara lo siguiente: 

El libro de la naturaleza, al desplegar ante ellos sus lecciones vivas, les 
proporcionaba una fuente inagotable de instrucción y deleite. El nombre 
de Dios estaba escrito en cada hoja del bosque y en cada piedra de las 
montañas, en toda estrella brillante, en el mar, el cielo y la tierra. Los mo-
radores del Edén trataban con la creación animada e inanimada; con las 
hojas, las flores, y los árboles, con toda criatura viviente, desde el leviatán 
de las aguas, hasta el átomo en el rayo del sol, y aprendían de ellos los 
secretos de su vida. La gloria de Dios en los cielos, los mundos innume-
rables con sus movimientos prefijados. (p. 43)  

 
6. Los creyentes: por medio de otras personas, Dios habla al ser humano para 

obtener información y tomar decisiones. Pueden ser conversaciones o hechos que lo 

motivan y lo llevan a la acción (Santiago 3:17).  

 
Intangibles 

El adjetivo intangible se refiere a lo que no se puede tocar, que es inmaterial, 

abstracto o etéreo. 

1. Los ángeles: a lo largo de la Biblia, Dios envió ángeles como sus mensajeros 

para hablar algo a su pueblo, para dar a conocer (obtener) información valiosa antes 

de tomar acción y para llevar a cabo alguna decisión (Hechos 8:26).  
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2. Los sueños y visiones: Dios sigue proveyendo de información en la actuali-

dad mediante sueños y visiones. Tan solo basta mirar los escritos de Elena de White, 

que con su pluma inspirada ha dejado un legado al mundo sobre una gran diversidad 

de temas atemporales y temporales (Joel 2:28).  

3. Las teofanías: susurro de su voz, remolino y fuego. Obtener información por 

medio de esta fuente pareciera inconcebible. Sin embargo, Dios se manifiesta aun en 

el silencio, en la paz de la soledad, en la tranquilidad, sabiendo que él está cerca. Sin 

la complejidad de razonamientos, ni la necesidad de comprenderlo todo al instante. La 

información está allí, siempre disponible (2 Reyes 19:9-12).  

4. El Espíritu Santo: toda revelación de la Palabra de Dios es traída por el Es-

píritu Santo porque por medio de él se pueden escudriñar las cosas profundas de Dios 

(Juan 14:17). 

5. La oración: por medio de una combinación de ayuno y oración, las mentes 

se vuelven más claras y los corazones son más sensibles a Dios. Es posible que no 

se escuche la voz literal de Dios, pero su Espíritu confirma la dirección o respuesta 

(Romanos 8:26,27). 

Una definición del concepto de recuperación de información dentro del contexto de 

la hermenéutica bíblica se puede definir como el conjunto de métodos y recursos provistos 

por Dios para buscar, localizar y recuperar de una manera eficiente la información con el 

fin de satisfacer su necesidad en el proceso de obtener conocimiento para alcanzar la 

verdadera sabiduría. Esta definición es respaldada por varios investigadores (Harter, 

1986; Lancaster y Pinto Molina, 2001; Walker y Janes, 1999) cuyos libros de texto se 

centran de manera especial en la búsqueda de información en diferentes fuentes. 
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Conclusión 

Este estudio asume que el área de conocimiento de la bibliotecología se puede 

abordar desde una perspectiva cristiana, basada en los principios bíblicos como ele-

mentos guiadores.  

Por otro lado, el servicio bibliotecario cristiano, se basa en ofrecer a los 

usuarios una asistencia desinteresada. Desde el punto de vista cristiano, no solo 

se debe tratar a otros como uno quiere ser tratado. Está basado en la ordenanza 

de sus mandamientos y en la enseñanza de Jesús como ejemplo. Debe verse a 

cada persona como criatura hecha a la imagen de Dios que merece respeto y 

amor (Smith, 2002). 

Como principio, se infiere que el servicio es la virtud central de la bibliote-

conomía, ya que representa una desviación radical de los enfoques seculares de 

la ética de la biblioteca. Si bien los modelos bíblicos y seculares convergen en 

algunos puntos significativos, son fundamentalmente opuestos. Cuando los dos 

llegan a conclusiones similares, el modelo bíblico demuestra ser filosóficamente 

más consistente. Las Escrituras hablan con una relevancia duradera de los pro-

blemas que enfrentan los bibliotecarios (Tehune, 2006). 

Finalmente, se requiere capacitar a los usuarios para que aprendan el pro-

ceso de recuperación de información de las diferentes fuentes (alfabetización 

informacional), con el fin de satisfacer la necesidad de información que los lleve 

al verdadero conocimiento hasta alcanzar la sabiduría. Cada usuario, de manera 

individual, merece recibir un servicio cristiano verdadero.  
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Organización del estudio 

La presente investigación se organizó en cinco capítulos, los cuales se presen-

tan a continuación: 

El Capítulo I incluye antecedentes del problema, investigaciones realizadas, 

planteamiento del problema, definición de términos, hipótesis de investigación, pre-

guntas complementarias, objetivos de la investigación, justificación, limitaciones, deli-

mitaciones, supuestos y trasfondo filosófico. 

El Capítulo II presenta una revisión de la literatura concerniente a las habilida-

des informativas, actitudes hacia la investigación y competencias para la investigación. 

El Capítulo III describe la metodología, el tipo de investigación, la población y 

muestra, el instrumento de medición, la validez, la confiabilidad, la operacionalización 

de las variables, las hipótesis nulas, la operacionalización de las hipótesis nulas, la 

pregunta de investigación, la recolección y el análisis de datos. 

El Capítulo IV presenta los resultados derivados del análisis, así como la des-

cripción de la población y muestra, el comportamiento de cada una de las variables, la 

validación de instrumentos, las pruebas de hipótesis, el análisis del modelo explorato-

rio y los análisis adicionales. 

El Capítulo V presenta el resumen del estudio, la discusión de resultados, la 

formulación de conclusiones, las implicaciones y las recomendaciones. 

 



 42 

 
 
 
 

CAPÍTULO II 
 
 

MARCO TEÓRICO 
 
 

Introducción 
 

Con el uso de internet para buscar información con fines académicos y de 

investigación, se han incorporado rápidamente a las prácticas pedagógicas dife-

rentes estrategias de búsqueda y recuperación, así como de gestión de la infor-

mación. Un factor determinante en la gestión del conocimiento es la correcta or-

ganización que se tiene de la información. El conocimiento se edifica a partir de 

la información que se adquiere y puede ser expresada en diferentes formas y di-

versos medios, ya sea por medio de informes, artículos, publicaciones científicas 

o de divulgación (Bundy, 2003). 

El fenómeno de la alfabetización informacional incluye que los usuarios consi-

gan hacer uso de sus experiencias y las integren con el proceso de capacitación que 

reciben desde las instituciones académicas, de esta forma, se les permite responsabi-

lizarse de su propia formación y aprendizaje en las áreas de su interés. Para Cha y 

Kim (2015), la alfabetización en información consiste en hallar la información localizada 

en las diferentes fuentes bibliográficas, en cualquiera de sus formatos. 

La alfabetización en información “es un conjunto de aptitudes para localizar, 

manejar y utilizar la información de forma eficaz para una gran variedad de finalidades. 

Como tal, se trata de una habilidad muy importante que permite a las personas afrontar 
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con eficacia la toma de decisiones, la solución de problemas o la investigación” (Des-

champs, 2008, p. 8). 

Por otro lado, la actitud que asume una persona en el proceso investigativo, 

deriva en la obtención de herramientas que le dan un valor adicional a los resultados 

finales (Estrada Corona, 2012). Asumir una actitud hacia la investigación es tener mo-

tivación a la acción para alcanzar las metas y objetivos propuestos.  

 
Habilidades informativas 

La información y el conocimiento son los elementos clave para el funciona-

miento de un sistema universitario. Las acciones relacionadas con la información y el 

conocimiento, en cuanto a la gestión de contenidos, cantidad, calidad, actualidad, per-

tinencia, adquisición y comunicación, desempeñan un papel esencial en el mejora-

miento de la calidad de la educación superior (Lai y Wei, 2013). 

En cierta medida, una universidad alfabetizada en información puede encon-

trarse en diferentes etapas. Considerando el instrumento guía de Webber y Johnston 

(2000), la institución puede estar en (a) fase embrionaria, (b) estadio intermedio o (c) 

en buen camino hacia la universidad alfabetizada en información. Estos autores seña-

lan que uno de los objetivos primordiales en el desarrollo de las habilidades informati-

vas es que los usuarios conozcan sus limitaciones y puedan reconocer las necesida-

des de información y, de esta forma, desarrollar la capacidad de localizar, evaluar y 

utilizar eficazmente la información recuperada y requerida. La base para el aprendizaje 

de todo profesional se proyecta hacia el desarrollo de las aptitudes para el acceso y 

gestión de la información obtenida. Se denominan personas alfabetizadas a los usua-

rios a quienes se les capacita en el manejo profesional de la información. Estas son 



 44 

las que han aprendido a obtener conocimiento, saben cómo buscar, recuperar y gene-

rar información, no solo para el ámbito educativo o de investigación, sino también para 

las otras áreas de la vida cotidiana (Sturges y Gastinger, 2012). La alfabetización in-

formacional no es simplemente una necesidad, sino un derecho humano básico y, por 

consecuencia, es necesario desarrollar las habilidades informativas. 

Ante los retos de este siglo, la función que ejerce la biblioteca con el oportuno 

uso de la información constituye la base para el aprendizaje continuo; denominándose 

en el mundo académico como habilidades informativas, las cuales pueden ser aplicadas 

a todas las disciplinas del conocimiento en cualquier nivel educativo (Aslam, 2018). 

 
Concepto 

Las habilidades informativas son un conjunto de acciones para usar reflexiva-

mente y con la intención de disponer de la información recuperada. Estas acciones 

conllevan los procesos de búsqueda, recuperación, evaluación y comunicación de la 

información mediante distintos medios y formatos (Fujii, 2007). 

Una persona competente en el acceso y en el uso de la información debe ser 

capaz de (a) identificar la información que necesita, (b) acceder a ella con eficacia y 

eficiencia, (c) evaluar de manera crítica la información y sus fuentes y (d) determinar 

el alcance de la información requerida (Allison, 2015). 

El tema de las habilidades informativas surge en las instituciones educativas a 

partir de hechos imprescindibles que consisten en lograr en los estudiantes los cono-

cimientos, habilidades y actitudes que exige la sociedad. Por tal motivo, las institucio-

nes educativas deben preparar a los estudiantes para enfrentar la realidad actual, 

donde se ha hecho necesario desarrollar destrezas para manejar recursos de 



 45 

información de una manera más eficiente (Sánchez Díaz, 2012). 

Según Boh Podgornik, Dolničar, Šorgo y Bartol (2015), existen variantes en el uso 

del concepto de las habilidades informativas en diferentes países y que suelen utili-

zarse de manera indistinta. Entre estos conceptos se encuentran: (a) alfabetización 

informacional, (b) alfabetización informativa, (c) alfabetización en información, (d) ha-

bilidades informativas, (e) competencias informacionales, (f) competencias informati-

vas y (g) competencias en información. 

Otros investigadores como Hernández Salazar (2013), Juznic y Urbanija (2003), 

Naranjo Vélez (2005) y Pirela Morillo y Cortés Vera (2014) presentan las pautas de 

alfabetización y desarrollo de habilidades como principios que enmarcan las normas 

básicas que subyacen a la adquisición, la comprensión y la aplicación de la alfabetiza-

ción informacional de un individuo.  

 
Importancia 

El estudio realizado por Lau y Cortés (2009) enfatiza la responsabilidad de los 

bibliotecarios al contribuir en el proceso educativo de los estudiantes con el fin de me-

jorar o desarrollar las habilidades y conocimientos para llevarlos a un nivel de auto-

aprendizaje. De esta forma, la importancia de las habilidades informativas se convierte 

en un factor clave para incrementar la eficacia del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Por esta razón, las instituciones educativas deben asumir su responsabilidad y no ig-

norar la formación de estas competencias a todos los usuarios  (Marzal Martínez, So-

lano Fernández, Vázquez, Muñoz y Ros, 2011). 

Es de gran importancia propiciar el desarrollo de habilidades informativas de 

una manera global, utilizando las diversas iniciativas individuales e institucionales. 
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Entre estas iniciativas se encuentran los blogs, las páginas web, los tutoriales y las 

publicaciones electrónicas; esfuerzos que se han visto recompensados en el proceso 

de la generación de nuevo conocimiento (Barbosa Chacón et al., 2015; Funes Neira, 

2017; Gómez de la Iglesia, 2007; Goodall y Pattern, 2011; Sánchez Díaz, 2012). 

Es responsabilidad de las instituciones educativas, y en particular de su biblio-

teca, la implementación de programas para el desarrollo de habilidades informativas 

que requieren sus usuarios. Estas habilidades informativas constituyen parte de las 

destrezas para manejar recursos de información. Bundy (2003) enfatiza la idea de que 

las habilidades informativas se demuestran necesariamente en un contexto y dentro 

de un dominio de contenidos.  

La implementación de programas para el desarrollo de habilidades informa-

tivas exige prácticas planificadas y fundamentadas en hechos y teorías que reco-

jan actividades sistemáticas y secuenciales (Obasuyi y Fredrick, 2015). A raíz de 

esta responsabilidad, se han especificado normas, criterios y métodos para llevar 

un orden y lograr un mayor alcance en la formación de dichas competencias. Cla-

vero, Codina y Pérez (2010) sostienen que las universidades y otras instituciones 

educativas tienen gran responsabilidad en desarrollar en los usuarios las habili-

dades informativas. 

 
Dimensiones 

Desde la óptica de la American Library Association (Barbosa Chacón, Bar-

bosa Herrera, Marciales Vivas y Castañeda Peña, 2010), las habilidades informa-

tivas son las siguientes: (a) reconocer una necesidad de información, (b) determi-

nar el alcance de la información requerida, (c) acceder a la información con 
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eficacia y eficiencia, (d) analizar y evaluar la información y sus fuentes y (e) utilizar 

la información de manera eficaz, respetando su autoría. 

 
Necesidad de información 

El usuario es capaz de reconocer la necesidad de información y determinar su 

naturaleza. El usuario necesita, busca y procesa información como parte de su queha-

cer académico. Además, registra, organiza y conserva la información en diferentes 

formatos para su futura consulta con el fin de generar nuevo conocimiento y contribuir 

con la sociedad (Jantz, 2017). 

Las necesidades de información del ser humano son el resultado de enfrentarse 

a una situación específica que lo motiva a buscar conocimientos, ideas, hechos, datos, 

respuestas o trabajos producidos por otros usuarios, los cuales son comunicados en 

diferentes formatos y la persona acude a fuentes de información diversas para satis-

facer esa necesidad. Además, utiliza la escritura y diferentes medios con el fin de ge-

nerar nuevo conocimiento y, por tanto, nueva información (Merlo-Vega, 2009). 

 
Búsqueda y recuperación de información 

El usuario es capaz de acceder a la información con eficacia y eficiencia, utili-

zando herramientas y/o métodos para obtenerla. La búsqueda de información se basa 

en aplicar una serie de pasos precisos y utilizar estrategias para obtener con eficacia 

y pertinencia posible la información deseada. A este proceso también se le conoce 

como estrategia de búsqueda (Sturges y Gastinger, 2012). 

Es necesario utilizar una o varias frases cortas sobre el tema que se desea ob-

tener información. El uso de buscar los conceptos clave que definan esas frases cortas 



 48 

y expresarlos con variantes gramaticales suele obtener mejores resultados en la recu-

peración de información (Saunders, 2018). 

De acuerdo con Norton (2009), la búsqueda de información se debe construir 

utilizando expresiones que incluyan el uso de los operadores booleanos. De esta 

forma, la experiencia en el proceso se incrementa. Una vez obtenidos los resultados, 

se evalúan y se refinan hasta que el usuario queda satisfecho en su necesidad.  

 
Evaluación de fuentes 

El usuario tiene la capacidad para evaluar la información de una forma crítica 

así como sus fuentes e incorporarla a sus propios conocimientos. En el proceso de 

evaluación de fuentes, es importante considerar principalmente la autoría, objetividad 

y la pertinencia de los contenidos, así como la calidad y actualización de las referen-

cias. Otros aspectos a tener cuenta son el grado de profundidad de la información, 

lenguaje y los derechos de uso (Kriscautzky y Ferreiro, 2014). 

Por su parte, Orero y Cebrián-Enrique (2014) expertos en el área, enumeran 

algunos criterios documentales para valorar las fuentes de información que se consul-

tan: accesibilidad, disponibilidad y contenido de metadatos. Éstos últimos permiten la 

certeza y confiabilidad de su fuente. 

 
Tratamiento y organización 

El usuario es capaz de utilizar la información eficazmente para cumplir un pro-

pósito específico. El usuario como investigador al desarrollar su trabajo, construye al 

conocimiento basándose en la información que consulta de las diferentes fuentes bi-

bliográficas. En este proceso, el contenido presenta una transformación aplicando téc-

nicas para integrar, sintetizar y producir con ello, nuevo conocimiento. El usuario debe 
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desarrollar la capacidad de incorporar la información obtenida a los conocimientos y 

experiencias previas para relacionarlos a los diferentes campos temáticos y disciplina-

rios de interés (Lorenzen, 2001). 

 
Uso de la información y la comunicación 

El usuario es capaz de utilizar la información reconociendo las implicaciones y 

cuestiones éticas, legales y sociales en torno a la utilización de la información. La ade-

cuada calidad de la presentación, la claridad y la conservación pueden lograrse a partir 

de la información obtenida donde el usuario investigador, en forma oral y escrita, desa-

rrolla la capacidad para comunicarse correctamente. Esto implica la habilidad de com-

prender la información que recibe, la capacidad de procesarla, entenderla y, final-

mente, la habilidad para expresar de manera lógica lo que piensa y utilizar un vocabu-

lario apropiado (Orero y Cebrián-Enrique, 2014). 

Es de suma importancia tomar en cuenta el respeto a los derechos de autor y 

al uso de la propiedad intelectual. Cualquier usuario de la información debe respetar 

las ideas, conceptos y teorías de otros individuos como una práctica común de ética y 

responsabilidad y así evitar el plagio (Ponjuán Dante, 2011). 

 
Actitudes hacia la investigación 

Concepto 

La actitud es una predisposición personal que filtra nuestras percepciones para 

aceptar o no, desde una idea, un objeto o una realidad. Es orientada por nuestro pen-

samiento y proporciona la adaptación de la persona al contexto. Los elementos que la 

componen como las creencias (cognitivo), los sentimientos y las emociones (afectivo) 

y la disposición conductual o comportamiento (conductual), permiten mostrar si la 
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actitud que se asume es positiva o negativa, tanto favorable o desfavorable, hacia la 

investigación (Blanco y Alvarado, 2005). 

Como elemento esencial de la capacitación académica en investigación es per-

tinente la medición de las actitudes hacia la investigación, ya que son un elemento que 

apoya y desarrolla el aprendizaje de una manera integrada (Curtis et al., 2013). 

Las actitudes desempeñan un papel decisivo en el cambio social debido a su 

función mediadora entre la persona y el entorno. Por lo tanto, contribuyen a predecir 

el comportamiento (Al-Sheeb et al., 2018).  

 
Importancia 

De esta forma, medir las actitudes hacia la investigación forma parte del proceso 

de la afirmación en la cultura investigativa. Si se conocen las actitudes manifiestas de 

una persona hacia el objeto es posible inferir cuál será su conducta por el componente 

fuertemente predictivo (Ortega Carrasco et al., 2018). Los estudios de actitud que plan-

tean Howard y Michael (2019) son de gran utilidad, independientemente de sus resul-

tados; si estos son positivos, es posible que existan condiciones adecuadas y si, por 

el contrario, son negativos, sería necesario revisar las causas posibles y tomar medi-

das para modificarlas. 

 
Dimensiones 

Las tres dimensiones concretas que se consideraron en este estudio (afectiva, 

cognoscitiva y conductual) han sido estudiadas a lo largo de los años por numerosos 

investigadores (Aldana de Becerra et al., 2016; García Meraz, Salvador García y Guz-

mán Saldaña, 2012; Mercado Rey, 2018; Ortega Carrasco et al., 2018; Sánchez Díaz, 

2012), donde proponen los tres factores que interrelacionan entre sí, creando un 
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constructo sólido para la utilización y aplicación de la investigación. Esta variable de estudio 

también es definida en el contexto de la investigación científica como un conjunto duradero 

de creencias, sentimientos y disposiciones que afectan el comportamiento y la manera de 

aproximarse a los hechos (Aldana de Becerra y Joya Ramírez, 2011). 

 
Afectiva 

La dimensión afectiva describe lo que el sujeto siente y las emociones que le 

produce la investigación. Esta corresponde a la carga afectiva que se deposita a un 

determinado objeto de estudio que nace del conocimiento y de la experiencia que se 

tiene del mismo (Serrano-Puche, 2015). Cuando aumenta la afectividad de una per-

sona hacia un tema en investigación, también incrementa el interés para conocer algo 

en específico y profundizar en el entorno que le rodea (Gamboa Araya, 2014). 

 
Cognoscitiva 

La dimensión cognoscitiva describe lo que el sujeto sabe o cree saber acerca 

de la investigación, la cual también refiere que para que exista una actitud debe cono-

cerse al objeto a través de una representación cognitiva, pues se atribuye una carga 

afectiva difícil de evitar. Esta dimensión es el proceso intelectual que precede a la ob-

tención del aprendizaje (Aldana de Becerra et al., 2016; Arellano-Sacramento, Hermoza-

Moquillaza, Elías-Podestá y Ramírez-Julca, 2017; Blanco y Alvarado, 2005; Sánchez 

Díaz, 2012). 

 
Conductual 

La dimensión conductual describe lo que el sujeto hace o está dispuesto a hacer 

respecto a la investigación concerniente. La actitud hacia la investigación remite a una 
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manifestación de ideas afectivas que despiertan una aproximación hacia esta disci-

plina. En esta categoría, la investigación queda ubicada como objeto central y el interés 

está puesto en la satisfacción del individuo con el propósito de obtener aprendizaje al 

reaccionar conductualmente de cierto modo. La dimensión conductual pertenece al 

área pública del individuo (Abal, Auné y Attorresi, 2018). 

 
Competencias para la investigación 

Concepto 

La competencias de investigación metodológica son el conjunto de conocimien-

tos, actitudes, destrezas y habilidades necesarias para llevar a cabo el desarrollo de 

un trabajo de investigación. Esta competencia es relevante para profundizar su com-

prensión, considerando la importancia de generar procesos de investigación que ten-

gan un impacto directo en la mejora educativa (Mas Torelló, 2014). 

La metodología de la investigación conlleva hacia el desarrollo de la competen-

cia investigativa en la adquisición del conocimiento. Para esto, es necesario que el estu-

diante en las diferentes etapas formativas, con una metodología de la investigación bien 

formulada, adquiera habilidades, valores y cualidades, así como los conocimientos que le 

sirvan en el desarrollo de las competencias investigativas (Álvarez et al., 2011). 

 
Importancia 

El estudio de las competencias de investigación es importante porque es un 

enfoque que prepara al estudiante para la vida, ya que se desarrollan habilidades de 

comunicación y pensamiento crítico. Además, se desarrolla la habilidad de trabajo co-

laborativo, se estimula a una mayor motivación, se fomenta un sentido de responsabi-

lidad y compromiso social, se aprende a tomar decisiones y se adquiere la actitud hacia 
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el cambio y la innovación (Ambrosio Prado, 2018). 

Las dimensiones o ejes de las competencias para la investigación son las com-

petencias metodológicas de investigación y competencias genéricas. Estas dos dimen-

siones se refieren, en su conjunto, a las habilidades básicas para llevar a cabo el desa-

rrollo de un trabajo de investigación el cual incluye comprensión, análisis, síntesis, co-

municación, uso de programas estadísticos y uso de tecnologías de información 

(Swank y Lambie, 2016). 

 
Dimensiones 

Metodológicas 

El estudio realizado por  Jaik Dipp y Ortega Rocha (2010) para el proceso de 

validación de la escala para evaluar competencias metodológicas de investigación, res-

paldado con los aportes de Hernández Sampieri et al. (2014) y Latorre (2003), está inte-

grado por: 

1. El problema de investigación. Este incluye (a) la elección del tema, (b) los 

antecedentes contextuales, (c) el planteamiento del problema, (d) la formulación del 

problema, (e) los objetivos, (f) la justificación y (g) las limitaciones y delimitaciones. 

2. El marco metodológico está constituido por los tipos de investigación, el di-

seño de la investigación, la población y muestra y las técnicas e instrumentos de reco-

lección de datos.  

 
Genéricas 

En el amplio estudio desarrollado sobre las competencias, desde la perspectiva de 

América Latina (Beneitone et al., 2008), se menciona la importancia de las competencias ge-

nerales y se presentan como elementos integradores que brindan al usuario la capacidad de 
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seleccionar los conocimientos apropiados para alcanzar un fin determinado. 

Por otra parte, el estudio menciona que se deben adoptar estrategias que tomen 

en cuenta la resolución de situaciones complejas en el contexto integral de conoci-

mientos, destrezas, habilidades y normas.  

Las competencias genéricas para la investigación deben trazarse en la planifi-

cación de las múltiples disciplinas del currículo. Las competencias genéricas recogidas 

de las diferentes investigaciones incluyen (a) la resolución de problemas, (b) la pla-

neación, (c) el manejo de la tecnología, (d) la administración del tiempo, (e) la admi-

nistración de recursos y (f) el dominio de la literatura científica (Álvarez Villar et al., 

2011; Arroyo Tovar, 2000; Ávalos Dávila y Sevillano García, 2018; Reiban Barrera et 

al., 2017; Zabala Vidiella y Arnau Belmonte, 2014). 

 
Otras investigaciones realizadas 

En esta sección, se incluyen algunas investigaciones que involucran construc-

tos relacionados con este estudio, entre los que se citan (a) las competencias investi-

gativas, (b) las actitudes hacia la investigación científica y (c) el desarrollo de habilida-

des informacionales. 

 
Competencias investigativas 

En la investigación realizada por Reiban Barrera et al. (2017), se propuso ana-

lizar las propuestas sobre competencias investigativas que se han estudiado en la li-

teratura especializada.  

Esta investigación fue de corte documental y tuvo carácter exploratorio. Como 

parte de la metodología, se decidió realizar una búsqueda para el término competen-

cias investigativas empleando el Google Académico, en el que se obtuvieron un total 
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de 210 referencias. La misma búsqueda se realizó en Scopus para el mismo término 

en idioma español, resultando sólo cinco referencias indexadas en este catálogo, lo 

que sin duda refleja que sólo un número muy reducido de artículos en idioma español 

logra llegar a revistas de alto impacto.  

El análisis realizado permitió precisar que las competencias investigativas se 

tratan desde diferentes perspectivas y enfoques. 

En ese estudio se consideraron 210 referencias donde se realizó un análisis de 

contenidos para poder seleccionar aquellas que presentaran propuestas específicas 

para la educación superior. El análisis realizado permitió constatar que 58 contribucio-

nes (27.6%) pretenden, desde diferentes perspectivas y enfoques, la formación de las 

competencias investigativas. Estas pueden agruparse en (a) desarrollo de las compe-

tencias investigativas para estudiantes, (b) por nivel de estudios, ya sea licenciatura, 

maestría y doctorado, (c) los profesionales de la salud y (d) otras se enfocan en el 

empleo de herramientas para el desarrollo de las competencias. 

En el proceso de la revisión de la literatura se demuestra que las investigaciones 

sobre las competencias investigativas son de interés de estudio desde diferentes pers-

pectivas. El reto es la reconsideración del rol del profesor como investigador y, a la 

vez, el de desarrollar en los alumnos competencias que lo hagan producir nuevo co-

nocimiento e innovar en su vida académica y profesional. 

En este análisis surgen tres interrogantes fundamentales para el estudio de las 

habilidades informativas: (a) ¿pueden establecerse competencias investigativas de ca-

rácter general que sean válidas para cualquier especialidad?, (b) ¿existen diferencias 

entre las competencias investigativas del profesor-investigador y las de los alumnos 
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que debe formar? y (c) ¿cuáles son las estrategias más adecuadas para el desarrollo 

de las competencias investigativas en los alumnos a lo largo del currículo? 

El carácter teórico de los trabajos publicados intenta establecer e identificar con 

claridad cuáles son las competencias investigativas que debe poseer el profesor uni-

versitario y cuál debe ser el método para evaluarlas.  

Al continuar indagando sobre estudios de competencias investigativas, se en-

cuentra la investigación realizada por Mas Torelló (2014), la cual tuvo como objetivo 

determinar el perfil de competencias investigadoras del profesor universitario desde el 

punto de vista de los diferentes investigadores que son: (a) alumnos, (b) profesores y 

(c) expertos. El autor consideró cuatro competencias investigadoras: (a) diseñar, desa-

rrollar y evaluar proyectos de investigación, (b) organizar y gestionar eventos científi-

cos, (c) elaborar material científico y (d) comunicar y difundir avances científicos. 

Esta investigación fue de corte descriptivo en el que se combinaron metodolo-

gías cuantitativas y cualitativas y en la que se recopiló información empleando diferen-

tes técnicas. Además, en ella se consultaron diversas fuentes de información, se realizó 

doble triangulación de técnicas e investigadores, se contrastaron los datos obtenidos y se mini-

mizaron las limitaciones de cada uno de los instrumentos y la subjetividad de los investigadores. 

La población objeto de estudio quedó conformada por el profesorado de las uni-

versidades públicas catalanas.  

La construcción de los instrumentos, la obtención de la información y la elabo-

ración del perfil de competencias para la investigación se desarrollaron utilizando una 

estrategia donde se inició con una revisión documental para resumir y sintetizar la in-

formación existente desde la concepción del propio investigador, se elaboró un primer 

listado provisional de competencias necesarias para la acción profesional de dicho 
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profesor universitario, se solicitó la colaboración del grupo de investigación de la Uni-

versidad Autónoma de Barcelona para organizar un grupo de discusión de expertos y 

se organizó el grupo de discusión en tres sesiones, facilitándose previamente a los 

expertos participantes el listado de su fundamentación teórica y las aportaciones rea-

lizadas en las sesiones anteriores. En cada sesión, los expertos, ofrecían una retroali-

mentación del material que se les había facilitado. Al finalizar este proceso cíclico de 

entrega-devolución, se obtuvo un segundo listado provisional, contrastado con exper-

tos-profesores universitarios de competencias asociadas a la acción profesional del 

profesor universitario, discriminándose las pertenecientes a la función investigadora y 

las correspondientes a la función docente. 

Los resultados obtenidos en las competencias investigadoras se muestran en 

la Tabla 2. El primer aspecto para considerar es que el profesorado y el alumnado 

expresaron sus valoraciones siguiendo un patrón muy similar en las respuestas, aun-

que el dominio de la competencia investigadora que dice poseer el profesor universi-

tario, siempre está por encima del que le confiere el alumno, que a su vez está por 

debajo de la media teórica de 3.  

Estas diferencias advertidas entre las respuestas de ambos colectivos única-

mente son significativas estadísticamente (p < .05) en los resultados que presentan el 

ítem C3, “elaborar material científico actual y relevante para la docencia, para la insti-

tución y para el propio avance científico de su área de conocimiento”, y el ítem C4 

“comunicar y difundir conocimientos, avances científicos, resultados de proyectos de 

investigación e innovación a nivel nacional e internacional”. 

Como conclusión, Mas Torelló (2014) menciona que el profesor universitario 

deberá ocuparse de la investigación para continuar creando conocimiento 
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científico y enriquecer su campo de profesión; pero también de la investigación 

pedagógica que le reportará propuestas que puedan adaptar a sus alumnos y ma-

terias para innovar en su área de especialidad y campo docente. Para conseguir 

estos objetivos, Mas Torelló considera que es necesario conservar una constante 

reflexión crítica, de formación continua, de compromiso ético con la profesión y de 

autoperfeccionamiento en todos sus procesos. 

 
 
 
Tabla 2 
 
Dominio actual de las competencias investigadoras, según informante 

Competencias Investigadoras 
Informante  
Profesor 

Informante 
Alumno Nivel de sig. 

C1: Diseñar, desarrollar y/o evaluar proyectos de 
investigación e innovación de relevancia para la 
docencia, para la institución y/o para el propio 
avance científico de su área de conocimiento. 

3.00 2.72  

C2: Organizar y gestionar reuniones, seminarios, 
jornadas, congresos científicos, que propicien la 
difusión, la comunicación, la discusión, la refle-
xión, el intercambio del conocimiento científico y 
de sus progresos, así como la propia formación 
docente e investigadora 

3.10 2.90  

C3: Elaborar material científico actual y relevante 
para la docencia, para la institución y para el pro-
pio avance científico de su área de conocimiento 

3.40 2.83 .005 
 

C4: Comunicar y difundir conocimientos, avances 
científicos, resultados de proyectos de investiga-
ción e innovación, a nivel nacional e internacional 

3.13 2.55 .003 
 

 
 

 

 Jaik Dipp y Ortega Rocha (2010) presentan las competencias investigativas 

como el conjunto de habilidades adquiridas, conocimientos obtenidos, actitudes y des-

trezas necesarias para llevar a cabo un trabajo de investigación. 

 Jaik Dipp y Ortega Rocha parten de la premisa de que no existe una definición 

clara de las competencias y que la palabra se presta a usos múltiples. Para fines de 
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esta investigación, se define como competencias para la investigación como aquéllas 

que guian al estudiante a los elementos necesarios para obtener el conocimiento, los 

procesos, es decir, los pasos a seguir, los métodos, y las técnicas o formas de hacer 

algo. Además, se deben generar los entornos donde los alumnos puedan pasar por un 

proceso en el que adquieran los fundamentos filosóficos, epistemológicos, metodoló-

gicos y técnicos instrumentales, con el fin de construir conocimientos científicos y di-

vulgarlos. En la investigación llevada a cabo se realizó con un enfoque cuantitativo 

mediante el método deductivo. Se realizó mediante un diseño transversal e instrumen-

tal, no experimental y la encuesta como técnica, además, 

“se construyó un instrumento que se denominó Escala de Evalua-
ción de Competencias Metodológicas de Investigación (EECMI) a partir 
de una perspectiva teórica. El instrumento diseñado se dividió en dos par-
tes: las competencias metodológicas y las competencias genéricas” (Jaik 
Dipp y Ortega Rocha 2010, p. 5). 

 
El eje de las competencias metodológicas de investigación quedó inte-

grado por cuatro dimensiones: (a) el problema de investigación, que a su vez 

incluye la elección del tema, los antecedentes contextuales, el planteamiento del 

problema, la formulación del problema, los objetivos, la justificación de la inves-

tigación y las limitaciones y delimitaciones; (b) el marco teórico que comprende 

los antecedentes de investigación, la definición de términos, las bases teóricas 

y el sistema de hipótesis y variables; (c) el marco metodológico que está consti-

tuido por los tipos de investigación, el diseño de la investigación y la pobla-

ción/muestra y (d) las técnicas e instrumentos de recolección de datos y los re-

sultados que comprenden el análisis, la interpretación y la presentación de datos 

estadísticos.  
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El eje de las competencias genéricas se refiere a las habilidades básicas para 

investigar, implicando la comprensión, el análisis, la síntesis, la comunicación, y el uso 

de programas estadísticos y de tecnologías de información. 

La escala quedó constituida por 61 ítems, de los cuales 47 corresponden al eje 

de las competencias metodológicas de investigación y 14 al eje de las competencias 

genéricas. El formato de respuesta de los ítems es de tipo Likert de cinco opciones 

numéricas, de cero a cuatro, donde el cero equivale a ninguno y cuatro a muy alto. 

Los 61 ítems de la EECMI se distribuyeron en cinco dimensiones de la siguiente 

manera: (a) problema de investigación (ítems 1 a 16), (b) marco teórico (ítems 17 a 

26), (c) marco metodológico (ítems 27 a 39), (d) resultados (ítems 40 a 47) y (e) com-

petencias genéricas (ítems 48 a 61). 

El instrumento se aplicó a 583 alumnos de nivel superior de la ciudad de Du-

rango de la siguiente manera: (a) 19% del Instituto Universitario Anglo Español, (b) 17% 

del Instituto Politécnico Nacional, (c) 18% del Instituto Tecnológico de la Región de los 

Llanos, (d) 15% de la Universidad Pedagógica de Durango, (e) 21% de la Universidad 

Juárez del Estado de Durango y (f) 10% de la Universidad Politécnica de Durango. 

Para medir la confiabilidad de la EECMI se utilizaron tres procedimientos esta-

dísticos: (a) medidas de consistencia interna, (b) método de mitades partidas y (c) 

análisis factorial. 

La medidas de consistencia interna que se utilizó fue el coeficiente alfa de 

Cronbach para la escala en general que obtuvo un valor de .97, por lo que se considera 

que el instrumento tiene un alto nivel de confiabilidad. De la misma manera, se calcu-

laron los niveles de confiabilidad para las dimensiones de la escala, obteniendo los 

siguientes resultados: (a) problema, α =.938; (b) marco teórico, α =.923; (c) marco 
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metodológico, α =.929; (d) resultados, α = .921 y (e) competencias genéricas, α = .909. 

Se observa que cada una de las dimensiones muestra un alto nivel de confiabilidad. 

Al dividir en mitades los ítems de la EECMI, quedaron 31 ítems en la parte 1 

con una confiabilidad de .964, y 30 ítems en la parte 2, con una confiabilidad de .952. 

En el coeficiente de confiabilidad por mitades, según la fórmula de Spearman-Brown 

para longitudes iguales, se obtuvo un resultado de .88. 

Previamente, se realizaron dos estudios para determinar si era válido realizar el 

análisis factorial a la EECMI, la prueba KMO y prueba de Bartlett y el de comunalida-

des. Respecto a la prueba de KMO y prueba de Bartlett, el resultado fue una alta me-

dida de adecuación (.961), con un nivel de significación de .000, por lo que se consi-

deró adecuado proceder al análisis factorial. El procedimiento de comunalidades que 

permite establecer la independencia entre los ítems, mostró que no fue necesario eli-

minar ningún ítem, ya que el menor valor obtenido fue de .51. 

Los resultados obtenidos de este estudio muestra la pertinencia de realizar el 

análisis factorial exploratorio, determinando previamente el número de grupos. En el 

análisis factorial se probó con una extracción de tres factores y el resultado fue que 

tres ítems tenían bajas comunalidades (ítems 1, 60 y 61), los cuales se eliminaron. 

Posteriormente, se solicitó una extracción de cuatro factores, ya sin los ítems mencio-

nados. El nivel de varianza total explicado resultó arriba del 50% y presentó congruen-

cia entre los ítems que saturan en cada factor. 

Con los resultados de este análisis fue posible definir cuatro factores: (a) cons-

trucción de la investigación, con 29 ítems; (b) aspectos estadísticos, con 12 ítems; (c) 

tareas de investigación, con 10 ítems y (d) habilidades lingüísticas, con siete ítems. 
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En conclusión, la escala de evaluación de competencias metodológicas de in-

vestigación presenta una confiabilidad alta y reúne las evidencias de validez necesa-

rias para medir dichas competencias en el trabajo. Por lo tanto, la EECMI quedó confor-

mada por 58 de los 61 ítems iniciales y se reestructuró el orden de acuerdo con los factores 

que surgieron del análisis factorial. Los resultados permiten afirmar que es un instrumento 

confiable y válido para medir las competencias metodológicas de investigación. 

 
Actitudes hacia la investigación científica 

 Aldana de Becerra y Joya Ramírez (2011) emprendieron un estudio que tuvo 

como propósito medir las actitudes hacia la investigación de los docentes que imparten 

la cátedra de investigación. Los resultados presentan una tendencia negativa en las 

tres dimensiones del constructo actitud cognoscitiva, afectiva y conductual. A su vez, 

también presentaron una tendencia negativa en la totalidad de la prueba, lo que indica 

que en este grupo no hay relación entre estar vinculado con la investigación y una 

actitud favorable hacia la misma. 

En el contexto de este estudio, se construyó una escala tipo Likert que incluye 

las tres dimensiones de las actitudes hacia la investigación. 

Se obtuvo la validez de contenido por cinco jueces expertos y se piloteó a la 

población en estudio en un grupo de docentes con características análogas con for-

mación en pregrado en diferentes disciplinas y docentes de metodología de la investi-

gación. El resultado del coeficiente de confiabilidad alfa de Cronbach fue .97. 

Se usó un muestreo de bola de nieve en el que participaron 392 estudiantes de 

psicología de una universidad pública del noreste de México. De ellos, el 74.2% fueron 

mujeres y el 25.8% hombres. El análisis factorial exploratorio arrojó una estructura de 
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tres factores: (a) afectivo-conductual de ítems directos o redactados en sentido de acep-

tación (α ordinal = .90), (b) cognoscitivo (α ordinal = .89) y (c) conductual-afectivo de ítems 

inversos o redactados en sentido de rechazo (α ordinal = .87). El ajuste del modelo fue 

bueno (NFI = .95, RFI = .95, RMSEA = .02 y SRMR = .07) y los tres factores mostraron 

validez convergente (AVE > .50 y ω > .80) y discriminante (r2F1, F2 < AVEF1 y AVEF2). 

 
Desarrollo de habilidades informacionales 

Diferentes estudios desarrollados en Latinoamérica proponen seguir un modelo in-

tegral que permita entender el fenómeno de la evaluación en la alfabetización informacional 

de la educación superior. Esta evaluación se pretende realizar con el uso de una metodo-

logía de investigación documental, basada en la revisión sistemática de programas institu-

cionales que conducen a desarrollar acciones de alfabetización más asertivas y sistemati-

zadas, con el fin de fomentar la integración de los servicios bibliotecarios y el plan de estu-

dios (Pinto y Guerrero-Quesada, 2017; Pirela Morillo y Cortés Vera, 2014; Rosales Mandu-

jano, 2018; Uribe Tirado, 2012). 

Los estudios en formación de usuarios, se han convertido en una de las princi-

pales funciones de los profesionales de la información y de las instituciones académi-

cas, por ende, existen varias propuestas de intervención para alcanzar este gran reto. 

Las bibliotecas y sus profesionales están asumiendo su función formadora con los 

usuarios desde el paradigma de la alfabetización informacional (Burke, 2008; Gonzá-

lez-Alcaide y Poveda-Pastor, 2018; Nazari, 2011). 

El rol del profesional de la información pretende dar apoyo con programas de forma-

ción académica y de capacitación en servicios orientados a la actualización y perfecciona-

miento de los recursos humanos de las bibliotecas, así como la formación de usuarios. 
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El estudio de Kanniainen et al. (2019) presenta un modelo de ecuaciones es-

tructurales como se aprecia en la Figura 7 donde las universidades se preocupan por 

“garantizar que sus estudiantes desarrollen las competencias necesarias para aprove-

char eficazmente los recursos informativos, no sólo para su formación profesional, sino 

para favorecer un aprendizaje permanente” (p. 2), haciendo énfasis en cuatro compo-

nentes básicos: (a) localizar, (b) evaluar, (c) sintetizar y (d) comunicar, para profundizar 

en las habilidades de lectura y comprensión, razonamiento no verbal y conocimiento 

previo de los estudiantes.  

 

 

Figura 7. Modelo SEM de habilidades informativas. 
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CAPÍTULO III 
 
 

MARCO METODOLÓGICO 
 

 
Introducción 

El contenido de este capítulo está estructurado de la siguiente manera: (a) di-

seño metodológico, (b) población y muestra, (c) variables, (d) instrumentos de medi-

ción, (e) operacionalización de las variables, (f) modelos de ecuaciones estructurales 

(g) recolección de datos y (h) análisis de datos. 

 
Diseño metodológico 

Este estudio tuvo la finalidad de explorar la relación causal entre las va-

riables latentes habilidades informativas, actitudes hacia la investigación y com-

petencias para la investigación. Se intentó demostrar empíricamente si las acti-

tudes hacia la investigación predicen a las habilidades informativas, quienes a 

su vez predicen al desarrollo de competencias para la investigación de la planta 

docente de tiempo completo de una universidad del noreste de México.  

El diseño de este estudio se clasifica como cuantitativo ya que la inves-

tigación cuantitativa está basada en observaciones cuantificables y suscepti-

bles de tratamiento estadístico y busca detectar tendencias generalizables en 

el comportamiento y en las actitudes de las personas (Ato, López y Benavente, 

2013). 
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Fue explicativo, porque trató de identificar relaciones causales entre las varia-

bles, tanto de manera directa como indirecta, pretendiendo de esta forma explicar las 

interrelaciones entre las diferentes variables (Hernández Sampieri et al., 2014). 

Fue transversal, ya que se recolectaron datos en un único momento para des-

cribir las variables y se analizó su interrelación. La aplicación del instrumento fue en 

un solo momento con la planta docente de tiempo completo de la institución académica 

(Hernández Sampieri et al., 2014). 

Fue descriptivo, ya que según  Malhotra y Pineda Ayala (2016), la investigación 

descriptiva es el tipo de investigación que implica observar y describir el fenómeno a 

estudiar y que tiene como objetivo principal describir las características del problema 

en cuestión. Se pretendió encontrar la diferencia entre los diferentes grupos estudiados 

en las variables nivel académico, facultad, género y edad.  

Fue correlacional, ya que el análisis incluye estadística descriptiva y modelado de 

ecuaciones estructurales. Se cataloga una investigación como correlacional cuando existe la 

intención de conocer la relación o grado de asociación que existe entre dos o más constructos 

de algún modelo en particular, evaluando o midiendo cada constructo por separado y, poste-

riormente, se cuantifica y analiza la posible vinculación.  

Fue exploratorio, de acuerdo con Hernández Sampieri et al., (2014), ya que los 

estudios exploratorios se llevan a cabo con el propósito de abordar un tema o problema 

de investigación que ha sido poco estudiado del cual se tienen dudas o no se ha abor-

dado antes. En la revisión de la literatura no se encontró un modelo estructural con 

bondad de ajuste que incluyera las variables actitudes hacia la investigación, habilida-

des informativas y competencias para la investigación. 
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En resumen, el diseño de este estudio es catalogado como un estudio empírico, 

exploratorio, cuantitativo, descriptivo, explicativo/correlacional y transversal. 

 
Población 

La población estudiada para esta investigación estuvo conformada únicamente por 

los docentes de una universidad del noreste de México, tomando en cuenta el total de es-

cuelas, facultades y la unidad de la modalidad de educación en línea. De acuerdo con los 

registros oficiales de la institución, al momento de llevar a cabo este trabajo, la planta do-

cente estaba conformada por 177 profesores registrados. Se esperó la participación de la 

población total de los individuos considerados.  

 
Muestra 

Se alcanzó una muestra poblacional del 100% de las facultades y escuelas que 

conforman la planta académica (n = 133), alcanzando a un 75% de la población. En la 

Tabla 3 se presenta la distribución de los docentes participantes en este estudio. 

 
 
 
Tabla 3 
 
Muestra poblacional 
Departamento          n             % 
Educación 24 18.0 
Ciencias Administrativas y Jurídicas 10 7.5 
Arte y Comunicación 17 12.8 
Psicología 6 4.5 
Teología 3 2.3 
Ciencias de la Salud 28 21.0 
Ingeniería y Tecnología 11 8.3 
Educación en línea 9 6.8 
Departamento de apoyo 16 12.0 
Música 9 6.8 
Total  133 100% 
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Variables 

En esta sección se presentan las diferentes variables utilizadas en el estudio. El 

concepto de variable se aplica a personas, seres vivos, objetos y fenómenos. Una 

variable como propiedad, tiende a fluctuar y cuya variación es susceptible a ser obser-

vada (Hernández Sampieri et al., 2014). Además, existen variables que caracterizan a 

la población. Este estudio incluyó las siguientes variables demográficas de aquellos 

individuos que participaron como evaluadores: (a) género, (b) edad, (c) nivel acadé-

mico y (d) facultad o escuela. 

En el contexto de la investigación científica cuando las variables se relacionan 

con otras, adquieren una importancia relevante; es decir, forman parte de una teoría y 

se les denomina constructos o variables latentes. 

Las variables latentes se clasifican en exógenas y endógenas. Una variable 

exógena es también conocida como variable independiente y está compuesta de múl-

tiples indicadores, los cuales se agrupan en factores o dimensiones, formando en sí lo 

que se conoce como un constructo. 

Por otro lado, una variable endógena es conocida también como variable de-

pendiente. 

Frecuentemente, en modelos de investigación causales, se exteriorizan varia-

bles que actúan como variables exógenas y endógenas. 

Esta investigación valoró la relación de causalidad entre tres variables latentes. 

Para el modelo exploratorio, la variable exógena fue actitudes hacia la investigación; 

la variable habilidades informativas jugó un rol exógeno/endógeno y la variable endó-

gena fue competencias para la investigación. 



 69 

Las variables latentes originalmente partieron con la siguiente cantidad de indi-

cadores: (a) actitudes hacia la investigación, 33; (b) habilidades informativas, 28 y (c) 

competencias para la investigación, 61. 

Una vez que se han identificado y clasificado las variables involucradas en esta 

investigación, a continuación, se presentan los datos de cómo se elaboraron los ins-

trumentos de medición. 

 
Instrumentos de medición 

Un instrumento de medición, de acuerdo con Hernández Sampieri et al., (2014), 

es cualquier recurso que el investigador utiliza con el fin de aproximarse a los fenóme-

nos y obtener de ellos información. El instrumento resume toda la tarea previa de in-

vestigación como los aportes dentro del marco teórico y en el proceso de seleccionar 

datos que conciernen a los indicadores, así como a las variables utilizadas. 

La validez y la confiabilidad son dos factores importantes que se consideran al 

desarrollar y probar cualquier instrumento en un estudio. La atención a estas conside-

raciones ayuda a asegurar la calidad de su medición y de los datos recopilados para 

su estudio.  

La validez se refiere a la capacidad en que un instrumento cuantifica de forma 

significativa lo que pretende medir.  

La confiabilidad de los datos se refiere a la consistencia con que estos se pre-

sentan (Leutner, Fleischer, Grünkorn y Klieme, 2018). De acuerdo con  Xiufeng (2020), 

existen diversas técnicas estadísticas para calcular la confiabilidad de un instrumento.  

A continuación se comparte el proceso que se siguió para la validez de conte-

nido, la validez de constructo y la confiabilidad de los instrumentos de medición. 
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Validez de contenido de habilidades informativas 
 

Para corroborar la validez de contenido del constructo habilidades informativas, 

una de las variables latentes estudiada, la muestra estuvo conformada por sujetos (n 

= 133) que aceptaron colaborar en la validación del instrumento. Sin embargo, des-

pués del tratamiento de los datos, la muestra se disminuyó (n = 114). 

La elaboración de este instrumento se sujetó al siguiente proceso:  

1. En primera instancia, se consideró la revisión del marco teórico, analizando 

los diferentes estudios donde se aborda el tema, así como sus variantes y los indica-

dores de medición.  

2. Se estableció una definición conceptual, acorde con la literatura, de la varia-

ble de estudio.  

3. Al analizar la variable, se eligieron los indicadores o criterios para cada una 

de las dimensiones a estudiar.  

4. La claridad y pertinencia fueron evaluadas por siete expertos con formación 

académica en la especialidad de ciencias de la información, utilizando una escala tipo 

Likert de cinco niveles: (1) nunca, impertinente; (2) pocas veces, impertinente; (3), oca-

sionalmente; (4), casi siempre, pertinente y (5), siempre, pertinente. Se obtuvo una 

puntuación respecto a la claridad muy buena (M = 4.55). La pertinencia considerada 

por los expertos resultó muy buena (M = 4.75). 

5. El instrumento fue administrado a docentes de una universidad del noreste 

de México para determinar si los indicadores eran claros y podían ser comprendidos. 

6. Se corroboraron técnicas estadísticas para determinar la validez del cons-

tructo por medio de análisis de factores y la confiabilidad del instrumento se determinó 

por medio del coeficiente alfa de Cronbach. 
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Validez de constructo de habilidades informativas 
 

Para evaluar la validez de constructo del instrumento propuesto, se requirió co-

nocer si este era pertinente para efectuarle el análisis factorial. Por lo tanto, se utiliza-

ron las siguientes técnicas: (a) análisis de la matriz de correlaciones, (b) medida de 

adecuación muestral, (c) esfericidad de Bartlett, (d) matriz de covarianza anti-imagen, 

(e) matriz de correlación anti-imagen y (f) método de extracción por componentes prin-

cipales.  

El método de extracción por componentes principales es una técnica estadística uti-

lizada para estimar las saturaciones de las variables en aquellos posibles factores que las 

engloban. Para su análisis, se llevaron a cabo los siguientes procedimientos: (a) comunali-

dad, (b) varianza total explicada y (c) solución factorial rotada.  

Matriz de correlaciones. Los coeficientes de correlación entre los seis indicado-

res fueron positivos (rmin = .135, rmáx = .491) y con un nivel de significación unilateral (p 

= .000) menor que el valor propuesto de tolerancia al error (p ≤ .05). El valor del deter-

minante (d = 0.289) fue próximo a cero, por lo que los indicadores utilizados resultaron 

linealmente relacionados. Estos resultados permitieron considerar el análisis factorial 

como una técnica pertinente. 

Adecuación muestral. La medida de adecuación muestral, conocida como el es-

tadístico KMO mide la adecuación del  muestreo contrastando los valores de las correla-

ciones entre las variables utilizadas en el modelo. Además, indica el grado en que cada 

variable en un conjunto se predice sin error por las otras variables. El estadístico KMO 

puede tener un valor entre 0 y 1. Si el valor es inferior a .600, se considera que no es 

pertinente utilizar el análisis factorial con los datos analizados. En cuanto a la medida de 

adecuación muestral de Kaiser-Meyer- Olkin, resultó un valor KMO igual a .792, próximo 
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a la unidad. Por este motivo, se consideró pertinente el análisis factorial. 

Esfericidad de Bartlett. Esta técnica contrasta la hipótesis nula, compara una 

matriz de correlación observada con la matriz de identidad. Básicamente, verifica si 

hay una cierta redundancia entre las variables que pueda ser resumida con pocos fac-

tores. Para determinar lo anterior, se analiza el nivel de significación de esta prueba y, 

si este valor es mayor que .05, no se puede rechazar la hipótesis nula de esfericidad; 

como consecuencia, no se puede asegurar que el modelo factorial sea una técnica 

estadística adecuada para explicar los datos. 

Para el conjunto de datos recopilados, se encontró que los resultados de esta téc-

nica (Xi2 = 136.87, gl = 15, p = .000) fueron pertinentes para sugerir el análisis factorial. 

Matriz de covarianza anti-imagen. Al analizar la matriz de covarianza anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal principal (Covmin = .557, Covmáx = .833) 

que representan los valores de unicidad de cada indicador son significativamente ma-

yores que cero. 

También se encontró que los valores de las correlaciones parciales para las 

covarianzas anti-imagen (rmin = -.327, rmáx = .032) son valores más pequeños que los 

de la diagonal principal y cercanos a cero. Estas dos características evaluadas en la 

matriz de covarianza anti-imagen son un indicador de que el modelo de análisis facto-

rial es adecuado. 

Matriz de correlación anti-imagen. Al analizar la matriz de correlación anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal (rmin = .748, rmáx = .851) son valores 

muy próximos a la medida de adecuación muestral KMO igual a .811. Por lo tanto, esto 

es un indicador más de que el modelo de análisis factorial es pertinente. 

Comunalidad. La comunalidad muestra la carga de factores de la varianza 
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explicada por el modelo factorial obtenido. Se encontró que los valores de comunalidad 

(Commin = .489, Commáx = .739) son superiores al criterio de extracción (Com = .300). 

Por este motivo, se determina que los seis indicadores del cuestionario cumplen con 

la exigencia de comunalidad. 

Varianza total explicada. Como parte del análisis factorial, con el método de 

extracción por componentes principales, se realizó un análisis confirmatorio con dos 

factores explicándose un 60.64% de la varianza total (dimensión 1: 32.88% y dimen-

sión 2: 27.76%), siendo este valor superior al 60% establecido como criterio. En la 

Tabla 4 se presenta el porcentaje de varianza explicada por cada factor y el porcentaje 

acumulado.  

 

 
Tabla 4 
 
Varianza total explicada para habilidades informativas 

Componente 
Sumas de cargas al cuadrado de la rotación 

% de varianza % acumulado 
1 32,880 24,299 
2 27,757 60,637 

 

 

Solución factorial rotada. Se analizó la solución factorial rotada por el método Varimax.  

El factor necesidad de información está compuesto por los siguientes indicado-

res: “soy capaz de reconocer la estructuración de un texto”, “conozco los autores más 

relevantes en el ámbito del tema que investigo”, “conozco la tipología de las fuentes 

de información científica (tesis doctorales, actas de congresos, …)”. 

Los indicadores para el factor búsqueda y recuperación son: “se utilizar fuentes 

de información impresa en el proceso de investigación”, “conozco la terminología del 
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área de conocimiento en la que realizo la búsqueda de información” y “puedo definir el 

nivel de profundidad del contenido que deseo obtener”. 

En la Tabla 5 se observa cada factor con los indicadores y su correspondiente 

carga factorial. De acuerdo con la información presentada, se compararon las satura-

ciones relativas de cada indicador, agrupándose en tres factores. 

Tabla 5 

Matriz de factores rotados para habilidades informativas 

Indicador 
Factor 

1 2 
HI17 Soy capaz de reconocer la estructuración de un texto ,787 
HI16 Conozco los autores más relevantes en el ámbito del tema que investigo ,762 
HI11 Conozco la tipología de las fuentes de información científica (ej. tesis doctora-
les, actas) 

,621 ,322 

HI7 Sé utilizar fuentes de información impresa en el proceso de investigación ,858 
HI15 Conozco la terminología del área de conocimiento en la que realizo la bús-
queda de información 

,506 ,648 

HI8 Puedo definir el nivel de profundidad del contenido que deseo obtener ,358 ,609 

En síntesis, una vez analizadas cada una de las pruebas estadísticas a las que se 

sometió el instrumento de habilidades informativas, se determinó que este instrumento es 

considerado con una validez de constructo favorable. La batería instrumental completa y 

su respectiva validez de constructo, se presentan en el Apéndice A y B. 

Confiabilidad de habilidades informativas 

Una de las técnicas para medir la consistencia y coherencia del instrumento de 

habilidades informativas es el coeficiente alfa de Cronbach, cuyo valor indicó un grado 

de consistencia interna aceptable (α = .744). De acuerdo con Pérez López (2004), el 

resultado muestra que es excelente evidencia de la uniformidad al instrumento. 



 75 

Validez de contenido de actitudes  
hacia la investigación 

 
Para corroborar la validez de contenido del constructo actitudes  

hacia la investigación, una de las variables latentes estudiada, la muestra estuvo con-

formada por sujetos (n = 133) que aceptaron colaborar en la validación del instrumento. 

Sin embargo, después del tratamiento de los datos, la muestra se disminuyó (n = 114). 

La elaboración de este instrumento se sujetó al siguiente proceso:  

1. Se consideró la revisión del marco teórico, analizando los diferentes estudios donde 

se aborda el tema, así como sus variantes y los indicadores de medición.  

2. Se estableció una definición conceptual, acorde con la literatura, de la varia-

ble de estudio.  

3. Al analizar la variable, se eligieron los indicadores o criterios para cada una 

de las dimensiones a estudiar. 

4. La claridad y pertinencia fueron evaluadas por siete expertos con formación 

académica en la especialidad de ciencias de la información, utilizando una escala tipo 

Likert de cinco niveles: (1) nunca, impertinente; (2) pocas veces, impertinente; (3), 

ocasionalmente; (4) casi siempre, pertinente y (5) siempre, pertinente. Se obtuvo una 

puntuación respecto a la claridad muy buena (M = 4.55). La pertinencia considerada 

por los expertos resultó muy buena (M = 4.75). 

5. El instrumento fue administrado a docentes de una universidad del noreste 

de México para determinar si los indicadores eran claros y podían ser comprendidos.  

6. Se corroboraron técnicas estadísticas para determinar la validez del cons-

tructo por medio de análisis de factores y la confiabilidad del instrumento se determinó 

por medio del coeficiente alfa de Cronbach. 
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Validez de constructo de actitudes hacia la investigación 
 

Para evaluar la validez de constructo del instrumento propuesto, se requirió cono-

cer si este era pertinente para efectuarle el análisis factorial. Por lo tanto, se utilizaron las 

siguientes técnicas: (a) análisis de la matriz de correlaciones, (b) medida de adecuación 

muestral, (c) esfericidad de Bartlett, (d) matriz de covarianza anti-imagen, (e) matriz de 

correlación anti-imagen y (f) método de extracción por componentes principales.  

El método de extracción por componentes principales es una técnica estadística uti-

lizada para estimar las saturaciones de las variables en aquellos posibles factores que las 

engloban. Para su análisis, se llevaron a cabo los siguientes procedimientos: (a) comunali-

dad, (b) varianza total explicada y (c) solución factorial rotada.  

Matriz de correlaciones. Los coeficientes de correlación entre los 10 indicadores 

fueron positivos (rmin = .497, rmáx = .817) y con un nivel de significación unilateral (p = 

.000) menor que el valor propuesto de tolerancia al error (p ≤ .05). El valor del deter-

minante (d = 0.54) fue próximo a cero, por lo que los indicadores utilizados resultaron 

linealmente relacionados. Estos resultados permitieron considerar el análisis factorial 

como una técnica pertinente. 

Adecuación muestral. La medida de adecuación muestral, conocida como el es-

tadístico KMO mide la adecuación del  muestreo contrastando los valores de las correla-

ciones entre las variables utilizadas en el modelo. Además, indica el grado en que cada 

variable en un conjunto se predice sin error por las otras variables. El estadístico KMO 

puede tener un valor entre 0 y 1. Si el valor es inferior a .600, se considera que no es 

pertinente utilizar el análisis factorial con los datos analizados. En cuanto a la medida 

de adecuación muestral de Kaiser-Meyer- Olkin, resultó un valor KMO igual a .811, 

próximo a la unidad; por este motivo se consideró pertinente el análisis factorial. 
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Esfericidad de Bartlett. Esta técnica contrasta la hipótesis nula, compara una 

matriz de correlación observada con la matriz de identidad. Básicamente, verifica si 

hay una cierta redundancia entre las variables que pueda ser resumida con pocos fac-

tores. Para determinar lo anterior, se analiza el nivel de significación de esta prueba y, 

si este valor es mayor que .05, no se puede rechazar la hipótesis nula de esfericidad; 

como consecuencia, no se puede asegurar que el modelo factorial sea una técnica 

estadística adecuada para explicar los datos. 

Para el conjunto de datos recopilados, se encontró que los resultados de esta 

técnica (Xi2 = 317.815, gl = 45, p = .000) fueron pertinentes para sugerir el análisis 

factorial. 

Matriz de covarianza anti-imagen. Al analizar la matriz de covarianza anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal principal (Covmin = .497, Covmáx = .817) 

que representan los valores de unicidad de cada indicador son significativamente ma-

yores que cero. 

También se encontró que los valores de las correlaciones parciales para las 

covarianzas anti-imagen (rmin = -.216, rmáx = .096) son valores más pequeños que los 

de la diagonal principal y cercanos a cero. Estas dos características evaluadas en la 

matriz de covarianza anti-imagen son un indicador de que el modelo de análisis facto-

rial es adecuado. 

Matriz de correlación anti-imagen. Al analizar la matriz de correlación anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal (rmin = .885, rmáx = .972) son valores 

muy próximos a la medida de adecuación muestral KMO igual a .811. Por lo tanto, esto 

es un indicador más de que el modelo de análisis factorial es pertinente. 

Comunalidad. La comunalidad es la proporción de varianza que puede ser 
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explicada por el modelo factorial obtenido para cada indicador. Se encontró que los 

valores de comunalidad (Commin = .474, Commáx = .723) son superiores al criterio de 

extracción (Com = .300). Por este motivo, se determina que los 10 indicadores del 

cuestionario cumplen con la exigencia de comunalidad. 

Varianza total explicada. Como parte del análisis factorial, con el método de 

extracción por componentes principales, se realizó un análisis confirmatorio con tres 

factores explicándose un 62.21% de la varianza total (dimensión 1: 24.30%, dimensión 

2: 21.38 y dimensión 3: 16.53%), siendo este valor superior al 60% establecido como 

criterio. En la Tabla 6 se presenta el porcentaje de varianza explicada por cada factor 

y el porcentaje acumulado. 

 
 

 
Tabla 6 
 
Varianza total explicada para actitudes hacia la investigación 

Componentes 
Sumas de cargas al cuadrado de la rotación 

% de varianza % acumulado 
1 24,299 24,299 
2 21,381 45,680 
3 16,532 62,212 
 

 

 
Solución factorial rotada. Se analizó la solución factorial rotada por el método Varimax.  

El factor cognoscitivo está compuesto por los siguientes indicadores: “la investiga-

ción es una de las cosas que me despierta interés”, “considero que tengo la paciencia ne-

cesaria para investigar”, “las actividades del día a día me inspiran a seguir investigando” y 

“de las cosas que más me agradan son las conversaciones científicas”. 

Los indicadores para el factor afectivo son: “por lo regular cumplo lo relacionado 
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con investigación”, “acostumbro a escribir para profundizar en temas de interés” y “es-

toy al tanto de enterarme de los temas de actualidad”. 

En la Tabla 7 se observa cada factor con los indicadores y su correspondiente carga 

factorial. De acuerdo con la información presentada, se compararon las saturaciones relati-

vas de cada indicador, agrupándose en tres factores, los cuales se indican a continuación. 

Tabla 7 

Matriz de factores rotados para actitudes hacia la investigación 

Indicador 
Factor 

1 2 3 
AI6 La investigación es una de las cosas que me despierta interés ,814 
AI3 Considero que tengo la paciencia necesaria para investigar ,744 
AI5 Las actividades del día a día me inspiran a seguir investigando ,658 ,393 
AI2 De las cosas que más me agradan son las conversaciones científicas ,630 
AI25 Por lo regular cumplo lo relacionado con investigación ,821 
AI27 Acostumbro a escribir para profundizar en temas de interés ,773 
AI26 Estoy al tanto de enterarme de los temas de actualidad ,318 ,690 
AI11 Todos los profesionales deberían aprender a investigar ,799 
AI18 En mi opinión, la investigación es relevante para el avance de la cien-
cia 

,694 

AI16 Para mí, en investigación es importante fortalecer la capacidad de es-
cuchar 

,401 ,657 

Para el factor conductual, sus indicadores son: “todos los profesionales deberían 

aprender a investigar”, “en mi opinión, la investigación es relevante para el avance de la 

ciencia”, y “para mí, en investigación es importante fortalecer la capacidad de escuchar”.  

En síntesis, una vez analizadas cada una de las pruebas estadísticas a las que 

se sometió el instrumento de actitudes hacia la investigación, se determinó que este 

instrumento es considerado con una validez de constructo favorable.  

La batería instrumental completa y su respectiva validez de constructo, se pre-

sentan en el Apéndice A y B. 
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Confiabilidad de actitudes hacia la investigación 

Una de las técnicas para medir la consistencia y coherencia del instrumento de 

actitudes hacia la investigación es el coeficiente alfa de Cronbach, cuyo valor indicó 

un grado de consistencia interna aceptable, (α = .811). 

 
Validez de contenido de competencias  

hacia la investigación 
 

Para corroborar la validez de contenido del constructo competencias  

hacia la investigación, una de las variables latentes estudiada, la muestra estuvo con-

formada por sujetos (n = 133) que aceptaron colaborar en la validación del instrumento. 

Sin embargo, después del tratamiento de los datos, la muestra se disminuyó (n = 114). 

La elaboración de este instrumento se sujetó al siguiente proceso:  

1. En primera instancia, se consideró la revisión del marco teórico, analizando 

los diferentes estudios donde se aborda el tema, así como sus variantes y los indica-

dores de medición.  

2. Se estableció una definición conceptual, acorde con la literatura, de la varia-

ble de estudio.  

3. Al analizar la variable, se eligieron los indicadores o criterios para cada una 

de las dimensiones a estudiar. 

4. La claridad y pertinencia fueron evaluadas por parte de siete expertos con 

formación académica en la especialidad de ciencias de la información, utilizando una 

escala tipo Likert de cinco niveles: (1) nunca, impertinente; (2) pocas veces, imperti-

nente; (3) ocasionalmente; (4) casi siempre, pertinente y (5) siempre, pertinente. Se 

obtuvo una puntuación respecto a la claridad muy buena (M = 4.55). La pertinencia 

considerada por los expertos resultó muy buena (M = 4.75). 
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5. El instrumento fue administrado a docentes de una universidad del noreste 

de México para determinar si los indicadores eran claros y podían ser comprendidos. 

6. Se corroboraron técnicas estadísticas para determinar la validez del cons-

tructo por medio de análisis de factores y la confiabilidad del instrumento se determinó 

por medio del coeficiente alfa de Cronbach. 

 
Validez de constructo de competencias  

hacia la investigación 
 

Para evaluar la validez de constructo del instrumento propuesto, se requirió co-

nocer si este era pertinente para efectuarle el análisis factorial. Por lo tanto, se utiliza-

ron las siguientes técnicas: (a) análisis de la matriz de correlaciones, (b) medida de 

adecuación muestral, (c) esfericidad de Bartlett, (d) matriz de covarianza anti-imagen, (e) 

matriz de correlación anti-imagen y (f) método de extracción por componentes principales.  

El método de extracción por componentes principales es una técnica esta-

dística utilizada para estimar las saturaciones de las variables en aquellos posi-

bles factores que las engloban. Para su análisis, se llevaron a cabo los siguientes 

procedimientos: (a) comunalidad, (b) varianza total explicada y (c) solución facto-

rial rotada.  

Matriz de correlaciones. Los coeficientes de correlación entre los seis indicado-

res fueron positivos (rmin = .523, rmáx = .874) y con un nivel de significación unilateral (p 

= .000) menor que el valor propuesto de tolerancia al error (p ≤ .05). El valor del deter-

minante (d = 0.19) fue próximo a cero, por lo que los indicadores utilizados resultaron 

linealmente relacionados. Estos resultados permitieron considerar el análisis factorial 

como una técnica pertinente. 

Adecuación muestral. La medida de adecuación muestral, conocida como el 
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estadístico KMO mide la adecuación del  muestreo contrastando los valores de las corre-

laciones entre las variables utilizadas en el modelo. Además, indica el grado en que cada 

variable en un conjunto se predice sin error por las otras variables. El estadístico KMO 

puede tener un valor entre 0 y 1. Si el valor es inferior a .600, se considera que no es 

pertinente utilizar el análisis factorial con los datos analizados. En cuanto a la medida 

de adecuación muestral de Kaiser-Meyer-Olkin, resultó un valor KMO igual a .832, 

próximo a la unidad; por este motivo se consideró pertinente el análisis factorial. 

Esfericidad de Bartlett. Esta técnica contrasta la hipótesis nula, compara una 

matriz de correlación observada con la matriz de identidad. Básicamente, verifica si 

hay una cierta redundancia entre las variables que pueda ser resumida con pocos fac-

tores. Para determinar lo anterior, se analiza el nivel de significación de esta 

prueba y, si este valor es mayor que .05, no se puede rechazar la hipótesis nula 

de esfericidad; como consecuencia, no se puede asegurar que el modelo factorial 

sea una técnica estadística adecuada para explicar los datos. 

Para el conjunto de datos recopilados, se encontró que los resultados de esta 

técnica (Xi2 = 438,178, gl = 15, p = .000) fueron pertinentes para sugerir el análisis 

factorial. 

Matriz de covarianza anti-imagen. Al analizar la matriz de covarianza anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal principal (Covmin = .211, Covmáx = .587) 

que representan los valores de unicidad de cada indicador son significativamente ma-

yores que cero. 

También se encontró que los valores de las correlaciones parciales para las 

covarianzas anti-imagen (rmin = -.003, rmáx = .017) son valores más pequeños que los 

de la diagonal principal y cercanos a cero. Estas dos características evaluadas en la 
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matriz de covarianza anti-imagen son un indicador de que el modelo de análisis facto-

rial es adecuado. 

Matriz de correlación anti-imagen. Al analizar la matriz de correlación anti-ima-

gen, se encontró que los valores de la diagonal (rmin = .769, rmáx = .913) son valores 

muy próximos a la medida de adecuación muestral KMO igual a .832. Por lo tanto, esto 

es un indicador más de que el modelo de análisis factorial es pertinente. 

Comunalidad. La comunalidad es la proporción de varianza que puede ser ex-

plicada por el modelo factorial obtenido para cada indicador. Se encontró que los va-

lores de comunalidad (Commin = .738, Commáx = .901) son superiores al criterio de 

extracción (Com = .300). Por este motivo, se determina que los seis indicadores del 

cuestionario cumplen con la exigencia de comunalidad. 

Varianza total explicada. Como parte del análisis factorial, con el método de 

extracción por componentes principales, se realizó un análisis confirmatorio con dos fac-

tores explicándose un 80.448% de la varianza total (dimensión 1: 43.43% y dimensión 2: 

37.02%), siendo este valor superior al 60% establecido como criterio.  

En la Tabla 8 se presenta el porcentaje de varianza explicada por cada fac-

tor y el porcentaje acumulado. 

 

 
Tabla 8 
 
Varianza total explicada para competencias para la investigación 

Componentes 
Sumas de cargas al cuadrado de la rotación 

% de varianza % acumulado 
1 43,428 43,428 
2 37,021 80,448 
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Solución factorial rotada. Se analizó la solución factorial rotada por el método Varimax. 

El factor problema de investigación está compuesto por los siguientes indi-

cadores: “identifico las limitaciones externas a la investigación”, “sé cómo poner 

límites teóricos a la investigación”,  y “se cómo poner límites temporales a la in-

vestigación”. 

Los indicadores para el factor marco metodológico son: “conozco el tipo de in-

vestigación experimental”, “conozco los tipos de investigación en cuanto a su alcance 

(exploratoria, descriptiva, correlacional o explicativa)” y puedo elegir entre una investi-

gación transversal y una longitudinal”. 

En la Tabla 9 se observa cada factor con los indicadores y su correspon-

diente carga factorial. De acuerdo con la información presentada, se compararon 

las saturaciones relativas de cada indicador, agrupándose en tres factores, los 

cuales se indican a continuación. 

En síntesis, al analizar las pruebas, se determinó que este instrumento cumplió con 

los parámetros para ser considerado con una validez favorable. La batería instrumental com-

pleta, con su respectiva validez de constructo, se presentan en el Apéndice A y B. 

Tabla 9 

Matriz de factores rotados para competencias para la investigación 

Indicador 
Factor 

1 2 
CI16 Identifico las limitaciones externas a la investigación ,919 
CI15 Sé cómo poner límites teóricos a la investigación ,900 
CI13 Sé cómo poner límites temporales a la investigación ,812 ,330 
CI30 Conozco el tipo de investigación experimental ,865 
CI28 Conozco los tipos de investigación en cuanto a su alcance (exploratoria, descriptiva, corre-
lacional o explicativa) 

,385 ,787 

CI31 Puedo elegir entre una investigación transversal y una longitudinal ,355 ,782 
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Confiabilidad de competencias hacia 
la investigación 

Una de las técnicas para medir la consistencia y coherencia del instrumento de 

habilidades informativas es el coeficiente alfa de Cronbach, cuyo valor indicó un grado 

de consistencia interna aceptable (α = .887).  

Operacionalización de las variables 

Las variables de esta investigación fueron las siguientes: género, edad, 

grado de estudios, facultad, actitudes hacia la investigación, habilidades informati-

vas y competencias para la investigación. En la Tabla 10 se presenta un ejemplo 

de la operacionalización de las variables utilizadas. En el Apéndice C se presentan 

todas las variables estudiadas. 

Tabla 10  

Ejemplo de la operacionalización de las variables demográficas 
Variable Definición conceptual Definición instrumental Definición operacional 
Género Condición orgánica que 

define el sexo del do-
cente desde su naci-
miento.  

La variable se deter-
minó por la respuesta 
obtenida  
bajo el ítem:  

Género: 
 Masculino 
 Femenino 

Los datos se clasifica-
ron en las siguientes 
categorías:  

1. Masculino
2. Femenino

La escala de medición 
es nominal.  

Edad Tiempo que ha vivido 
una persona 

La variable se deter-
minó por la respuesta 
obtenida al colocar la 
cantidad de años de 
manera directa  

Cantidad de años 
cumplidos a la fecha 
expresada numérica-
mente: 
0-100 años.
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Hipótesis nula 

En esta sección se presentan la hipótesis nula, las hipótesis nulas comple-

mentarias y la operacionalización de las hipótesis nulas. La hipótesis de investiga-

ción es una proposición tentativa sobre la posible relación o relaciones entre varia-

bles. Por otra parte, se define como hipótesis nula a aquella proposición que refuta 

la relación entre variables, es decir, negar la hipótesis de investigación.  

Además, es posible que en toda investigación exista más de una hipótesis 

relevante, dependiendo de la complejidad de lo que se quiere observar; por esta 

razón se les denomina hipótesis complementarias (Hernández Sampieri et al., 

2014). 

Para este estudio, la hipótesis nula se declara de la siguiente forma: 

H01: El modelo empírico donde las actitudes hacia la investigación influyen en 

las habilidades informativas, quienes a su vez, en conjunto, influyen en las competen-

cias hacia la investigación en los docentes de una universidad del noreste de México, 

no tiene una bondad de ajuste aceptable al modelo teórico. 

En la Tabla 11 se presenta la operacionalización de la hipótesis nula. Se des-

cribe cuáles variables latentes son consideradas como exógenas y cuáles como endó-

genas, así como el nivel de medición de cada una de ellas. De igual forma, se presen-

tan las pruebas estadísticas y su criterio de rechazo. 

 
Hipótesis nulas complementarias 

 
H02: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percep-

ción del constructo habilidad informativa en los grupos definidos por el género. 
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H03: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percep-

ción del constructo actitud hacia la investigación en los grupos definidos por el género. 

H04: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percepción 

del constructo competencias para la investigación en los grupos definidos por el género. 

 
 
 
Tabla 11 
 
Operacionalización de hipótesis nula 

Hipótesis 
 

Variables 
 

Nivel de medición 
 

Prueba estadística 
 

H01: El modelo empírico 
donde actitudes hacia la 
investigación influyen en 
las habilidades informati-
vas, quienes a su vez, en 
conjunto, influyen en las 
competencias hacia la in-
vestigación en los docen-
tes de una universidad del 
noreste de México, no 
tiene una bondad de 
ajuste aceptable al mo-
delo teórico. 
 

Exógenas:  
A. Actitud hacia la in-
vestigación 
 
Exógena/Endógena 
B.Habilidades infor-
mativas 
 
Endógenas: 
C.Competencias en 
investigación  
 

 
A.Métrico 
 
 
B.Métrico 
 
 
 
C.Métrico  
 

Para validar el modelo 
correspondiente a 
esta hipótesis nula se 
utilizó la técnica multi-
variante: modelo de 
ecuaciones estructu-
rales.  
 
El criterio de rechazo 
fue de, al menos, seis 
de los siguientes once 
índices:  
1.  𝜒𝜒2/gl ≤ 3.0  
2. p de 𝜒𝜒2 ≥ .05  
3. RMR ≥ .05  
5. GFI ≥ .90 
6. AGFI ≥ .90 
7. NFI ≥ .95  
8. RFI ≥ .95 
9. RMSEA ≤ .05 
10. CFI ≥ .95 
11. TLI ≥ .95  
11. IFI ≥ .95  

 
 

 
 
 Una vez que se han declarado las hipótesis nulas complementarias, es re-

querido saber cómo se van a medir y a comprobar estadísticamente. En la Tabla 

12 se muestra un ejemplo de la operacionalización de una de estas hipótesis nulas 

complementarias.  
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Tabla 12 
 
Operacionalización de hipótesis nula complementaria 

Hipótesis 
 

Variables 
 

Nivel de medición 
 

Prueba estadística 
 

H02: No existe una dife-
rencia significativa en la 
media aritmética de la 
percepción del cons-
tructo habilidad informa-
tiva en los grupos defi-
nidos por el género. 
 

Independiente/Dependiente 
A.Habilidades informativas 
 
B. Género 

 
A.Métrico 
 
B.Género:  

1. Masculino  
2. Femenino 

 
La escala de medi-
ción es nominal 

Para corroborar el 
posible rechazo de 
la hipótesis nula se 
utilizó la prueba t de 
Student con un valor 
crítico (p < .05). 
 
  

H03: No existe una dife-
rencia significativa en la 
media aritmética de la 
percepción del cons-
tructo actitudes hacia la 
investigación en los 
grupos definidos por el 
género. 
 

Independiente/Dependiente 
A.Habilidades informativas 
 
B. Género 

 
A.Métrico 
 
B.Género:  

1. Masculino  
2. Femenino 

 
La escala de medi-
ción es nominal 

Para corroborar el 
posible rechazo de 
la hipótesis nula se 
utilizó la prueba t de 
Student con un valor 
crítico (p < .05). 
 
  

H04: No existe una dife-
rencia significativa en la 
media aritmética de la 
percepción del cons-
tructo competencias 
para la investigación en 
los grupos definidos por 
el género. 
 

Independiente/Dependiente 
A.Habilidades informativas 
 
B. Género 

 
A.Métrico 
 
B.Género:  

1. Masculino  
2. Femenino 

 
La escala de medi-
ción es nominal 

Para corroborar el 
posible rechazo de 
la hipótesis nula se 
utilizó la prueba t de 
Student con un valor 
crítico (p < .05). 
 
  

 
 
 
 

Una vez descrita la operacionalización de las variables y las hipótesis nu-

las, dado que muestran el cómo se probarán las mismas, es necesario describir 

la técnica multivariante que se requiere para la comprobación de la hipótesis 

nula. 

Esta técnica, modelo de ecuaciones estructurales, analiza simultáneamente 

el comportamiento de tres o más variables latentes con el propósito de encontrar 

las relaciones de causalidad más representativas. 
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Modelo de ecuaciones estructurales 
 

Los modelos de ecuaciones estructurales (SEM, por sus siglas en inglés) son 

una técnica estadística multivariante que se utiliza para probar y estudiar la relación 

causal que existe entre variables latentes y observadas. Los modelos estructurales se 

emplean, tanto en la medición como en la explicación. Ambas dimensiones pueden 

combinarse (Manzano Patiño, 2017). 

Los modelos de ecuaciones estructurales tienen la ventaja sobre otros sistemas 

y técnicas multivariantes, ya que pueden determinar la relación de dependencia o in-

dependencia que tienen las variables permitiendo también una interrelación entre va-

riables de diferentes grupos, dependiendo del propósito de la investigación (Escobedo 

Portillo, Hernández Gómez, Estebané Ortega y Martínez Moreno, 2016). 

Otra ventaja de los modelos de ecuaciones estructurales es que permiten esti-

mar el efecto indirecto y total que puede tener una variable latente sobre otra y no 

solamente el efecto directo. Los modelos de ecuaciones estructurales son muy útiles 

cuando una variable dependiente se convierte en variable independiente en relaciones 

de dependencia posteriores (Alaminos Chica, Francés García, Penalva Verdú y San-

tacreu Fernández, 2015). 

La estimación de un modelo de ecuaciones estructurales es decisiva debido a 

que permite obtener, de manera única, el valor estimado que tendrá cada parámetro. 

La hipótesis fundamental en un modelo de ecuaciones estructurales se reduce a pro-

bar que la matriz de varianzas y covarianzas poblacional es igual a la matriz de varian-

zas y covarianzas asociada al modelo teórico.  

Esta estimación se lleva a cabo por medio de un proceso iterativo cuyo objetivo 

es minimizar el valor de una función. Esta función de ajuste siempre es mayor o igual 
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a 0 y sólo es 0 si se cumple que el modelo propuesto ajusta perfectamente a los datos 

(Manzano Patiño, 2017). 

 Una característica específica de los modelos de ecuaciones estructurales es 

que está basado en la interpretación de los resultados por medio de varias pruebas y 

un conjunto de índices que establecen la estructura teórica propuesta y el ajuste que 

tiene con los datos.  

En la siguiente sección, se presentan algunos índices o medidas de bondad de 

ajuste reportados y utilizados en la literatura (Schumacker y Lomax, 2004). 

 
Índices de bondad de ajuste 

 
Los índices o medidas de bondad de ajuste que se utilizaron en este estudio, 

se clasifican en dos categorías: (a) medidas de ajuste absoluto y (b) medidas de ajuste 

incremental. 

 
Medidas de ajuste absoluto 

Las medidas de ajuste absoluto evalúan el ajuste total del modelo. Estas medi-

das indican qué tan bien un modelo a priori se ajusta a los datos de la muestra y cons-

tituyen los índices más fundamentales para concluir lo bien que la teoría propuesta se 

ajusta a los datos. Entre los índices o medidas de ajuste absoluto se encuentran los si-

guientes: (a) estadístico chi-cuadrada (X2), (b) raíz del error cuadrático de la aproximación 

(RMSEA), (c) bondad de ajuste estadística (GFI) y (d) bondad de ajuste estadística ajus-

tada (AGFI) (Escobedo Portillo et al., 2016; Manzano Patiño, 2017). 

 
Estadístico chi-cuadrada 

El valor del estadístico chi-cuadrada es la medida tradicional para la evaluación 
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del ajuste global de un modelo, evaluando la magnitud de la discrepancia entre la ma-

triz de covarianza observada y la matriz de covarianza estimada. Un buen modelo de 

ajuste deberá proveer resultados de significación, es decir, un valor p mayor o igual al 

criterio establecido (p ≥ .05). 

El estadístico chi-cuadrada supone una normalidad multivariante en la distribu-

ción de los datos. Por lo tanto, cualquier desviación de la normalidad podría provocar 

el rechazo del modelo. Además, este estadístico es sensible al tamaño de la muestra 

poblacional, por lo cual los modelos generalmente son rechazados si se utilizan mues-

tras grandes. Por el contrario, si se utilizan muestras muy pequeñas, esta prueba carecerá 

de utilidad, ya que no podrá discriminar entre un modelo con buen ajuste y uno con pobre 

ajuste. Por lo tanto, es recomendable utilizarlo como un complemento a otros índices (Bo-

wen y Guo, 2012; Manzano Patiño, 2017; Montfort, Oud y Satorra 2004). 

 
Raíz del error cuadrático de la aproximación (RMSEA) 

El RMSEA revela cómo la precisión del modelo ajusta con la matriz de cova-

rianza de los datos. Un valor para el RMSEA inferior o igual a .05 indica que el ajuste 

del modelo es bueno, pero recomiendan que sea lo más próximo a 0 (Manzano Patiño, 

2017; Schumacker y Lomax, 2004; Wang y Wang, 2020). 

 
Bondad de ajuste estadística (GFI) 

El índice o medida GFI es una alternativa al estadístico chi-cuadrada. Este índice 

calcula la proporción de varianza que se explica por la covarianza de la población estimada. 

Aunque existan algunas limitantes, el uso de este índice es común. En primer 

lugar, cuando hay un gran número de grados de libertad en comparación con el tamaño 

de la muestra poblacional, este valor tiende a ser más bajo que el umbral requerido. 
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En segundo lugar, se ha encontrado que el GFI tiende a aumentar en la medida de la 

cantidad de parámetros; es decir, a mayor cantidad de parámetros mayor el valor del 

GFI. Además, también se reportan valores mayores al GFI relacionados con muestras 

poblacionales grandes (Kline, 2016; Manzano Patiño, 2017).  

Por otro lado, una de las ventajas principales de este coeficiente de ajuste es 

que su valor es fácil de interpretar. De esta forma se tiene que, cuando GFI es cero el 

ajuste es malo, mientras que cuando GFI está próximo a 1 el ajuste es bueno. El GFI deberá 

ser mayor o igual a .95 para indicar modelos con un excelente ajuste (Manzano Patiño, 

2017). 

 
Bondad de ajuste estadística ajustada (AGFI) 

El índice AGFI es una adecuación del GFI. Este ajuste se basa en los grados 

de libertad con modelos más saturados, con lo que reduce su ajuste. Por lo tanto, se 

prefieren los modelos más parsimoniosos mientras penaliza los modelos más compli-

cados. Sin embargo, existe una limitante con este índice, ya que tiende a brindar me-

jores ajustes con el tamaño de la muestra poblacional. 

Para Hooper, Coughlan y Mullen (2008), el AGFI deberá ser mayor o igual a .95 

para indicar modelos con un excelente ajuste. 

 
Medidas de ajuste incremental 

Las medidas de ajuste incremental, también conocidas como medidas de ajuste re-

lativas o medidas de ajuste comparativas, son un grupo de índices que no utilizan el esta-

dístico chi-cuadrada en su forma original, por lo cual comparan el valor de la chi-cuadrada 

a un modelo de referencia. Entre los índices o medidas de ajuste incremental, se encuentran 

los siguientes: (a) índice de ajuste normado (NFI), (b) índice de ajuste no normado (NNFI o 
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TLI) y (c) índice de ajuste comparativo (CFI) (Manzano Patiño, 2017; Mejía Puente y Cor-

nejo Sánchez, 2010). 

 
Índice de ajuste normado (NFI) 

El NFI evalúa el modelo propuesto, comparando el estadístico chi-cuadrada con 

el valor de la chi-cuadrada del modelo nulo o modelo de independencia donde las 

variables medidas no están relacionadas. El índice de ajuste normado es sensible al 

tamaño de muestra poblacional, subestimando el ajuste para las muestras de menos 

de 200 individuos. De esta forma, es recomendable no realizar conclusiones basadas 

solamente en este indicador. 

Otra limitante es que esta medida no considera los grados de libertad. Por lo 

tanto, no es posible valorar la complejidad del modelo.  

Por otro lado, un punto aceptable para determinar modelos con un buen ajuste 

es .90; es decir, los índices aceptables deben ser superiores o iguales a .90. El punto 

de corte para inferir un modelo con un buen ajuste es .95 (Manzano Patiño, 2017; 

Montfort et al., 2004; Schumacker y Lomax, 2004). 

 
Índice de ajuste no normado (NNFI o TLI) 

El índice de ajuste no normado también es conocido como el índice de Tucker-

Lewis TLI. El propósito de este índice es complementar al NFI, derivado del problema 

del tamaño de la muestra. Una limitante de este índice es que, para muestras pobla-

cionales pequeñas, arroja valores que pueden determinar un mal ajuste.  

Otra restricción es que, debido a su naturaleza no normada, los valores pueden 

superar el valor de 1.0 y, por lo tanto, puede ser difícil de interpretar.  

Por otro lado, un punto de corte aceptable para determinar modelos con un buen 
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ajuste es con índices superiores o iguales a .90. El punto de corte para inferir un modelo 

con un buen ajuste es .95 (Byrne, 2010; Manzano Patiño, 2017; Mejía Puente y Cornejo 

Sánchez, 2010). 

 
Índice de ajuste comparativo (CFI) 

El índice de ajuste comparativo, en un sentido, es una forma mejorada del 

índice NFI, y considera las limitantes del tamaño de la muestra poblacional, tanto 

pequeñas como grandes. Al igual que el NFI, el CFI evalúa el modelo propuesto 

comparando el estadístico chi-cuadrada con el valor de la chi-cuadrada del mo-

delo nulo. Los modelos con índices superiores o iguales a .90 son considerados 

modelos con buen ajuste. En la actualidad este índice es uno de los más popu-

lares, debido a que es uno de los menos afectados por el tamaño de la muestra 

poblacional. 

De esta forma, para que un modelo sea considerado con buen ajuste, deberá 

presentar índices superiores o iguales a .95 (Escobedo Portillo et al., 2016; Kaplan, 

2009; Schumacker y Lomax, 2004). 

 
Criterios SEM utilizados 

Los criterios que se utilizaron para evaluar la bondad de ajuste de los modelos 

estimados en esta investigación, se presentan en la Tabla 13. Los criterios de rechazo 

de la hipótesis nula fueron de, al menos, seis de los 11 índices. En la misma tabla, se 

muestra el criterio de rechazo según el índice referido. 

 
Técnica de parcelas 

En los últimos años, el uso de parcelas se ha convertido en una técnica de uso 



 95 

común para resolver problemas aplicando modelos de ecuaciones estructurales. El 

parcelado implica sumar o promediar puntajes de dos o más variables observadas y el 

uso de estas puntuaciones de parcela es el que se utiliza en lugar de las puntuaciones 

de las variables observadas (Bandalos, 2002). 

 
 
 
Tabla 13 
 
Índices de bondad de ajuste y criterios de referencia 

Categoría Estadístico Abreviatura Criterio 
Medida de ajuste 
absoluto 

Chi-cuadrada 𝜒𝜒2; p de 𝜒𝜒2 p mayor o igual que .05 
Chi-Cuadrada relativa/normada 𝜒𝜒2/gl Menor o igual que 3.0  

 Raíz del error cuadrático de la apro-
ximación  

RMSEA 
 

Menor o igual que .05  
 

 Bondad de ajuste estadística  GFI Mayor o igual que .90  
 Bondad de ajuste estadística ajus-

tada  
AGFI Mayor o igual que .90 

 Raíz cuadrada media residual RMR Menor o igual a .08 
Medida de ajuste  Índice de ajuste no normado  TLI Mayor o igual que .95 
incremental Índice de ajuste normado NFI Mayor o igual que .95  
 Ïndice de ajuste relativo RFI Mayor o igual que .95 
 Ïndice de ajuste incremental IFI Mayor o igual que .95 
 Índice de ajuste comparativo  CFI Mayor o igual que .95  

 
 
 
 

La parcelación se refiere a la agrupación de variables observadas, en lugar de 

elementos o variables individuales del constructo latente. Cuando un instrumento de 

medición consta de varios elementos o variables observadas, se pueden formar par-

celas combinando dos o más elementos de manera aleatoria o no aleatoria (Matsu-

naga, 2008). 

Los beneficios de la parcelación se clasifican, en gran medida, en dos dominios: 

psicometría y modelado. El parcelado alivia una serie de problemas psicométricos que 

están típicamente presentes en ítems individuales, es decir, variables observadas; es-

pecialmente cuando la mayoría de las escalas existentes contienen una gran cantidad 
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de elementos. De esta forma, lo que propone esta técnica es sumar o promediar las 

variables observadas originales que tengan entre sí sentido (dimensiones/factores), 

resultando en nuevos indicadores que representarán a las variables observadas origi-

nales en la estimación del modelo de ecuación estructural (Bandalos, 2002). 

Sin embargo, Rocha y Chelladurai (2012), recomiendan que antes de utilizar la 

técnica de parcelas, se deben identificar y verificar el total de las propiedades psico-

métricas de las escalas. 

Una de las ventajas psicométricas de la parcelación es la mejora de la comuna-

lidad de la escala y reducción del error aleatorio.   

Por otro lado, la parcelación aumenta la eficiencia del modelo en diversos gra-

dos, dependiendo de la manera en que se forman las parcelas (Matsunaga, 2008). 

La técnica de parcelas también es recomendada cuando la muestra poblacional 

es pequeña, cuando los errores de las variables observadas están correlacionados o 

cuando el supuesto de normalidad no se cumple (Wang y Wang, 2020).  

Buscando una solución al tamaño muestral de esta investigación (n = 114), se optó 

por usar el modelado de ecuaciones estructurales con la técnica de parcelas. En la Tabla 

14 se observa cómo está formada cada parcela. 

 
Recolección de datos 

 
La recolección de los datos se efectuó de la siguiente forma: 

1. Se obtuvo la lista de docentes de toda la institución organizados por facultades. 

2. Se llevó a cabo la elaboración y la aplicación del instrumento electrónicamente. 

3. Se mandó el formulario desarrollado en Google formularios a cada uno de los 

docentes para participar en el estudio por medio de la dirección electrónica institucional. 
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Tabla 14  
 
Reducción de batería instrumental con el uso de parcelas 

   
 

 
4. Se envió la batería instrumental, junto con las instrucciones de llenado, como 

un enlace anexo dentro del correo electrónico.  

5. Se realizó un monitoreo diario para consultar la participación de cada docente 

involucrado en el estudio. 

Constructo Parcela Variables observadas  
Habilidades 
informativas 

Busca y Recu-
peración de in-

formación 
(BR) 

Soy capaz de reconocer la estructuración de un texto. 
Conozco los autores más relevantes en el ámbito del tema que 
investigo. 
Conozco la tipología de las fuentes de información científica (te-
sis doctorales, actas). 

 
Necesidad de 
información 

(NI) 

 
Se utilizar fuentes de información impresa en el proceso de in-
vestigación (ej. libros). 
Conozco la terminología del área de conocimiento en la que 
realizo la búsqueda de información. 
Puedo definir el nivel de profundidad del contenido que deseo 
obtener. 

 
Actitudes ha-
cia la investi-
gación 

 
Dimensión ac-

tiudinal 
(DA) 

 
La investigación es una de las cosas que me despierta interés. 
Considero que tengo la paciencia necesaria para investigar. 
Las actividades del día a día me inspiran a seguir investigando. 
De las cosas que más me agradan son las conversaciones cien-
tíficas. 

 
Dimensión con-

ductual 
(DCn) 

 
Por lo regular cumplo lo relacionado con investigación. 
Acostumbro a escribir para profundizar en temas de interés. 
Estoy al tanto sobre temas de actualidad. 

 
Dimensión cog-

noscitiva 
(DCg) 

 
Todos los profesionales deberían aprender a investigar. 
En mi opinión, la investigación es relevante para el avance de la 
ciencia. 
Para mí, en investigación es importante fortalecer la capacidad 
de escuchar. 

 
Competencias 
para la inves-
tigación 

 
Problema de 
investigación 

(PI) 

 
Identifico las limitaciones externas a la investigación. 
Se cómo poner límites teóricos a la investigación. 
Se cómo poner límites temporales a la investigación. 

 
Marco metodo-

lógico 
(MM) 

 
Conozco el tipo de investigación experimental. 
Conozco los tipos de investigación en cuanto a su alcance (ex-
ploratoria, descriptiva, correlacional o explicativa). 
Puedo elegir entre una investigación transversal y una longitudinal. 
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6. En algunos casos, se solicitó de manera personal a los colegas docentes a 

participar del estudio, siendo que no se tenía pronta respuesta.  

7. No se solicitó información personal de ninguna índole, siendo que el proceso 

de recolección de datos fue anónimo. 

8. Aunque el instrumento se mandó a todos los docentes, se buscó que fuera 

un censo (N = 177), y no fue obligatorio responder. Por lo tanto, se obtuvo una muestra 

poblacional del 75% de las encuestas (n = 133). 

 
Análisis de datos 

 
La base de datos se formó en el IBM SPSS Statistics en la versión 23 para 

Windows. Los análisis estadísticos se realizaron en IBM SPSS Statistics y en IBM 

AMOS versión 23 para Windows 10. Posteriormente, se obtuvieron las puntuaciones 

para medir el grado o nivel para cada una de las variables latentes, siguiendo el pro-

ceso indicado en la operacionalización de las variables. Después de tener completa la 

base de datos, se recurrió a la estadística descriptiva y se sometieron los modelos 

propuestos a validación psicométrica con el modelo de ecuaciones estructurales para 

determinar la bondad de ajuste. Las hipótesis nulas complementarias fueron probadas 

con la técnica de comparación de media t de student para muestras independientes y 

las preguntas complementarias fueron respondidas, utilizando los coeficientes gama y 

beta de las rutas del modelo de ecuaciones estructurales de la hipótesis nula. 
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CAPÍTULO IV 
 
 

ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 
 
 

Introducción 
 

Este estudio tuvo la finalidad de explorar la relación causal entre las variables 

latentes habilidades informativas, actitudes hacia la investigación y competencias para 

la investigación. Se intentó demostrar empíricamente y de forma más específica, si las 

actitudes hacia la investigación influyen en las habilidades informativas, quienes a su 

vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia la investigación de la planta do-

cente de tiempo completo, de una universidad del noreste de México. 

El diseño de esta investigación es catalogado como un estudio empírico, explora-

torio, cuantitativo, descriptivo, explicativo/correlacional y transversal. 

El contenido de este capítulo es el siguiente: (a) descripción de la población y 

muestra, (b) descriptivos demográficos, (c) análisis factorial confirmatorio, (d) trata-

miento de datos, (e) supuestos estadísticos, (f) análisis estadísticos preliminares, (g) 

prueba de hipótesis nula y (h) preguntas complementarias. 

 
Población y muestra 

En esta investigación, se consideró a docentes de tiempo completo de todos los 

niveles de enseñanza de una universidad del noreste de México. Se esperó la partici-

pación de una población de 177 individuos, es decir, que fuera un censo. 
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Se obtuvo una muestra poblacional del 100% de las facultades y escuelas que 

conforman la planta académica (n = 133), alcanzando a un 75% de la población. 

 
Descripción demográfica 

 
En esta sección, se presenta la descripción demográfica de la muestra pobla-

cional que participó en la investigación, la cual se dividió en facultades y escuelas, así 

como en género y nivel académico.  

En la Tabla 15 se observa el porcentaje de participación de acuerdo con la or-

ganización por facultades, donde la Facultad de Ciencias de la Salud fue la de mayor 

participación y la Facultad de Teología fue la de menor participación. 

 
 
 
Tabla 15  
 
Porcentaje de facultades y escuelas participantes  

Departamento % 
Educación 18 
Ciencias Administrativas y Jurídicas 7.5 
Arte y Comunicación 12.8 
Psicología 4.5 
Teología 2.3 
Ciencias de la salud 21.0 
Ingeniería y Tecnología 8.3 
Educación en línea 6.8 
Departamento de apoyo 12 
Música 6.8 
Total 100% 

 
 
 
 

Nivel académico de los docentes 

En la Tabla 16 se observa la distribución por nivel académico de los participantes. 

Se realza la participación de un 54.9% de la muestra poblacional con nivel académico de 

maestría y con nivel de doctorado, se obtuvo el 24.8% de la muestra poblacional. 
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Tabla 16 

Nivel académico de los docentes participantes 
Nivel académico n % 
Licenciatura 27 20.3 
Maestría 73 54.9 
Doctorado 33 24.8 
Total 133 100% 

 

 

Género de los docentes 

En la Tabla 17 se observa la distribución por género de los docentes colabora-

dores. Participaron 65 mujeres, lo cual representa el 48.9% de la muestra poblacional 

y 68 hombres, lo cual representa el 51.1%. 

 
 
 
Tabla 17 

Género de los evaluadores 
Género n % 
Femenino 65 48.9 
Masculino 68 51.1  
Total 133 100% 

 
 
 

Análisis factorial confirmatorio 
 

La validez de constructo de las variables latentes fue corroborada utilizando la 

técnica multivariante conocida como modelo de medida, utilizando el software IBM 

AMOS 25. 

El procedimiento que se empleó para validar los modelos de medida de cada 

constructo fue el siguiente: 
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1. Se consideró como variable observada a los indicadores utilizados en el ins-

trumento, los cuales constituyen los constructos.  

2. Se verificó en cada constructo las variables latentes o factores/dimensiones. 

3. Con estos elementos, se construyó el diagrama para el modelo de me-

dida de cada variable latente o factores/dimensiones que se denominaron mode-

los de medida base en esta invenstigación. En dicho modelo, se establecen las 

relaciones entre las variables observadas y la variable latente para determinar las 

ecuaciones representativas del modelo de medida base. 

4. Con cada modelo de medida base perteneciente al mismo constructo, se construyó 

el diagrama modelo de medida de primer orden para cada constructo, el cual determina la 

interrelación entre variables latentes, permitiendo reducir la cantidad de variables observadas. 

En algunos casos, se formaron modelos de medida de segundo orden. 

5. Se configuró, en IBM AMOS, en la sección análisis de propiedades, en la 

pestaña de estimaciones, la elección de la opción de máxima verosimilitud y, en el 

apartado de trato de datos incompletos, se seleccionó la opción de ajuste del modelo 

saturado e independiente. 

6. Tomando en cuenta la capacidad de cómputo del IBM AMOS, se evaluó la 

identificación del modelo de medida de tal forma que se cumpla con el principio de 

álgebra lineal que menciona que deberán de existir más ecuaciones incógnitas para 

poder determinar una solución al modelo; si esto se cumple, se le conoce como un 

modelo sobre identificado. 

7. Se procedió a evaluar el modelo de medida para cada constructo, utilizando 

los criterios para los índices de bondad de ajuste que fueron determinados para las 

prueba de hipótesis nula de los modelos estructurales. 
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En el Apéndice D, se presenta la información detallada y pertinente de la eva-

luación de los modelos de medida de cada constructo, la cual incluye el resumen, las 

estimaciones y los ajustes del modelo. 

En las siguientes secciones, se presenta información específica de los resultados 

de cada uno de los modelos de medida evaluados, presentando la estimación de los mo-

mentos, parámetros, grados de libertad, coeficientes estandarizados, varianzas e índices 

de bondad de ajuste para determinar su validez. 

Habilidades informativas 

Esta sección brinda información pertinente para conocer y corroborar si el cons-

tructo habilidades informativas presenta validez; es decir, si los datos explican el mo-

delo teórico empírico que subyace a la variable de interés. Además, se presenta infor-

mación para determinar si este constructo cumplió con la confiabilidad requerida para de-

terminar que el instrumento que la mide produce resultados consistentes y coherentes.  

En las siguientes secciones, se presentan los modelos de medida base para las 

variables latentes o factores/dimensiones denominadas: (a) necesidad de información, 

(b) búsqueda y recuperación y (c) uso y comunicación. Por otro lado, se presentan los

modelos de medida de primer orden y de segundo orden donde se observan las inter-

relaciones entre las variables latentes pertenecientes a este constructo de habilidades 

informativas. 

Modelo de medida base,  
necesidad de información 

El modelo de medida ajustado para la dimensión necesidad de información 

quedó conformado inicialmente con cinco indicadores y sus índices de bondad de 
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ajuste. En su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl 

= 1.019, X2 = 5.097, p de X2 = .404, RMR = .018, GFI = .982, AGFI = .945, NFI = 

.956, RFI = .912, RMSEA = .013, CFI = 999, TLI = .998, IFI = .999), como se 

muestra en la Figura 8. 

 

 

Figura 8. Modelo de medida base para la dimensión necesidad de información. 

 
 
 
Modelo de medida base,  
búsqueda y recuperación 

El modelo de medida ajustado para la dimensión búsqueda y recuperación 

quedó conformado inicialmente con cuatro indicadores y sus índices de bondad 

de ajuste.  

En su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = 

1.171, X2 = 2.342, p de X2 = .310, RMR = .017, GFI = .989, AGFI = .947, NFI = 

.976, RFI = .928, RMSEA = .039, CFI = 996, TLI = .989, IFI = .996) como se mues-

tra en la Figura 9. 
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Figura 9. Modelo de medida base para la dimensión búsqueda y recuperación. 

 

 
Modelo de medida base,  
uso y comunicación 
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión uso y comunicación quedó 

conformado inicialmente con cuatro indicadores y sus índices de bondad de ajuste. En 

su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = .073, X2 = .146, 

p de X2 = .930, RMR = .007, GFI = .999, AGFI = .997, NFI = .998, RFI = .995, RMSEA 

= .000, CFI = 1.000, TLI = 1.073, IFI = 1.023) como se muestra en la Figura 10. 

Una vez determinadas las tres dimensiones y su análisis de los modelos de 

medida base, se estableció el diagrama para el constructo habilidades informativas y 

después, se realizó el modelo base de primer orden. 

 
Modelo de medida de primer orden 
para las habilidades informativas 

El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo habili-

dades informativas estuvo conformado, originalmente, por 28 declaraciones. Al 

estimar los tres modelos de medidas antes descritos, contó con 13 



106 

declaraciones, de las cuales se consideraron, finalmente, 10 variables observa-

das considerándose las relaciones de causalidad entre los indicadores y la va-

riable latente. Se estimaron 55 momentos y 23 parámetros, resultando 32 grados 

de libertad.  

Figura 10. Modelo de medida base para la dimensión uso y comunicación. 

El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo habilidades in-

formativas (ver Figura 11). Los resultados completos se pueden consultar en el Apéndice E. 

En su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = 

.895, X2 = 28.633, p de X2 = .638, RMR = .024, GFI = .955, AGFI = .923, NFI = 

.907, RFI = .870, RMSEA = .000, CFI = 1.000, TLI = 1.018, IFI = 1.012). Los re-

sultados correspondientes a los coeficientes no estandarizados se presentan en 

el Apéndice E. 

Como se observa en la Figura 11, las correlaciones entre las variables latentes 

o factores van de moderadas a fuertes (rNIi, UICi = .62; rUICi, BRi = .89; rBRi,NIi = .78).
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Figura 11. Modelo de medida de primer orden para habilidades informativas. 

 
 
 
Modelo de medida de segundo orden 
para las habilidades informativas 
 

El modelo de medida de segundo orden propuesto para el constructo habilida-

des informativas, en su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos 

(X2/gl = 1.254, X2 = 41.375, p de X2 = .150, RMR = .057, GFI = .936, AGFI = .893, NFI 

= .866, RFI = .817, RMSEA = .047, CFI = 968, TLI = .957, IFI = .970).  

La Figura 12 presenta la carga factorial en la búsqueda y recuperación 

(γ(BRi, HI) = .98), en uso y comunicación (γ(UICi, HI) = .87), y en necesidad de 
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información (γ(NIi, HI) = .73). El modelo también explica una varianza de R2 = .96 para 

búsqueda y recuperación (BRi), un R2 = .75 en uso y comunicación (UICi) y un R2 =.53 

hacia necesidad de información (NIi). Los resultados completos se pueden consultar 

en el Apéndice E. 

 

 

Figura 12. Modelo de medida de segundo orden para habilidades informativas. 

 

 
Confiabilidad para las habilidades informativas 

La consistencia interna y la coherencia del constructo habilidades informativas, 

se evaluó utilizando el coeficiente alfa de Cronbach. El resultado de la muestra pobla-

cional de esta investigación (α = .744) fue aceptable (ver Apéndice B). 
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Actitudes hacia la investigación 

Esta sección presenta la información relacionada con el construco actitu-

des hacia la investigación, con el fin de dar a conocer y corroborar, si constructo 

actitudes hacia la investigación presenta validez; es decir, si los datos explican 

el modelo teórico empírico que subyace a la variable de interés. Además, se 

presenta información para determinar si este constructo cumplió con la confiabi-

lidad requerida para determinar que el instrumento que la mide produce resulta-

dos consistentes y coherentes.  

En las siguientes secciones, se presentan los modelos de medida base para 

las variables latentes o factores/dimensiones denominadas: (a) conductual, (b) 

afectiva y (c) congnoscitiva.  

De esta manera, se presentan los modelos de medida de primer orden y de 

segundo orden donde se observan las interrelaciones entre las variables latentes 

así como los índices de bondad de ajuste correspondientes que pertenecen al 

constructo actitudes hacia la investigación. 

 
Modelo de medida base,  
dimensión conductual 
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión conductual quedó confor-

mado inicialmente con seis indicadores y sus índices de bondad ajuste. En su 

conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = 1.177, X2 = 

10.597, p de X2 = .304, RMR = .041, GFI = .971, AGFI = .931, NFI = .946, RFI = 

.909, RMSEA = .040, CFI = 991, TLI = .985, IFI = .991), como se muestra en la 

Figura 13. 
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Figura 13. Modelo de medida base para actitudes en la investigación, dimensión conductual. 

 
 
 
Modelo de medida base, dimensión afectiva 
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión afectiva quedó conformado 

inicialmente con cinco indicadores y sus índices de bondad de ajuste. En su conjunto, 

presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = 1.202, X2 = 60.12, p de X2 

= .305, RMR = .027, GFI = .980, AGFI = .940, NFI = .970, RFI = .940, RMSEA = .042, 

CFI = 995, TLI = .989, IFI = .995), como se muestra en la Figura 14. 

 
 
 

Figura 14. Modelo de medida base para actitudes en la investigación, dimensión afectiva. 



 111 

Modelo de medida base,  
dimensión cognoscitiva 
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión cognoscitiva quedó con-

formado inicialmente con cinco indicadores y sus ajustes correspondientes. En su 

conjunto, presenta índices de bondad de ajuste aceptables (X2/gl = .514, X2 = 

2.568, p de X2 = .766, RMR = .012, GFI = .991, AGFI = .973, NFI = .973, RFI = 

.946, RMSEA = .000, CFI = 1.000, TLI = 1.057, IFI = 1.027), como se muestra en 

la Figura 15. 

 
 

Figura 15. Modelo de medida base para actitudes en la investigación, dimensión  
cognoscitiva. 

 
 
 
Estos resultados, que cumplieron todos los criterios de ajuste especificados, son 

indicadores de una bondad de ajuste muy aceptable para el modelo de medida del 

constructo actitudes en la investigación, dimensión cognoscitiva, como se muestra en 

la Figura 15. Una vez determinadas las tres dimensiones y su análisis, se estableció 
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el constructo actitudes hacia la investigación y después, se realizó el modelo base de 

primer orden. 

 
Modelo de medida de primer orden 
para actitudes hacia la investigación 

 
El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo acti-

tudes hacia la investigación estuvo conformado, originalmente, por 34 declara-

ciones. Al estimar los tres modelos de medidas antes descritos, contó con 16 

declaraciones, de las cuales se consideraron, finalmente, 10 variables obser-

vadas considerándose las relaciones de causalidad entre los indicadores y la 

variable latente. Se estimaron 55 momentos y 23 parámetros, resultando 32 

grados de libertad.  

 
El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo actitu-

des hacia la investigación (ver Figura 16), en su conjunto, presenta índices de 

bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = 1.026, X2 = 32.834, p de X2 = .426, RMR 

= .038, GFI = .948, AGFI = .910, NFI = .900, RFI = .860, RMSEA = .015, CFI = 

997, TLI = .996, IFI = .997). 

 Los resultados correspondientes a los coeficientes no estandarizados se 

presentan en el Apéndice E. 

Como se observa en la Figura 16, las correlaciones entre las variables 

latentes o factores van de moderadas a fuertes (rDCgi, DAi = .57; rDCni, DCgi = .37; 

rDCni,DAi = .73). 
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Figura 16. Modelo de medida de primer orden para actitudes hacia la investigación. 

 
 
 
Modelo de medida de segundo orden  
para actitudes hacia la investigación 
 

El modelo de medida de segundo orden propuesto para el constructo acti-

tudes hacia la investigación, en su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste 

muy buenos (X2/gl = 1.027, X2 = 33.905, p de X2 = .424, RMR = .044, GFI = .947, 

AGFI = .912, NFI = .897, RFI = .860, RMSEA = .016, CFI = 997, TLI = .996, IFI = 

.997). 

La Figura 17 presenta la carga factorial en dimensión actitudinal: (γ(DAi, AI) 

= .96), en dimensión conductual (γ(DCni, AI) = .74) y en dimensión cognoscitiva 

(γ(DCgi, AI) = .56). El modelo también explica una varianza de R2 = .92 para 
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dimensión actitudinal (DAi), un R2 = .56 en dimensión conductual (DCni) y un R2 

=.31 hacia dimensión cognoscitiva (DCgi). En el Apéndice E se observan los de-

más resultados. 

 
Confiabilidad para actitudes hacia la investigación 

La consistencia interna y la coherencia del constructo actitudes hacia la investi-

gación, se evaluó utilizando el coeficiente alfa de Cronbach. El resultado de la muestra 

poblacional de esta investigación (α = .811) fue muy aceptable (ver Apéndice B). 

 

 

Figura 17. Modelo de medida de segundo orden para actitudes hacia la investigación. 
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Competencias para la investigación 

Esta sección brinda información pertinente para conocer y corroborar, si el cons-

tructo competencias para la investigación presenta validez; es decir, si los datos expli-

can el modelo teórico empírico que subyace a la variable de interés. Además, se pre-

senta información para determinar si este constructo cumplió con la confiabilidad re-

querida para determinar que el instrumento que la mide produce resultados consisten-

tes y coherentes.  

En las siguientes secciones, se presentan los modelos de medida base para 

las variables latentes o factores/dimensiones denominadas: (a) problema de in-

vestigación, (b) marco teórico, (c) marco metodológico, (d) resultados y (e) gené-

ricas. 

Por otro lado, se presentan los modelos de medida de primer orden y de se-

gundo orden donde se observan las interrelaciones entre las variables latentes perte-

necientes a este constructo competencias para la investigación. 

 
Modelo de medida base para 
problema de investigación 

 
El modelo de medida base para la dimensión problema de investigación 

quedó conformado inicialmente con cuatro indicadores y sus índices de bondad 

ajuste. En su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl 

= 2.522, X2 = 5.043, p de X2 = .080, RMR = .016, GFI = .977, AGFI = .886, NFI = 

.984, RFI = .952, RMSEA = .116, CFI = 990, TLI = .970, IFI = .990), como se 

muestra en la Figura 18. 
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Figura 18. Modelo de medida base para competencias en la investigación de la dimen-
sión problema de investigación. 
 
 
 
 
Modelo de medida base para  
marco teórico 

 
El modelo de medida base para la dimensión marco teórico quedó conformado 

inicialmente con cinco indicadores y sus índices de bondad ajuste. En su conjunto, 

presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = .340, X2 = 1.702, p de X2 = 

.889, RMR = .012, GFI = .994, AGFI = .982, NFI = .993, RFI = .986, RMSEA = .000, 

CFI = 1.000, TLI = 1.028, IFI = 1.014), como se muestran en la Figura 19. 

 
 
 

 
Figura 19. Modelo de medida base para competencias en la investigación de la  
dimensión marco teórico. 
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Modelo de medida base para  
marco metodológico 

 
El modelo de medida ajustado para la dimensión marco metodológico quedó confor-

mado inicialmente con seis indicadores y sus índices de bondad de ajuste. En su conjunto, 

presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = .567, X2 = 5.103, p de X2 = .825, 

RMR = .020, GFI = .985, AGFI = .965, NFI = .986, RFI = .977, RMSEA = .000, CFI = 1.000, 

TLI = 1.018, IFI = 1.011), como se muestra en la Figura 20. 

 
 

Figura 20. Modelo de medida base para competencias en la investigación de la dimen-
sión marco metodológico. 
 
 
 
 
Modelo de medida base para resultados 
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión resultados quedó conformado con 

cuatro indicadores y sus ajustes correspondientes. En su conjunto, presenta índices de bon-

dad de ajuste muy buenos (X2/gl = .342, X2 = .684, p de X2 = .710, RMR = .011, GFI = .997, 

AGFI = .985, NFI = .998, RFI = .995, RMSEA = .000, CFI = 1.000, TLI = 1.010, IFI = 1.003), 

como se muestra en la Figura 21.  
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Figura 21. Modelo de medida base para competencias en la investigación de la dimen-
sión resultados. 
 
 
 
 
Modelo de medida base para genéricas  
 

El modelo de medida ajustado para la dimensión genéricas quedó conformado con 

cuatro indicadores y sus índices de bondad de ajuste. En su conjunto, presenta índices de 

bondad de ajuste muy buenos (X2/gl = .344, X2 = .688, p de X2 = .709, RMR = .005, GFI = 

.997, AGFI = .985, NFI = .995, RFI = .984, RMSEA = .000, CFI = 1.000, TLI = 1.032, IFI = 

1.010), como se muestra en la Figura 22. 

 
 
 

 
Figura 22. Modelo de medida base para competencias en la investigación de la di-
mensión competencias genéricas 
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Modelo de medida de primer orden 
para competencias para la investigación 

 
El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo compe-

tencias para la investigación estuvo conformado, originalmente, por 62 declara-

ciones. Al estimar los cuatro modelos de medidas base correspondientes a lo me-

todológico: problema de investigación, marco teórico, marco metodológico y re-

sultados, contó con 19 declaraciones de las cuales se consideraron, finalmente, 

12 variables observadas considerándose las relaciones de causalidad entre los 

indicadores y la variable latente, aclarando que se agregan cuatro declaraciones 

del modelo de medida base para genéricas, que aparecerán en el modelo de me-

dida de tercer orden. Se estimaron 78 momentos y 30 parámetros, resultando 48 

grados de libertad.  

El modelo de medida de primer orden propuesto para el constructo competencias para 

la investigación (ver Figura 23), en su conjunto, presenta índices de bondad de ajuste muy 

buenos (X2/gl = 1.258, X2 = 60.284, p de X2 = .108, RMR = .064, GFI = .924, AGFI = .877, 

NFI = .944, RFI = .922, RMSEA = .048, CFI = 988, TLI = .983, IFI = .988). Los resultados 

correspondientes a los coeficientes no estandarizados se presentan en el Apéndice E. 

Como se observa en la Figura 23, las correlaciones entre las variables latentes 

o factores van de moderadas a fuertes (rMTi, PIi = .84; rMMi, PIi = .68; rRi,PIi = .42, rMMi,MTi = 

.92, rRi,MTi = .59, rRi,MMi = .56,). 

 
Modelo de medida de segundo orden 
para competencias para la investigación 

 

El modelo de medida de segundo orden propuesto para el constructo com-

petencias para la investigación, en su conjunto, presenta índices de bondad de 



 120 

ajuste muy buenos (X2/gl = 1.297, X2 = 66.141, p de X2 = .075, RMR = .070, GFI 

= .917, AGFI = .873, NFI = .938, RFI = .920, RMSEA = .051, CFI = 985, TLI = 

.980, IFI = .985). 

 
 
 

Figura 23. Modelo de medida de primer orden para competencias en la investigación 
en lo metodológico. 
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La Figura 24 presenta la carga factorial en  problema de investigación (γ(PIi, Mi) = .79), 

en marco teórico (γ(MTi, Mi) = .97), en marco metodológico (γ(MMi, Mi) = .90) y en resultados 

(γ(Ri, Mi) = .58). El modelo también explica una varianza de R2 = .63 para problema de inves-

tigación (PIi), un R2 = .94 en marco teórico (MTi), un R2 = .82 en marco metodológico (MTi) 

y un R2 =.34 hacia resultados (Ri). En el Apéndice E se observan los demás resultados. 

 
 
 

Figura 24. Modelo de medida de segundo orden para competencias en la investigación. 
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Modelo de medida de tercer orden 
para competencias para la investigación 
 

El modelo de medida de tercer orden propuesto para el constructo compe-

tencias para la investigación, en su conjunto, presenta índices de bondad de 

ajuste regulares (X2/gl = 1.599, X2 = 159.936, p de X2 = .000, RMR = .081, GFI = 

.860, AGFI = .810, NFI = .878, RFI = .853, RMSEA = .073, CFI = 950, TLI = .939, 

IFI = .950). 

La Figura 25 presenta la carga factorial, después de agregar el modelo de 

medida base genéricas, en la siguiente forma: genéricas (γ(Gi, CIi) = 2.64). Como 

se puede observar este valor de carga factorial es inestable, por lo cual la dimen-

sión genérica no es considerada en el modelo estructural de la hipótesis nula; en 

metodológicas (γ(Mi, CIi) =.17), en problema de investigación (β(PIi, Mi) = .80), en 

marco teórico (β(MTi, Mi) = .97), en marco metodológico (β(MMi, Mi) = .89) y en resul-

tados (β(Ri, Mi) = .60). El modelo también explica una varianza de R2 = .63 para problema 

de investigación (PIi), un R2 = .94 en marco teórico (MTi), un R2 = .80 en marco metodo-

lógico (MTi), un R2 =.37 hacia resultados (Ri) y un R2 =6.98 hacia genéricas (Gi), valor 

que es inestable, tal como su coeficiente gamma reportado anteriormente (γ(Gi, CIi) = 

2.64). En el Apéndice E se observan los demás resultados.  

 
Confiabilidad 

La consistencia interna y coherencia del constructo competencias para la 

investigación, se evaluó utilizando el coeficiente alfa de Cronbach. El resultado 

con la muestra poblacional de esta investigación (α = .887) fue muy aceptable (ver 

Apéndice B). 
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Figura 25. Modelo de medida de tercer orden para competencias en la investigación. 
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Respecto a los datos atípicos, se procedió a localizarlos por medio de la función 

del SPSS y se tomó la decisión de eliminarlos. 

En cuanto a los datos extremos, se localizaron y se analizaron con el coeficiente 

de distancias de Mahalanobis dividido entre los tres constructos, eliminando aquellos 

datos que superaban una puntuación z superior a dos desviaciones estándar. 

Una vez verificado el tratamiento de los datos, a continuación se comprueban 

los supuestos estadísticos. 

 
Tratamiento de los datos 

Cuando se habla de los datos dentro de un estudio, se entiende que es la 

parte más importante y fundamental para el análisis de la información y el punto 

de partida para todos los procesos que implica la comprobación o prueba de las 

hipótesis de esta investigación. 

En cuanto a la ausencia de información o datos perdidos, al administrar la 

bateria instrumental, esta investigación no presentó este problema, dado que se 

gestionó la aplicación de encuestas vía Google forms. 

Se procedió a comprobar los datos atípicos y datos extremos. Cabe aclarar 

que en una primera instancia, se logró la participación de 133 individuos como 

muestra poblacional, pero después del tratamiento de los datos, la muestra pobla-

cional final fue de 114 personas. 

 
Supuestos estadísticos 

 Para verificar que las pruebas que se utilizan sean las apropiadas, es necesario com-

probar los supuestos estadísticos entre los que se encuentran: (a) linealidad, (b) normalidad 

de los datos, (c) homocedasticidad, (d) independencia de errores y (e) multicolinealidad. 
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Linealidad 

 La linealidad examina qué tan precisas son las mediciones en todo el rango 

esperado del instrumento de medida, indicando sí el sistema de medición tiene la 

misma exactitud para todos los valores de referencia.  

Como se observa en la Figura 26, cada una de la relaciones entre constructos 

se apegan a una pendiente positiva, pero de diversa magnitud. Por lo tanto, se infiere 

que se cumple el supuesto de la linealidad. 

 
 

Figura 26. Gráfico de linealidad para la relación entre los constructos. 
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Normalidad multivariante 
 

Para realizar un análisis o prueba del supuesto de normalidad de los datos, se 

utilizan diversos métodos entre los que se encuentra la prueba de Kolmogorov-Smir-

nov. Esta prueba genera una gráfica de la probabilidad de normalidad y contrasta el 

supuesto de normalidad de los datos por medio de una hipótesis nula de normalidad. 

 
Un instrumento de percepción se considera normal cuando el comporta-

miento de las respuestas es frecuente y aproximado. Por eso, en esta investiga-

ción se utilizó la prueba de Kolmogorov-Smirnov (Z(114)=.068, p=.200) para com-

probar el supuesto de normalidad de los datos, de acuerdo a este dato psicomé-

trico, se infiere la normalidad multivariante para esta muestra poblacional. 

 
Como complemento a la prueba de Kolmogorov-Smirnov, se analiza de forma 

visual el supuesto de normalidad (ver Figura 27). 

 
 
 

Figura 27. Gráfico de barras para la normalidad multivariante con los residuos estan-
darizados. 
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El análisis gráfico de la prueba de normalidad muestra una campana muy marcada 

con una normalidad multivariante (n = 114, x� = -1.12E-15, DE = .99111), calculada por medio 

de los residuales estandarizados de una regresión lineal múltiple. Por lo tanto, se corrobora 

gráficamente el cumplimiento del supuesto de normalidad multivariante para esta muestra 

poblacional. En el Apéndice F se observan los resultados de la normalidad univariada. 

 
Homocedasticidad 

La homocedasticidad es una caracteristica de un modelo lineal que implica que 

la varianza de los errores o los residuales es constante a lo largo del tiempo. Si la 

varianza del error de la variable dependiente se mantiene uniforme para diferentes 

grupos de valores de las variables independientes, se dice que se cumple el supuesto 

de la homocedasticidad. 

El dato psicométrico para la homocedasticidad se calculó utilizando el valor pre-

decido no estandarizado del modelo y el valor absoluto del residual no estandarizado, 

para, posteriormente, correlacionarlos y determinar si se cumple el supuesto de la ho-

mocedasticidad. 

El resultado de la correlación (r = -.315, p = .001) permite inferir que se cumple 

el supuesto de homocedasticidad en un 91% aproximadamente (1 – r2). 

Como complemento a la prueba de homocedasticidad, se analiza de forma vi-

sual (ver Figura 28). 

Como se observa en la gráfica, se espera que la mayoría de los puntos estén 

dispersos entre los valores -2 y 2 de los residuos estandarizados. Se observa un poco 

la forma de embudo a la derecha de la gráfica, confirmando el ligero detalle de la ho-

mocedasticidad, pero aún así se determina el cumplimiento de este supuesto. 
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Independencia de errores 

 El estadístico utilizado fue Durbin-Watson. Con este estadístico, se espe-

ran valores entre 1.5 y 2.5 para determinar que existe la independencia de erro-

res. Así, de esta manera, se infiere el cumplimiento de ella. 

 Para esta muestra poblacional, se estimó la prueba antes mencionada, resul-

tando un valor de 1.314, muy cercana al valor esperado, por cual se infiere un pequeño 

desvío de la independencia de errores esperada, pero sin mayores consecuencias, 

declarando el cumplimento de este supuesto estadístico. 

 
 

Figura 28. Gráfico de dispersión para el supuesto de homocedasticidad. 
 
 
 
 

Colinealidad 

 La colinealidad es la relación de dependencia lineal fuerte entre dos variables 

explicativas o independientes en una regresión múltiple que incumplen el supuesto de 

Gauss-Markov; es decir, una correlación alta entre dos variables explicativas. Por lo 
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que se espera una baja o nula colinealidad entre las variables independientes. 

 En esta investigación, se prueba el supuesto de la colinealidad con el Factor de 

Inflación de la Varianza donde se esperan resultados inferiores a 4 y con una tolerancia 

cercana a 1 para determinar la baja o nula colinealidad entre las variables indepen-

dientes. Los resultados obtenidos (VIF = 1.330, Tolerancia = .752) para cada uno de 

los constructos independientes proporcionan información para inferir que se cumple el 

supuesto estadístico de la colinealidad. 

 
Análisis estadísticos preliminares 

 El propósito de esta sección es dar una vislumbre de los resultados que se 

podrán obtener de modelos multivariantes requeridos y, de esta forma, anticipar 

la correcta aplicación de las técnicas requeridas. Las técnicas preeliminares son: 

(a) regresión lineal múltiple y (b) modelos de ecuaciones estructurales con la téc-

nica de modelos jerarquizados. 

 
Regresión lineal múltiple 

Esta sección pretendió realizar una evaluación preliminar de la relación 

lineal de causalidad, mediante la técnica de regresión lineal múltiple, entre las 

variables que en el modelo son consideradas variables independientes y depen-

dientes. 

Los resultados de cada uno de los análisis de regresión lineal múltiple ela-

borados, se adjuntan en el Apéndice G. 

Se utilizó la técnica de regresión lineal múltiple para determinar si las varia-

bles independientes habilidades informativas (HI) y actitudes hacia la 
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investigación (AI), son significativamente predictoras de las competencias para la 

investigación (CI).  

Se estimó con pasos sucesivos hacia delante, por lo que resultaron dos 

modelos. 

El modelo 1, como se muestra en la Figura 29, presentó resultados para el 

análisis ANOVA (F = 104.182, p = .000), indicando la existencia de una relación 

lineal de causalidad significativa entre la variable independiente y la variable de-

pendiente. El coeficiente de correlación múltiple (R = .694) resultó fuerte y el coe-

ficiente de determinación ajustado (R2 = .477) indicó que la variable independiente 

logró explicar aproximadamente el 48% de las competencias para la investigación. 

La constante (const = -1.366, p = .013), así como el coeficiente no estandarizado 

de la variable predictora habilidades informativas (β = 1.225, p = .000) requeridos 

para determinar la recta de regresión, resultaron con valores estadísticamente 

significativos (p ≤ .05). Valorándose estos resultados, la recta de regresión quedó 

determinada por la ecuación CI = -1.366 + 1.225(HI). 

 
 

Figura 29. Modelo explicativo entre HI y CI. 
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El modelo 2 reveló resultados para el análisis ANOVA (F = 79.916, p = 

.000), indicando la existencia de una relación lineal de causalidad significativa 

entre la variable independiente y la variable dependiente. El coeficiente de co-

rrelación múltiple (R = .768) resultó fuerte y el coeficiente de determinación ajus-

tado (R2 = .583) indicó que las variables independientes lograron explicar apro-

ximadamente el 58% de las competencias para la investigación. La constante 

(const = -2.446, p = .000), así como los coeficientes no estandarizados de las 

variables predictoras habilidades informativas (β = .891, p = .000) y actitudes 

hacia la investigación (β = .589, p = .000), requeridos para determinar la recta 

de regresión, resultaron con valores estadísticamente significativos (p ≤ .05).  

 
 

Figura 30. Modelo explicativo entre HI y AI a CI. 
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Valorándose estos resultados, la recta de regresión quedó determinada por 

la ecuación CI = -2.446 + .891(HI) + .589(AI). 

Es de resaltar que la explicación de la varianza total explicada de la varia-

ble independiente (HI) en el modelo 1 es de 48%, mientras que en el modelo 2, 

como lo muestra la Figura 30, la explicación de la varianza total explicada de las 

variables independientes (HI, AI) es de 58%, por lo que el constructo actitudes 

hacia la investigación (AI) incrementa en un 10% la explicación de la variable 

dependiente (CI). 

 
Modelos jerarquizados 

 
El modelo inicial propuesto con la inclusión de las 124 declaraciones o 

variables observadas del instrumento de medición, quedó conformado por la si-

guiente cantidad de indicadores. En la variable exógena actitudes hacia la inves-

tigación, 34 y en la variable exógena/endógena habilidades informativas, 28. Por 

otro lado, la variable endógena competencias para la investigación, quedó con-

formada por 62 indicadores.  

Al intentar estimar este modelo en el paquete estadístico, se mostró que 

fue imposible ejecutarlo por la gran cantidad de momentos y los pocos paráme-

tros a considerar, resultando un modelo subidentificado. 

Se procedió a estimar unos modelos, utilizando la técnica reportada en Del 

Valle López (2016) denominada modelos jerarquizados. Está técnica sigue el 

procedimiento de tomar en consideración sólo los 10 indicadores o variables ob-

servadas con mayor carga factorial de cada constructo. Esta técnica se ejecuta 

nuevamente, pero ahora con los siete indicadores con mayor carga y, finalmente, 
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con los cinco indicadores con mayor carga. Todo ello con el fin de observar la 

bondad de ajuste en los modelos y sí sólo las mejores (mayor carga factorial) 

variables observadas hacen un mejor ajuste. 

Un ejemplo del diagrama de este modelo jerarquizado se puede ver en la 

Figura 31.  

La estimación de estos tres modelos, con sus índices de bondad de ajuste, 

se pueden observar en la Tabla 18. En esta tabla se observa que los tres mode-

los ajustan para la X2/gl y el RMR. La X2 va descendiendo en la medida que se 

tienen menos indicadores, y su valor p aproximandose al criterio de ajuste 

(p<=.05). Los demás indicadores van en ligero aumento, a excepción del 

RMSEA. 

El modelo que mejores indicadores presenta es el modelo 5+, cumpliendo sólo 

cuatro indicadores. Los resultados correspondientes a los tres modelos se presentan 

en el Apéndice H. 

 
 
 

Tabla 18 
 
Índices de bondad de ajuste con sus indicadores 
Índice Modelo 10+ Modelo 7+ Modelo 5+ 
X2/gl 1.413 1.580 1.1516 
X2 542.576 278.085 124.343 
p .000 .000 .002 
RMR .053 .054 .052 
GFI .778 .825 .872 
AGFI .731 .770 .812 
NFI .775 .823 .875 
RFI .745 .789 .840 
RMSEA .060 .072 .068 
CFI .920 .925 .952 
TLI .909 .910 .939 
IFI .922 .927 .953 
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Figura 31. Modelo de medida con 10 indicadores de cada constructo. 

 
 
 

Prueba de hipótesis nula 

Este modelo, bajo la evaluación con el modelo de parcelas, presentó una 

estimación de 28 momentos y 17 parámetros, por lo cual resultaron 11 grados de 

libertad. 

La declaración de la hipótesis nula es la siguiente. El modelo empírico 

conformado por las actitudes hacia la investigación influyen en las habilidades 

informativas, quienes a su vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia 
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la investigación en los docentes de una universidad del noreste de México, no 

tiene una bondad de ajuste aceptable al modelo teórico. 

Para el modelo confirmatorio (ver Figura 32), se generaron dos ecuaciones es-

tructurales: habilidad informativa (𝜂𝜂𝐻𝐻𝐻𝐻  =  �𝛾𝛾𝐻𝐻𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 ∗  𝜉𝜉𝐴𝐴𝐻𝐻� + ζAF) y competencias para la 

investigación (𝜂𝜂𝐶𝐶𝐻𝐻  = �𝛾𝛾𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 ∗ 𝜉𝜉𝐴𝐴𝐻𝐻� + �𝛽𝛽𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐻𝐻𝐻𝐻 ∗ 𝜂𝜂𝐻𝐻𝐻𝐻�  +  ζAF). 

En la Figura 32 se observa que los coeficientes estandarizados que resul-

taron positivos y estadísticamente significativos fueron los siguientes: habilida-

des informativas con actitudes hacia la investigación (𝛾𝛾𝐻𝐻𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 = .616, p = .000), 

competencias para la investigación con actitudes hacia la investigación (𝛾𝛾𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 = 

.333, p = .027) y  competencias para la investigación con habilidades informati-

vas (𝛽𝛽𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐻𝐻𝐻𝐻 = .734, p = .000). 

 En cuanto a los valores de la correlación múltiple cuadrática se observó 

lo siguiente: habilidades informativas (R2 = .380) y competencias para la inves-

tigación (R2 = .951). 

El modelo empírico para la hipótesis nula (Figura 32) resultó con valores 

para los índices de bondad de ajuste utilizados como criterios, presentando muy 

buen ajuste (X2/gl = 1.024, X2 = 11.263, p de X2 = .422, RMR = .015, GFI = .973, 

AGFI = .930, NFI = .961, RFI = .925, RMSEA = .015, CFI =.999, TLI =.998, IFI 

=.999).  

En la Tabla 19 se observan los efectos directos, indirectos y totales de la 

influencia de las variables exógenas sobre la endógena. 
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Figura 32. Modelo estructural para la hipótesis nula. 
 
 
 
 

Como efectos directos únicos, se observa la influencia de actitudes hacia la 

investigación a habilidades informativas con una carga factorial  (𝛾𝛾𝐻𝐻𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 =.616) de 

habilidades informativas a competencias para la investigación con una carga fac-

torial (𝛽𝛽𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐻𝐻𝐻𝐻 = .734) y de actitudes hacia la investigación a competencias para la 

investigación con una carga factorial (𝛾𝛾𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 = .333, p = .027). La influencia de ac-

titudes hacia la investigación a competencias para la investigación, de forma indi-

recta, presentó una carga factorial de .452 con un efecto total de .785; 
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máximizando de esta forma, a través de las habilidades informativas, la pertinen-

cia del constructo en el modelo de investigación. Los datos completos se poder 

observar en el Apéndice I. 

En síntesis, basándose en la estadística presentada, se rechaza la hipótesis 

nula que dice: el modelo empírico comformado por las actitudes hacia la investi-

gación influyen en las habilidades informativas, quienes a su vez, en conjunto, 

influyen en las competencias hacia la investigación en los docentes de una uni-

versidad del noreste de México, no tiene una bondad de ajuste aceptable al mo-

delo teórico; reteniendo la hipótesis de investigación. 

 
 
 

Tabla 19 

Efectos directos, indirectos y totales del modelo 
 HI AI 
HI  D=.616 

I=*** 
T=.616 

   
CI D=.734 D=.333 

I=*** I=.432 
T=.734 T=.785 

 
 
 
 

Prueba de hipótesis nulas complementarias 
 

 Las hipótesis nulas complementarias fueron declaradas de la siguiente 

forma: 

H02: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la per-

cepción del constructo habilidad informativa en los grupos definidos por el género. 
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H03: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la percep-

ción del constructo actitud hacia la investigación en los grupos definidos por el género. 

H04: No existe una diferencia significativa en la media aritmética de la per-

cepción del constructo competencias para la investigación en los grupos definidos 

por el género.  

Se procedió a utilizar la prueba t de student para grupos independientes y 

así determinar si se rechazan o se aceptan estás hipótesis. 

En la Tabla 20 se observan los resultados estadísticos de la prueba t de 

student y del coeficiente d de Cohen’s.  

 

 
Tabla 20 

Evaluación de hipótesis complementarias 
Hipótesis F p de Levene t gl Sig. d de Cohen’s 

H02 .008 .931 2.477 112 .015 0.46 
H03 4.262 .041 2.945 100.551 .004 0.55 
H04 1.482 .226 2.867 112 .005 0.54 

 
 

 
Cómo se puede apreciar, el valor de significancia de cada una de las tres hipó-

tesis nulas es inferior a .05: H02 (t(112) = 2.477, p = .015), H03 (t(100.551) = 2.945, p = .004) 

y H04 (t(112) = 2.867, p = .005) infiriéndose el rechazo, para esta muestra poblacional, 

de cada una de estas hipótesis, por lo cual, se retienen las declaraciones que dicen 

que sí existe diferencia significativa en las medias de las variables observadas.  

 
Con base en la media aritmética de las diferencias y su desviación estándar, se deter-

mina el tamaño del efecto para cada una de estas tres hipótesis, encontrándose que el 
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tamaño del efecto para cada una de ellas es moderado. En el Apéndice J, se muestra la 

totalidad de las estadísticas. 

 
Resultados a preguntas complementarias 

El modelo propuesto derivó en otras preguntas de investigación, de tal forma 

que, para los fines de este estudio, se plantearon las siguientes preguntas comple-

mentarias con el fin de tener un mayor alcance del estudio. 

1. ¿Cuál es el nivel de habilidades informativas de docentes de una universidad 

del noreste de México? Para responder este cuestionamiento, y los siguientes, se re-

currió a la estadística univariada. El constructo habilidad informativa (M = 4.48, DE = 

.45, Min = 2.67, Máx = 5.00) presenta una media aritmética para inferir que la percep-

ción del nivel de habilidades informativas es excelente. 

2. ¿Cuál es el nivel de actitudes hacia la investigación de docentes de una uni-

versidad del noreste de México? El constructo actitudes hacia la investigación (M = 

4.37, DE = .51, Min = 2.70, Máx = 5.00) presenta una media aritmética para inferir que 

la percepción de las actitudes hacia la investigación es muy bueno. 

3. ¿Cuál es el nivel de competencias para la investigación de docentes de una 

universidad del noreste de México? El constructo competencias para la investigación 

(M = 4.12, DE = .79, Min = 1.83, Máx = 5.00) presenta una media aritmética para inferir 

que la percepción de las competencias para la investigación es muy bueno. 

4. ¿En qué grado inciden las habilidades informativas hacia la investigación 

para desarrollar las competencias investigativas de docentes de una universidad del 

noreste de México? Para responder este cuestionamiento, y los siguientes, se recurrió 

a los coeficientes estandarizados que resultaron positivos y estadísticamente 
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significativos del modelo de ecuación estructural principal. El coeficiente estanda-

rizado (𝛾𝛾𝐻𝐻𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 = .616, p = .000) tiene una carga factorial regular. 

5. ¿En qué grado inciden las actitudes hacia la investigación para desarrollar las 

competencias investigativas de docentes de una universidad del noreste de México? El 

coeficiente estandarizado (𝛾𝛾𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐴𝐴𝐻𝐻 = .333, p = .027) tiene una carga factorial mode-

radamente débil. 

6. ¿En qué grado inciden las actitudes hacia la investigación para desarrollar 

las habilidades informativas de docentes de una universidad del noreste de México? 

El coeficiente estandarizado (𝛽𝛽𝐶𝐶𝐻𝐻,𝐻𝐻𝐻𝐻 = .734, p = .000) tiene una carga factorial 

buena. 
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CAPÍTULO V 
 

 
DISCUSIÓN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 

Introducción 

Esta investigación pretendió explorar y confirmar el modelo empírico donde ac-

titudes hacia la investigación influyen en las habilidades informativas, quienes, a su 

vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia la investigación en los docentes 

de una universidad del noreste de México. 

Esta investigación fue considerada de tipo empírico, exploratorio, cuantitativo, 

descriptivo, explicativo/correlacional y transversal. 

Las variables exógenas y endógenas clasificadas en esta sección se basan en 

el modelo confirmatorio. La variable endógena utilizada en esta investigación fue com-

petencias para la investigación con dos dimensiones: (a) problema de investigación y 

(b) marco metodológico. También se presentan, a continuación, la variable exógena 

utilizada en esta investigación: actitudes hacia la investigación conformada por tres 

dimensiones: (a) afectiva, (b) cognoscitiva y (c) conductual. Se presenta también la 

variable exógena/endógena habilidades informativas con las dimensiones: necesidad 

de información y búsqueda y recuperación.  

En esta investigación se consideró a docentes de tiempo completo de todos los 

niveles de enseñanza de una universidad del noreste de México, Se esperó la partici-

pación de una población de 177 individuos, es decir, que fuera un censo. 
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Se logró una muestra poblacional del 100% de las facultades y escuelas que 

conforman la planta académica (n = 133), alcanzando a un 75% de la población. 

Los parámetros establecidos para evaluar la bondad de ajuste del modelo 

fueron los siguientes: (a) X2/gl menor o igual a 3.0, (b) p de X2 mayor o igual a .05, 

(c) raíz cuadrada media residual RMR menor o igual a .08, (d) bondad de ajuste 

estadística GFI mayor o igual a .90, (e) bondad estadística ajustada AGFI mayor 

o igual a .90, (f) índice de ajuste normado NFI mayor o igual a .95, (g) índice de 

ajuste relativo RFI mayor o igual a .95, (h) raíz del error cuadrático de aproxima-

ción RMSEA menor o igual a .05, (i) índice de ajuste comparativo CFI mayor o 

igual a .95, (j) índice Tucker-Lewis TLI mayor o igual a .95 y (k) índice de ajuste 

incremental IFI mayor o igual a .95. 

 
Discusión 

A continuación, se discuten los resultados que dan respuesta a las preguntas y 

objetivos iniciales de esta investigación para constructo. 

 
Habilidades informativas 

Las habilidades informativas se definen como un conjunto de acciones para  dis-

poner y utilizar adecuadamente la información recuperada. Estas acciones conllevan 

los procesos de búsqueda, recuperación, evaluación, uso y comunicación de la infor-

mación mediante distintos medios y formatos (Fujii, 2007). 

Ciertamente, aunque estudiado de forma independiente, el constructo habilida-

des informativas presenta una gama de dimensiones más amplia. En este estudio, se 

optimizó la cantidad de variables observadas y dimensiones latentes, debido a la 
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interación con otros dos constructos, por lo que se enfatiza el estudio de las dimensio-

nes necesidad de información y búsqueda y recuperación de información. 

Por otro lado, al hablar de la alfabetización de las habilidades informativas, 

algunos autores destacan, de forma significativa, las diversas iniciativas indivi-

duales e institucionales. Entre estas iniciativas se encuentran blogs, páginas 

web, tutoriales y publicaciones electrónicas; esfuerzos que se han visto recom-

pensados en el proceso de la generación de nuevo conocimiento (Barbosa Cha-

cón, et al., 2015; Funes Neira, 2017; Gómez de la Iglesia, 2007; Goodall y Pat-

tern, 2011; Sánchez Díaz, 2012). 

Los servicios bibliotecarios en esta acción, ejercen la función de un centro opor-

tuno en el uso de la información que constituye la base para el aprendizaje continuo y 

puede ser aplicado, de manera general a todas las disciplinas del conocimiento en 

cualquier nivel educativo (Aslam, 2018). 

Basados en la experiencia, desde la perspectiva formador de usuarios para el desa-

rrollo de habilidades informativas de los servicios bibliotecarios es determinante contribuir al 

desarrollo de las competencias investigativas, específicamente, en la necesidad de infor-

mación y su búsqueda/recuperación para llevar a un buen término el proceso de investiga-

ción que se fomenta en las casas de estudio terciarias. Agregando los resultados obtenidos 

en esta investigación, se confirma la necesidad e importancia de los servicios bibliotecarios, 

no como un complemento a la educación, sino como parte integral y activa del currículo. 

 
Actitudes hacia la investigación 

Las actitudes desempeñan un papel decisivo en el cambio social debido a su 

función mediadora entre la persona y el entorno. Por lo tanto, favorecen en la 
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predicción del comportamiento (Al-Sheeb et al., 2018). 

En base a los resultados de este estudio, se percibe que las habilidades infor-

mativas influyen en un 48% en la varianza del constructo competencias para la inves-

tigación. Al incluir el constructo actitudes hacia la investigación, se observó un 

aumento hasta el 58% de la varianza del constructo dependiente. Aunque es im-

portante señalar que la influencia indirecta de las actitudes a través de las habili-

dades, ejercen una influencia del 95% de la varianza total explicada de las com-

petencias para la investigación, por lo que se determina un aumento total del 47%. 

Por esta razón, se está de acuerdo en que las actitudes desempeñan un papel 

importante dentro del currículo para el desarrollo de las competencias para la in-

vestigación. 

En cuanto a conocer de antemano la actitud de una persona hacia la investiga-

ción, de acuerdo a Ortega Carrasco et al. (2018) es posible inferir cuál será su con-

ducta por el componente fuertemente predictivo de las actitudes. Los estudios de acti-

tud que plantean Howard y Michael (2019) son de gran utilidad, independientemente 

de sus resultados; si estos son positivos, es posible que existan condiciones adecua-

das y si, por el contrario, son negativos, sería necesario revisar las causas posibles y 

tomar medidas para modificarlas.  

Al analizar la información obtenida en este estudio, se observa que aquellas 

personas que tienen baja autopercepción en su actitud hacia la investigación, tam-

bién presentan una baja autopercepción de sus competencias para la investiga-

ción, por lo que definitivamente se confirma que sí se puede inferir la conducta de 

una persona hacia un objeto, realzando la importancia de las actitudes previa-

mente manifestadas. Por lo tanto, es necesario que el currículo académico 
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considere y enfatice la evaluación constante de las actitudes hacia la investigación 

para ejercer un cambio oportuno. 

 
Competencias para la investigación 

Las competencias de investigación metodológica son el conjunto de conoci-

mientos, actitudes, destrezas y habilidades necesarias para llevar a cabo el desarro-

llo de un trabajo de investigación (Mas Torelló, 2014). Hay estudios que refieren la 

importancia de la enseñanza de la metodología de investigación (D´olivares Durán y 

Casteblanco Cifuentes, 2019; Ochoa García y García Béjar, 2018).  

En los resultados obtenidos en este estudio, se destaca la importancia de un 

buen entendimiento del problema de investigación y una correcta implementación del 

diseño metodológico; específicamente, identificando la limitaciones y delimitaciones 

en cuanto a la teoría, el espacio y el tiempo de la investigación y asociar los tipos de 

investigación con la necesidad real del investigador.  

 
Conclusiones 

En esta sección se presentan las conclusiones sobre el modelo confirmatorio, las hi-

pótesis nulas complementarias y las preguntas complementarias planteadas en este estudio. 

 
Sobre el modelo confirmatorio 

A continuación, se describen los resultados del modelo confirmatorio propuesto 

en este estudio. El modelo confirmatorio fue probado con todos los indicadores resul-

tantes de la técnica de parcelas para cada constructo, alcanzándose los criterios esta-

blecidos para evaluar la bondad de ajuste, determinando un ajuste muy bueno.  

El modelo confirmatorio está formulado de la siguiente manera: El modelo 
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empírico conformado por las actitudes hacia la investigación influyen en las habili-

dades informativas, que a su vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia 

la investigación, ¿tiene una bondad de ajuste aceptable con el modelo teórico? 

Se analizaron las ponderaciones de los indicadores en cada constructo y se 

encontró que todas fueron estadísticamente significativas para cada una de las va-

riables latentes propuestas. Ningún indicador tuvo ponderaciones tan bajas que exi-

giera ser desechado en el modelo. 

El modelo estructural confirmatorio de medida propuesto para esta investiga-

ción, presenta índices de bondad de ajuste muy buenos (X2 = 11.263, p de X2 = .422, 

X2/gl = 1.024, RMSEA = .015, RMR = .015, GFI = .973, AGFI = .930, NFI = .961, CFI 

= .999).  

Con base en el análisis hecho anteriormente, en esta sección se pudo concluir 

que el modelo empírico, donde actitudes hacia la investigación influyen en las habili-

dades informativas, quienes, a su vez, en conjunto, influyen en las competencias hacia 

la investigación, de los docentes de una universidad del noreste de México, tuvo una 

bondad de ajuste muy buena al modelo teórico. 

Por lo tanto, este modelo permite presentar una declaración: Es muy impor-

tante que desde la Vicerrectoría Académica y la Dirección de Posgrado e Investi-

gación en conjunto de los servicios bibliotecarios, enfatice en la implementación 

de acciones que permitan a los docentes estar certificados en la adquisición de 

habilidades informativas, específicamente en las áreas de búsqueda, recupera-

ción y organización de la información, así como desarrollar y mantener una buena 

actitud, ya se afectiva, congnoscitiva y conductual, que podrían reflejarse en un 

aumento de la percepción hacia las competencias para la investigación, es decir, 
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problema de investigación y  componentes del marco metodológico, como lo de-

muestra este estudio.  

 
Sobre las hipótesis complementarias 

En esta sección se presentan las conclusiones sobre las tres hipótesis com-

plementarias de la investigación. 

Para cada hipótesis nula complementaria se encontró, estadísticamente, una 

diferencia significativa, lo que lleva a inferir que los docentes que pertenecen al género 

masculino se perciben, con una media artimética, más capacitados en las habilidades 

informativas y en las competencias hacia la investigación; y por consecuencia, también 

manifiestan una mejor actitud hacia la investigación, donde esta diferencia tiene un 

tamaño del efecto moderado (d = .46, d = .54, d = .55). 

 
Sobre las preguntas complementarias 

En cuanto a la autopercepción del nivel de habilidades informativas de los do-

centes de una universidad del noreste de México, se concluye que es excelente. 

Para la autopercepción del nivel de actitudes hacia la investigación de los do-

centes de una universidad del noreste de México, se concluye que es muy bueno. 

En lo relacionado a la autopercepción del nivel de competencias para la inves-

tigación de los docentes de una universidad del noreste de México, se concluye que 

es muy bueno. 

Al hablar de la incidencia de las habilidades informativas hacia la investiga-

ción para desarrollar las competencias investigativas de docentes de una univer-

sidad del noreste de México, se encontró que ésta incide de manera positiva y 

significativamente con una carga factorial regular. 
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Para la incidencia de las actitudes hacia la investigación para desarrollar 

las competencias investigativas de docentes de una universidad privada del no-

reste de México, se encontró que ésta incide de manera positiva y significativa-

mente con una carga factorial moderadamente débil, pero que incrementa su in-

fluencia de forma indirecta, gracias al constructo de habilidades informativas, lo-

grando un efecto total o carga factorial buena. 

Respecto a que si inciden las actitudes hacia la investigación para desarro-

llar las habilidades informativas de docentes de una universidad privada del no-

reste de México, se encontró que inciden de manera positiva y significativamente 

con una carga factorial buena. 

 
Recomendaciones 

Los resultados de esta investigación permiten sugerir algunas recomendaciones 

para los responsables de promover y enseñar investigación en la institución, para los 

profesionales de la información y gestión bibliotecaria y, en general, para los docentes. 

 
Para los responsables de promover  

 y enseñar la investigación 
 

1.  Fomentar las buenas prácticas del trabajo colaborativo con investigaciones 

interfacultad y con estudios de necesidades reales. 

2.  Desarrollar un plan de capacitación profesional a la medida de las necesida-

des detectadas en las facultades y escuelas para el desarrollo de habilidades informa-

tivas y competencias en investigación. 

3.  Promover cursos de desarrollo que permitan proponer estrategias para eva-

luar y remediar las actitudes no deseadas hacia la investigación. 



 149 

4. Involucrar activamente a cada profesor en una investigación de interés per-

sonal, asociada a su labor. 

5. Motivar a los docentes a publicar los resultados de investigación. 

6. Desarrollar una cultura en investigación.  

7. Fomentar la investigación de manera permanente como una de las principa-

les metas de la educación superior en la institución para favorecer la innovación edu-

cativa. 

 
Para profesionales de la información 

y gestión bibliotecaria 
 

1. Realizar un estudio longitudinal donde se pueda confirmar el modelo desarrollado. 

2. Promover los beneficios de la actitud en investigación como estimulador hacia el 

aprendizaje. 

3. Elaborar un plan sistemático de acompañamiento en investigación para los do-

centes e investigadores. 

 



 

APÉNDICE A 

INSTRUMENTO DE MEDICIÓN 
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MODELO DXRS GITOVA QUE MIDE LA ASOCIACIÓN DE LAS HABILIDADES 

INFORMATIVAS, LA ACTITUD INVESTIGATIVA Y EL DESARROLLO DE 

COMPETENCIAS PARA LA INVESTIGACIÓN 

 

I. INSTRUCCIONES GENERALES 

 

Estimado alumno: 

 

De antemano se agradece tu participación en este estudio.  

El objetivo primario del estudio es conocer el grado de las competencias que has ad-

quirido para la investigación. Además, se pretende confirmar un modelo empírico de-

nominado DxRs GITOVA, el cual determina el grado de influencia de las Habilidades 

Informativas y las Actitudes Investigativas en tus Competencias para la Investigación 

desarrolladas en la UM. 

Se te invita a responder cada declaración seleccionando la opción o la escala que 

mejor describa tu situación. 

II. DATOS DEMOGRÁFICOS 
 

Marque donde corresponda conforme se indique 
Género Masculino Femenino 
Edad en años  
Último nivel académico adquirido □Licenciatura □ Maestría □ Doctorado 
Estatus de estudios Graduando 2020 No graduando 
Plan de estudio Plan diamante Otros planes 

Facultad: 

□ Educación 
 

□ Ciencias 
Jurídicas 
 

□ Arte y Comuni-
cación 
 

□ Ingeniería y Tecnología 
 

□ Ciencias de 
la salud 
 

□ Psicología 
 

□ Música 
 

□ Um Virtual □ Teología 
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III. MODELO DE ASOCIACIÓN 

Totalmente en 
desacuerdo 

Algo en 
desacuerdo 

Indeciso Algo de 
acuerdo 

Totalmente de 
acuerdo 

1 2 3 4 5 

 

 

 

 
 
 

Declaración 1  2 3 4 5 
1. Se utilizar fuentes de información impresa en el proceso de investi-
gación (ej. libros, ...) 

     

2. Puedo definir el nivel de profundidad del contenido que deseo obte-
ner 

     

3. Conozco la tipología de las fuentes de información científica (ej. te-
sis doctorales, actas de congresos, …) 

     

4. Conozco la terminología del área de conocimiento en la que realizo 
la búsqueda de información 

     

5. Conozco los autores más relevantes en el ámbito del tema que in-
vestigo 

     

6. Soy capaz de reconocer la estructuración de un texto      
7. De las cosas que más me agradan son las conversaciones científi-
cas 

     

8. Considero que tengo la paciencia necesaria para investigar      
9. Las actividades del día a día me inspiran a seguir investigando      
10. La investigación es una de las cosas que me despierta interés      
11. Todos los profesionales deberían aprender a investigar      
12. Para mí, en investigación es importante fortalecer la capacidad de 
escuchar 

     

13. En mi opinión, la investigación es relevante para el avance de la 
ciencia 

     

14. Por lo regular cumplo lo relacionado con investigación      
15. Estoy al tanto sobre temas de actualidad      
16. Acostumbro a escribir para profundizar en temas de interés      
17. Se como poner límites temporales a la investigación      
18. Se como poner límites teóricos a la investigación      
19. Identifico las limitaciones externas a la investigación      
20. Conozco los tipos de investigación en cuanto a su alcance (explo-
ratoria, descriptiva, correlacional o explicativa) 

     

21. Conozco el tipo de investigación experimental      
22. Puedo elegir entre una investigación transversal y una longitudinal      
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Análisis factorial Actitudes hacia la investigación 
 
 

Matriz de correlacionesa 
 AI2 AI3 AI5 AI6 AI11 AI16 AI18 AI25 AI26 AI27 
Correla-
ción 

AI2 1,000 ,466 ,419 ,370 ,147 ,239 ,252 ,233 ,310 ,406 
AI3 ,466 1,000 ,545 ,525 ,189 ,354 ,221 ,358 ,480 ,358 
AI5 ,419 ,545 1,000 ,533 ,235 ,275 ,179 ,431 ,393 ,415 
AI6 ,370 ,525 ,533 1,000 ,082 ,284 ,163 ,246 ,278 ,357 
AI11 ,147 ,189 ,235 ,082 1,000 ,368 ,320 ,218 ,129 ,242 
AI16 ,239 ,354 ,275 ,284 ,368 1,000 ,284 ,116 ,115 ,165 
AI18 ,252 ,221 ,179 ,163 ,320 ,284 1,000 ,139 ,156 ,095 
AI25 ,233 ,358 ,431 ,246 ,218 ,116 ,139 1,000 ,443 ,551 
AI26 ,310 ,480 ,393 ,278 ,129 ,115 ,156 ,443 1,000 ,494 
AI27 ,406 ,358 ,415 ,357 ,242 ,165 ,095 ,551 ,494 1,000 

Sig. (uni-
lateral) 

AI2  ,000 ,000 ,000 ,059 ,005 ,003 ,006 ,000 ,000 
AI3 ,000  ,000 ,000 ,022 ,000 ,009 ,000 ,000 ,000 
AI5 ,000 ,000  ,000 ,006 ,002 ,028 ,000 ,000 ,000 
AI6 ,000 ,000 ,000  ,193 ,001 ,042 ,004 ,001 ,000 
AI11 ,059 ,022 ,006 ,193  ,000 ,000 ,010 ,086 ,005 
AI16 ,005 ,000 ,002 ,001 ,000  ,001 ,109 ,111 ,039 
AI18 ,003 ,009 ,028 ,042 ,000 ,001  ,070 ,049 ,157 
AI25 ,006 ,000 ,000 ,004 ,010 ,109 ,070  ,000 ,000 
AI26 ,000 ,000 ,000 ,001 ,086 ,111 ,049 ,000  ,000 
AI27 ,000 ,000 ,000 ,000 ,005 ,039 ,157 ,000 ,000  

a. Determinante = .054 

 
Prueba de KMO y Bartlett 

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación de muestreo ,811 
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 317,815 

gl 45 
Sig. ,000 

 
Matrices anti-imagen Comunalidades 

 Inicial Extracción 
AI2 1,000 ,474 
AI3 1,000 ,669 
AI5 1,000 ,610 
AI6 1,000 ,677 
AI11 1,000 ,723 
AI16 1,000 ,600 
AI18 1,000 ,507 
AI25 1,000 ,703 
AI26 1,000 ,578 
AI27 1,000 ,680 
Método de extracción: análisis de componentes 
principales. 
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 AI2 AI3 AI5 AI6 AI11 AI16 AI18 AI25 AI26 AI27 
Covarianza 
anti-imagen 

AI2 ,668 -,128 -,086 -,027 ,036 -,023 -,126 ,066 ,002 -,151 
AI3 -,128 ,497 -,097 -,149 -,005 -,116 -,007 -,052 -,165 ,048 
AI5 -,086 -,097 ,536 -,177 -,071 -,021 ,019 -,119 -,042 -,010 
AI6 -,027 -,149 -,177 ,599 ,096 -,072 -,035 ,045 ,041 -,096 
AI11 ,036 -,005 -,071 ,096 ,755 -,213 -,191 -,041 ,035 -,098 
AI16 -,023 -,116 -,021 -,072 -,213 ,740 -,105 ,041 ,054 -,004 
AI18 -,126 -,007 ,019 -,035 -,191 -,105 ,817 -,041 -,054 ,084 
AI25 ,066 -,052 -,119 ,045 -,041 ,041 -,041 ,606 -,091 -,216 
AI26 ,002 -,165 -,042 ,041 ,035 ,054 -,054 -,091 ,618 -,161 
AI27 -,151 ,048 -,010 -,096 -,098 -,004 ,084 -,216 -,161 ,531 

Correlación 
anti-imagen 

AI2 ,846a -,222 -,144 -,043 ,051 -,033 -,170 ,104 ,003 -,253 
AI3 -,222 ,831a -,189 -,273 -,008 -,192 -,011 -,094 -,298 ,094 
AI5 -,144 -,189 ,868a -,313 -,112 -,034 ,029 -,209 -,073 -,019 
AI6 -,043 -,273 -,313 ,813a ,143 -,109 -,050 ,074 ,068 -,170 
AI11 ,051 -,008 -,112 ,143 ,700a -,285 -,243 -,060 ,052 -,154 
AI16 -,033 -,192 -,034 -,109 -,285 ,792a -,136 ,061 ,079 -,006 
AI18 -,170 -,011 ,029 -,050 -,243 -,136 ,751a -,058 -,076 ,127 
AI25 ,104 -,094 -,209 ,074 -,060 ,061 -,058 ,804a -,149 -,381 
AI26 ,003 -,298 -,073 ,068 ,052 ,079 -,076 -,149 ,831a -,280 
AI27 -,253 ,094 -,019 -,170 -,154 -,006 ,127 -,381 -,280 ,772a 

a. Medidas de adecuación de muestreo (MSA) 

 
Varianza total explicada 

Compo-
nente 

Autovalores iniciales 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la extracción 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la rotación 

Total 
% de va-

rianza 
% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado 

1 3,831 38,314 38,314 3,831 38,314 38,314 2,430 24,299 24,299 
2 1,340 13,397 51,711 1,340 13,397 51,711 2,138 21,381 45,680 
3 1,050 10,502 62,212 1,050 10,502 62,212 1,653 16,532 62,212 
4 ,780 7,801 70,013       
5 ,655 6,547 76,560       
6 ,618 6,179 82,739       
7 ,536 5,360 88,099       
8 ,487 4,867 92,967       
9 ,398 3,983 96,949       
10 ,305 3,051 100,000       
Método de extracción: análisis de componentes principales. 
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Matriz de componentea 

 
Componente 

1 2 3 
AI3 ,766   
AI5 ,757   
AI27 ,693 -,308 ,325 
AI6 ,655  -,494 
AI26 ,647 -,335  
AI2 ,641   
AI25 ,628 -,303 ,466 
AI16 ,473 ,597  
AI18 ,386 ,587  
AI11 ,409 ,571 ,479 
Método de extracción: análisis de componentes principales. 
a. 3 componentes extraídos. 
 
 

Matriz de componente rotadoa 

 
Componente 

1 2 3 
AI6 ,814   
AI3 ,744   
AI5 ,658 ,393  
AI2 ,630   
AI25  ,821  
AI27  ,773  
AI26 ,318 ,690  
AI11   ,799 
AI18   ,694 
AI16 ,401  ,657 
Método de extracción: análisis de componentes principales.  
 Método de rotación: Varimax con normalización Kaiser.a 
a. La rotación ha convergido en 6 iteraciones. 
 
 

Matriz de transformación de componente 
Componente 1 2 3 
1 ,704 ,606 ,370 
2 -,048 -,479 ,877 
3 -,708 ,635 ,308 
Método de extracción: análisis de componentes principales.   
 Método de rotación: Varimax con normalización Kaiser. 
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VALIDEZ DE CONSTRUCTO 
HABILIDADES INFORMATIVAS 

 
 

 
Análisis factorial Habilidades informativas 

 
Matriz de correlacionesa 

 HI7 HI8 HI15 HI11 HI16 HI17 
Correlación HI7 1,000 ,266 ,393 ,229 ,178 ,135 

HI8 ,266 1,000 ,491 ,331 ,290 ,262 
HI15 ,393 ,491 1,000 ,413 ,480 ,340 
HI11 ,229 ,331 ,413 1,000 ,389 ,338 
HI16 ,178 ,290 ,480 ,389 1,000 ,406 
HI17 ,135 ,262 ,340 ,338 ,406 1,000 

Sig. (unilate-
ral) 

HI7  ,002 ,000 ,007 ,029 ,076 
HI8 ,002  ,000 ,000 ,001 ,002 
HI15 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 
HI11 ,007 ,000 ,000  ,000 ,000 
HI16 ,029 ,001 ,000 ,000  ,000 
HI17 ,076 ,002 ,000 ,000 ,000  

a. Determinante = .289 
 

Matrices anti-imagen 
 HI7 HI8 HI15 HI11 HI16 HI17 
Covarianza anti-ima-
gen 

HI7 ,833 -,064 -,189 -,058 ,024 ,012 
HI8 -,064 ,729 -,209 -,094 -,011 -,059 
HI15 -,189 -,209 ,557 -,099 -,185 -,061 
HI11 -,058 -,094 -,099 ,741 -,129 -,122 
HI16 ,024 -,011 -,185 -,129 ,678 -,182 
HI17 ,012 -,059 -,061 -,122 -,182 ,779 

Correlación anti-ima-
gen 

HI7 ,783a -,082 -,278 -,074 ,032 ,015 
HI8 -,082 ,808a -,327 -,128 -,016 -,078 
HI15 -,278 -,327 ,748a -,154 -,302 -,092 
HI11 -,074 -,128 -,154 ,851a -,182 -,161 
HI16 ,032 -,016 -,302 -,182 ,779a -,251 
HI17 ,015 -,078 -,092 -,161 -,251 ,823a 

a. Medidas de adecuación de muestreo (MSA) 
 
 

 

 

Prueba de KMO y Bartlett 
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación de muestreo ,792 
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 136,871 

gl 15 
Sig. ,000 
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Comunalidades 
 
 Inicial Extracción 
HI7 1,000 ,739 
HI8 1,000 ,499 
HI15 1,000 ,677 
HI11 1,000 ,489 
HI16 1,000 ,615 
HI17 1,000 ,620 
Método de extracción: análisis de componentes-
principales. 
 
 
 
 

Varianza total explicada 
 

Compo-
nente 

Autovalores iniciales 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la extracción 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la rotación 

Total 
% de va-

rianza 
% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado 

1 2,684 44,734 44,734 2,684 44,734 44,734 1,973 32,880 32,880 
2 ,954 15,903 60,637 ,954 15,903 60,637 1,665 27,757 60,637 
3 ,699 11,653 72,290       
4 ,641 10,683 82,973       
5 ,608 10,129 93,103       
6 ,414 6,897 100,000       
Método de extracción: análisis de componentes principales. 
 

Matriz de componentea 

 
Componente 

1 2 
HI15 ,804  
HI16 ,703 -,347 

HI11 ,683  
HI8 ,665  
HI17 ,613 -,494 

HI7 ,509 ,693 

Método de extracción: análisis de componentes principales. a. 2 componentes extraídos 

Matriz de componente rotadoa 

 
Componente 

1 2 
HI17 ,787  
HI16 ,762  
HI11 ,621 ,322 
HI7  ,858 
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HI15 ,506 ,648 
HI8 ,358 ,609 
Método de extracción: análisis de componentes 
principales.  
 Método de rotación: Varimax con normalización 
Kaiser.a 
a. La rotación ha convergido en 3 iteraciones. 
 
 

Matriz de transformación de componente 
Componente 1 2 
1 ,767 ,641 
2 -,641 ,767 
Método de extracción: análisis de componentes princi-
pales.   
 Método de rotación: Varimax con normalización Kai-
ser. 
 
 
 

VALIDEZ DE CONSTRUCTO 
COMPETENCIAS EN INVESTIGACIÓN 

 
Matriz de correlacionesa 

 CI13 CI15 CI16 CI28 CI30 CI31 
Correlación CI13 1,000 ,723 ,738 ,569 ,418 ,491 

CI15 ,723 1,000 ,874 ,533 ,391 ,540 
CI16 ,738 ,874 1,000 ,523 ,364 ,509 
CI28 ,569 ,533 ,523 1,000 ,599 ,684 
CI30 ,418 ,391 ,364 ,599 1,000 ,572 
CI31 ,491 ,540 ,509 ,684 ,572 1,000 

Sig. (unilate-
ral) 

CI13  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 
CI15 ,000  ,000 ,000 ,000 ,000 
CI16 ,000 ,000  ,000 ,000 ,000 
CI28 ,000 ,000 ,000  ,000 ,000 
CI30 ,000 ,000 ,000 ,000  ,000 
CI31 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000  

a. Determinante = .019 
 
 

Prueba de KMO y Bartlett 
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación de muestreo ,832 
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 438,178 

gl 15 
Sig. ,000 

 
 

Matrices anti-imagen 
 CI13 CI15 CI16 CI28 CI30 CI31 
Covarianza anti-ima-
gen 

CI13 ,392 -,054 -,084 -,084 -,039 ,012 
CI15 -,054 ,214 -,151 -,003 -,008 -,044 
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CI16 -,084 -,151 ,211 -,012 ,017 -,009 
CI28 -,084 -,003 -,012 ,416 -,151 -,180 
CI30 -,039 -,008 ,017 -,151 ,587 -,135 
CI31 ,012 -,044 -,009 -,180 -,135 ,456 

Correlación anti-ima-
gen 

CI13 ,913a -,188 -,293 -,209 -,082 ,028 
CI15 -,188 ,783a -,710 -,009 -,022 -,141 
CI16 -,293 -,710 ,769a -,042 ,050 -,028 
CI28 -,209 -,009 -,042 ,847a -,306 -,412 
CI30 -,082 -,022 ,050 -,306 ,870a -,261 
CI31 ,028 -,141 -,028 -,412 -,261 ,859a 

a. Medidas de adecuación de muestreo (MSA) 
 
 

Comunalidades 
 Inicial Extracción 
CI13 1,000 ,769 
CI15 1,000 ,886 
CI16 1,000 ,901 
CI28 1,000 ,767 
CI30 1,000 ,766 
CI31 1,000 ,738 
Método de extracción: análisis de componentes 
principales. 
 

Varianza total explicada 

Compo-
nente 

Autovalores iniciales 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la extracción 
Sumas de cargas al cuadrado 

de la rotación 

Total 
% de va-

rianza 
% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado Total 

% de va-
rianza 

% acu-
mulado 

1 3,861 64,345 64,345 3,861 64,345 64,345 2,606 43,428 43,428 
2 ,966 16,104 80,448 ,966 16,104 80,448 2,221 37,021 80,448 
3 ,429 7,144 87,593       
4 ,352 5,860 93,453       
5 ,269 4,481 97,935       
6 ,124 2,065 100,000       
Método de extracción: análisis de componentes principales. 
 
 

Matriz de componentea 

 
Componente 

1 2 
CI15 ,859 -,385 
CI16 ,848 -,425 
CI13 ,829  
CI28 ,808 ,339 
CI31 ,783 ,355 
CI30 ,672 ,561 
Método de extracción: análisis de componentes 
principales. 
a. 2 componentes extraídos. 
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Matriz de componente rotadoa 

 
Componente 

1 2 
CI16 ,919  
CI15 ,900  
CI13 ,812 ,330 
CI30  ,865 
CI28 ,385 ,787 
CI31 ,355 ,782 
Método de extracción: análisis de componentes 
principales.  
 Método de rotación: Varimax con normalización 
Kaiser.a 
a. La rotación ha convergido en 3 iteraciones. 
 
 

Matriz de transformación de componente 
Componente 1 2 
1 ,753 ,658 
2 -,658 ,753 
Método de extracción: análisis de componentes princi-
pales.   
 Método de rotación: Varimax con normalización Kai-
ser. 
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Operacionalización del total de variables 

 
Variable  Definición conceptual  Definición instrumental  Definición operacional 
Género Condición orgánica que 

define el sexo del do-
cente desde su naci-
miento.  
 

La variable se deter-
minó por la respuesta 
obtenida  
bajo el ítem:  
Género:  
 Masculino  
 Femenino  

Los datos se clasifica-
ron en las siguientes 
categorías:  
1. Masculino  
2. Femenino  
La escala de medición 
es nominal.  

Edad  Tiempo que ha vivido 
una persona 

La variable se deter-
minó por la respuesta 
obtenida al colocar la 
cantidad de años de 
manera directa  
 

Cantidad de años 
cumplidos a la fecha 
expresada numérica-
mente: 
0-100 años. 

Grado de estudios  Último grado de estudio 
obtenido 
 

La variable se deter-
minó 
por la respuesta obte-
nida 
bajo el ítem: 
Nivel académico 
 Licenciatura 
 Maestría 
 Doctorado  

Los datos se clasifica-
ron en las siguientes 
categorías:  
1. Licenciatura  
2. Maestría  
3. Doctorado  
La escala de medición 
es nominal.  

Facultad  Base a la que pertenece 
el docente donde im-
parte la cátedra 

La variable se deter-
minó 
por la respuesta obte-
nida 
bajo el ítem: 
Nivel académico 
 Educación 
 Ciencias Jurídicas 
 Arte y Comunicación 
 Psicología 
 Teología 
 Ciencias de la salud 
 Ingeniería y Tecnología 
 Música 
 Um Virtual 
 Departamento de 
apoyo 

Los datos se clasifica-
ron en las siguientes 
categorías:  
1. Educación 
2. Ciencias Jurídicas 
3. Arte y Comunicación 
4. Psicología 
5. Teología 
6. Ciencias de la salud 
7. Ingeniería y Tecnolo-

gía 
8. Música 
9. Um Virtual 
10. Departamento 

de apoyo  
La escala de medición 
es nominal. 

Actitudes hacia la 
investigación 

Predisposiciones del 
pensamiento humano 
a actuar a favor o en 
contra del entorno so-
cial, teniendo como 
base las vivencias, 
los conocimientos 
y los valores del indivi-
duo con respecto a su 
entorno;  
un nivel de intensidad 

La variable se deter-
minó en sus tres dimen-
siones por medio de los 
siguientes 10 ítems, 
bajo la siguiente escala: 
 Totalmente en 
desacuerdo 
 Algo en desacuerdo 
 Indeciso 
 Algo de acuerdo 
 Totalmente de 
acuerdo 

La variable se consi-
deró como métrica y 
se determinó en sus 
tres dimensiones; acti-
tud cognoscitiva, acti-
tud afectiva y actitud 
conductual, por medio 
de 10 ítems 
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Actitud cognoscitiva: 
 
AI6 La investigación es 
una de las cosas que 
me despierta interés 
AI3 Considero que 
tengo la paciencia nece-
saria para investigar 
AI5 Las actividades del 
día a día me inspiran a 
seguir investigando 
AI2 De las cosas que 
más me agradan son 
las conversaciones 
científicas 
 
Actitud afectiva: 
 
AI25 Por lo regular cum-
plo lo relacionado con 
investigación 
AI27 Acostumbro a es-
cribir para profundizar 
en temas de interés 
AI26 Estoy al tanto de 
enterarme de los temas 
de actualidad 
 
Actitud conductual: 
 
AI11 Todos los profesio-
nales deberían aprender 
a investigar 
AI18 En mi opinión, la 
investigación es rele-
vante para el avance de 
la ciencia 
AI16 Para mí, en inves-
tigación es importante 
fortalecer la capacidad 
de escuchar 
 

Habilidades infor-
mativas  

Son el conjunto de ac-
ciones usadas en la dis-
posición de la informa-
ción recuperada que 
conlleva los procesos de 
búsqueda, obtención, 
evaluación, uso y comu-
nicación de la informa-
ción 
 

La variable se deter-
minó en sus dos dimen-
siones por medio de los 
siguientes 6 ítems, bajo 
la siguiente escala: 
 Totalmente en 
desacuerdo 
 Algo en desacuerdo 
 Indeciso 
 Algo de acuerdo 
 Totalmente de 
acuerdo 
 

La variable se consi-
deró como métrica y 
se determinó en sus 
dos dimensiones; ne-
cesidad de informa-
ción, búsqueda y recu-
peración por medio de 
6 ítems 
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Necesidad de informa-
ción: 
 
HI17 Soy capaz de re-
conocer la estructura-
ción de un texto 
HI16 Conozco los auto-
res más relevantes en el 
ámbito del tema que in-
vestigo 
HI11 Conozco la tipolo-
gía de las fuentes de in-
formación científica (ej. 
tesis doctorales, actas 
de congresos, …) bús-
queda y recuperación: 
 
HI7 Se utilizar fuentes 
de información impresa 
en el proceso de investi-
gación 
HI15 Conozco la termi-
nología del área de co-
nocimiento en la que 
realizo la búsqueda de 
información 
HI8 Puedo definir el ni-
vel de profundidad del 
contenido que deseo 
obtener 
 

Competencias para 
la investigación  

Son el conjunto de cono-
cimientos, actitudes, 
destrezas y habilidades 
necesarias para llevar a 
cabo el desarrollo de un 
trabajo de investigación. 

La variable se deter-
minó en sus dos dimen-
siones por medio de los 
siguientes 6 ítems, bajo 
la siguiente escala: 
 Totalmente en 
desacuerdo 
 Algo en desacuerdo 
 Indeciso 
 Algo de acuerdo 
 Totalmente de 
acuerdo 
 
Problema de investiga-
ción: 
CI16 Identifico las limita-
ciones externas a la in-
vestigación 
CI15 Se cómo poner lí-
mites teóricos a la in-
vestigación 
CI13 Se cómo poner lí-
mites temporales a la in-
vestigación 
 

La variable se consi-
deró como métrica y 
se determinó en sus 
dos dimensiones; pro-
blema de investigación 
y marco metodológico 
por medio de 6 ítems 
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Marco metodológico: 
 
CI30 Conozco el tipo de 
investigación experi-
mental 
CI28 Conozco los tipos 
de investigación en 
cuanto a su alcance (ex-
ploratoria, descriptiva, co-
rrelacional o explicativa) 
CI31 Puedo elegir entre 
una investigación trans-
versal y una longitudinal 
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ACTITUDES EN LA INVESTIGACIÓN 

 
DIMENSIÓN COGNOSCITIVA 

 
 
 
 
C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL 
MED AI-DCg.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 12:33:47 p. m. 
Title 
Model med ai-dcg: martes, 3 de marzo de 2020 12:33 p. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
AI18 
AI16 
AI12 
AI11 
AI10 
Unobserved, exogenous variables 
DCgi 
e4 
e6 
e10 
e11 



 169 

e12 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 11 
Number of observed variables: 5 
Number of unobserved variables: 6 
Number of exogenous variables: 6 
Number of endogenous variables: 5 
  

Parameter Summary (Group number 1) 
 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 6 0 0 0 0 6 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 4 0 6 0 0 10 

Total 10 0 6 0 0 16 
 
Assessment of normality (Group number 1) 
 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI10 1.000 5.000 -1.849 -8.060 3.515 7.660 
AI11 1.000 5.000 -1.240 -5.407 .317 .692 
AI12 3.000 5.000 -1.824 -7.952 2.464 5.371 
AI16 2.000 5.000 -1.505 -6.562 2.072 4.515 
AI18 3.000 5.000 -2.073 -9.037 3.563 7.765 
Multivariate      25.305 16.147 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
27 27.638 .000 .005 
17 27.490 .000 .000 
66 21.814 .001 .000 
24 21.628 .001 .000 
14 18.888 .002 .000 
63 18.644 .002 .000 
1 17.332 .004 .000 

37 15.890 .007 .000 
53 15.242 .009 .000 
31 14.599 .012 .000 
52 14.266 .014 .000 
6 13.647 .018 .000 

68 12.880 .025 .000 
59 11.061 .050 .002 

106 11.061 .050 .001 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
62 10.959 .052 .000 
51 10.212 .069 .002 

109 10.212 .069 .001 
65 10.084 .073 .001 
11 9.826 .080 .001 
23 9.677 .085 .001 
39 9.571 .088 .000 
22 9.564 .089 .000 

102 8.605 .126 .008 
89 7.691 .174 .127 
75 7.582 .181 .119 
91 7.573 .181 .082 
77 7.196 .206 .179 
2 7.005 .220 .219 

83 7.005 .220 .160 
15 6.763 .239 .234 

108 6.763 .239 .174 
92 6.562 .255 .230 
76 6.395 .270 .277 
81 6.395 .270 .212 

110 6.395 .270 .158 
94 6.112 .295 .279 

113 5.889 .317 .389 
98 5.702 .336 .483 
9 5.687 .338 .419 

43 5.585 .349 .438 
28 5.129 .400 .785 
82 4.394 .494 .995 
8 4.317 .505 .996 

35 4.011 .548 1.000 
56 2.519 .774 1.000 
69 2.519 .774 1.000 
93 2.519 .774 1.000 

103 2.519 .774 1.000 
19 1.908 .862 1.000 
42 1.908 .862 1.000 
78 1.908 .862 1.000 
33 1.890 .864 1.000 
34 1.890 .864 1.000 
64 1.890 .864 1.000 
55 1.813 .874 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
12 1.696 .889 1.000 
20 1.696 .889 1.000 
25 1.696 .889 1.000 
58 1.696 .889 1.000 
90 1.696 .889 1.000 
95 1.696 .889 1.000 

107 1.696 .889 1.000 
111 1.696 .889 1.000 
16 1.662 .894 1.000 
50 1.662 .894 1.000 
80 1.662 .894 1.000 
85 1.662 .894 1.000 

114 1.662 .894 1.000 
49 1.589 .903 1.000 
60 1.589 .903 1.000 
70 1.589 .903 1.000 

104 1.589 .903 1.000 
105 1.589 .903 1.000 

3 .899 .970 1.000 
4 .899 .970 1.000 
5 .899 .970 1.000 
7 .899 .970 1.000 

10 .899 .970 1.000 
13 .899 .970 1.000 
18 .899 .970 1.000 
21 .899 .970 1.000 
26 .899 .970 1.000 
29 .899 .970 1.000 
30 .899 .970 1.000 
32 .899 .970 1.000 
36 .899 .970 1.000 
38 .899 .970 1.000 
40 .899 .970 1.000 
41 .899 .970 1.000 
44 .899 .970 1.000 
45 .899 .970 1.000 
46 .899 .970 1.000 
47 .899 .970 1.000 
48 .899 .970 1.000 
54 .899 .970 1.000 
57 .899 .970 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
61 .899 .970 1.000 
67 .899 .970 1.000 
71 .899 .970 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 
 
Sample Covariances (Group number 1) 
 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 .687     

AI11 .405 1.141    

AI12 .104 .245 .211   

AI16 .142 .303 .100 .597  

AI18 .083 .151 .050 .097 .196 
Condition number = 10.992 
Eigenvalues 
1.590 .496 .433 .168 .145 
Determinant of sample covariance matrix = .008 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 1.000     

AI11 .457 1.000    

AI12 .273 .499 1.000   

AI16 .222 .368 .282 1.000  

AI18 .227 .320 .248 .284 1.000 
Condition number = 5.270 
Eigenvalues 
2.296 .833 .741 .695 .436 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 15 
Number of distinct parameters to be estimated: 10 

Degrees of freedom (15 - 10): 5 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 2.568 
Degrees of freedom = 5 
Probability level = .766 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
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Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI18 <--- DCgi .417 .124 3.370 *** par_1 
AI16 <--- DCgi .810 .223 3.629 *** par_2 
AI12 <--- DCgi .618 .145 4.255 *** par_3 
AI11 <--- DCgi 2.018 .425 4.747 *** par_4 
AI10 <--- DCgi 1.000     

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI18 <--- DCgi .414 
AI16 <--- DCgi .461 
AI12 <--- DCgi .591 
AI11 <--- DCgi .830 
AI10 <--- DCgi .530 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
DCgi   .193 .072 2.669 .008 par_5 
e4   .163 .023 6.983 *** par_6 
e6   .470 .069 6.835 *** par_7 
e10   .137 .022 6.212 *** par_8 
e11   .355 .131 2.714 .007 par_9 
e12   .494 .074 6.650 *** par_10 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI10   .281 
AI11   .689 
AI12   .350 
AI16   .212 
AI18   .171 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 DCgi AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
DCgi .193      

AI10 .193 .687     

AI11 .390 .390 1.141    

AI12 .119 .119 .241 .211   

AI16 .156 .156 .315 .097 .597  

AI18 .081 .081 .162 .050 .065 .196 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 DCgi AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
DCgi 1.000      

AI10 .530 1.000     

AI11 .830 .440 1.000    

AI12 .591 .313 .491 1.000   

AI16 .461 .244 .382 .272 1.000  

AI18 .414 .219 .343 .245 .191 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 .687     

AI11 .390 1.141    

AI12 .119 .241 .211   

AI16 .156 .315 .097 .597  

AI18 .081 .162 .050 .065 .196 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 1.000     

AI11 .440 1.000    

AI12 .313 .491 1.000   

AI16 .244 .382 .272 1.000  

AI18 .219 .343 .245 .191 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 .000     

AI11 .015 .000    

AI12 -.015 .004 .000   

AI16 -.014 -.012 .003 .000  

AI18 .003 -.011 .001 .032 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
AI10 .000     

AI11 .167 .000    

AI12 -.408 .080 .000   

AI16 -.231 -.145 .097 .000  

AI18 .077 -.238 .035 .978 .000 
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Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 
 AI10 AI11 AI12 AI16 AI18 
DCgi .085 .238 .188 .072 .107 

Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 DCgi 
AI10 1.000 
AI11 2.018 
AI12 .618 
AI16 .810 
AI18 .417 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCgi 
AI10 .530 
AI11 .830 
AI12 .591 
AI16 .461 
AI18 .414 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCgi 
AI10 1.000 
AI11 2.018 
AI12 .618 
AI16 .810 
AI18 .417 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCgi 
AI10 .530 
AI11 .830 
AI12 .591 
AI16 .461 
AI18 .414 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCgi 
AI10 .000 
AI11 .000 
AI12 .000 
AI16 .000 
AI18 .000 
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Covariances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCgi 
AI10 .000 
AI11 .000 
AI12 .000 
AI16 .000 
AI18 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.230 9999.000 103.344 0 9999.000 
1 e 0 36.892  1.079 34.777 20 .619 
2 e 0 14.548  .826 13.190 4 .000 
3 e 0 71.617  .691 6.372 1 .571 
4 e 0 78.105  .222 3.624 2 .000 
5 e 0 91.038  .087 2.602 1 1.105 
6 e 0 94.916  .017 2.568 1 1.028 
7 e 0 94.592  .001 2.568 1 1.001 

 
 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 10 2.568 5 .766 .514 
Saturated model 15 .000 0   

Independence model 5 95.668 10 .000 9.567 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .012 .991 .973 .330 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .163 .696 .544 .464 
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Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .973 .946 1.027 1.057 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .500 .487 .500 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 4.489 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 85.668 57.993 120.811 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .023 .000 .000 .040 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model .847 .758 .513 1.069 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .089 .855 
Independence model .275 .227 .327 .000 

 
 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 22.568 23.689 49.930 59.930 
Saturated model 30.000 31.682 71.043 86.043 
Independence model 105.668 106.229 119.349 124.349 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .200 .221 .261 .210 
Saturated model .265 .265 .265 .280 
Independence model .935 .690 1.246 .940 

 
 
 
 



 178 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 488 664 
Independence model 22 28 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .172 
Bootstrap: .000 
Total: .172 
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Title 
Model med ai-da: martes, 3 de marzo de 2020 12:30 p. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
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Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
AI9 
AI6 
AI5 
AI3 
AI2 
Unobserved, exogenous variables 
DAi 
e1 
e4 
e5 
e7 
e8 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 11 
Number of observed variables: 5 
Number of unobserved variables: 6 
Number of exogenous variables: 6 
Number of endogenous variables: 5 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 6 0 0 0 0 6 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 4 0 6 0 0 10 

Total 10 0 6 0 0 16 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI2 1.000 5.000 -.995 -4.337 .358 .781 
AI3 1.000 5.000 -1.387 -6.045 1.412 3.078 
AI5 1.000 5.000 -1.261 -5.496 .821 1.790 
AI6 1.000 5.000 -1.613 -7.031 2.312 5.039 
AI9 1.000 5.000 -1.043 -4.545 .642 1.399 
Multivariate      17.474 11.150 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
2 29.741 .000 .002 

97 21.491 .001 .003 
50 18.573 .002 .002 
83 18.128 .003 .000 
3 17.222 .004 .000 

103 17.039 .004 .000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
53 15.181 .010 .000 
75 14.145 .015 .000 
6 13.654 .018 .000 

92 13.644 .018 .000 
52 13.544 .019 .000 

109 12.126 .033 .000 
51 11.610 .041 .001 
62 11.223 .047 .001 
27 11.215 .047 .000 
63 11.039 .051 .000 
73 10.763 .056 .000 
47 10.503 .062 .000 
22 9.931 .077 .001 
91 9.925 .077 .000 
14 9.580 .088 .001 
39 9.015 .108 .005 
16 8.755 .119 .008 
60 8.750 .119 .004 
68 8.235 .144 .019 
59 8.193 .146 .013 

106 7.554 .183 .087 
70 7.359 .195 .110 
11 7.136 .211 .152 
34 7.102 .213 .119 

105 6.250 .283 .635 
36 5.466 .362 .973 
76 4.609 .465 1.000 

108 4.290 .508 1.000 
113 4.290 .508 1.000 
30 4.079 .538 1.000 
12 3.916 .562 1.000 
84 3.876 .567 1.000 
55 3.809 .577 1.000 
66 3.809 .577 1.000 
15 3.757 .585 1.000 
23 3.757 .585 1.000 
42 3.757 .585 1.000 
87 3.705 .593 1.000 
77 3.508 .622 1.000 
25 3.219 .666 1.000 
65 3.219 .666 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
74 3.170 .674 1.000 
56 2.924 .712 1.000 
78 2.924 .712 1.000 
5 2.831 .726 1.000 

32 2.831 .726 1.000 
94 2.572 .766 1.000 
85 2.557 .768 1.000 
89 2.557 .768 1.000 
8 2.511 .775 1.000 

13 2.511 .775 1.000 
24 2.511 .775 1.000 
41 2.511 .775 1.000 
54 2.511 .775 1.000 
64 2.511 .775 1.000 

100 2.511 .775 1.000 
72 2.427 .787 1.000 
95 2.427 .787 1.000 
98 2.427 .787 1.000 

107 2.427 .787 1.000 
20 2.395 .792 1.000 
67 2.395 .792 1.000 
71 2.395 .792 1.000 
19 2.372 .796 1.000 
69 2.372 .796 1.000 
4 2.371 .796 1.000 

40 2.326 .802 1.000 
43 2.326 .802 1.000 

104 2.326 .802 1.000 
111 2.326 .802 1.000 
49 2.271 .810 1.000 
7 2.238 .815 1.000 

10 2.038 .844 1.000 
114 2.038 .844 1.000 

1 1.853 .869 1.000 
44 1.853 .869 1.000 

110 1.853 .869 1.000 
79 1.852 .869 1.000 
81 1.852 .869 1.000 

102 1.852 .869 1.000 
33 1.629 .898 1.000 
99 1.629 .898 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
29 1.532 .909 1.000 
31 1.532 .909 1.000 
48 1.532 .909 1.000 
57 1.532 .909 1.000 
58 1.532 .909 .999 
61 1.532 .909 .999 
86 1.532 .909 .997 
96 1.532 .909 .993 

101 1.532 .909 .986 
9 1.273 .938 .999 

17 1.273 .938 .998 
18 1.273 .938 .995 

Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 1.016     

AI3 .456 .944    

AI5 .432 .541 1.045   

AI6 .348 .477 .509 .871  

AI9 .433 .445 .508 .529 .846 
Condition number = 9.041 
Eigenvalues 
2.822 .652 .488 .448 .312 
Determinant of sample covariance matrix = .126 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 1.000     

AI3 .466 1.000    

AI5 .419 .545 1.000   

AI6 .370 .525 .533 1.000  

AI9 .467 .497 .540 .616 1.000 
Condition number = 8.363 
Eigenvalues 
3.000 .661 .526 .454 .359 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 15 
Number of distinct parameters to be estimated: 10 

Degrees of freedom (15 - 10): 5 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
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Chi-square = 6.012 
Degrees of freedom = 5 
Probability level = .305 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI9 <--- DAi 1.000     

AI6 <--- DAi .990 .130 7.632 *** par_1 
AI5 <--- DAi 1.048 .148 7.072 *** par_2 
AI3 <--- DAi .975 .143 6.804 *** par_3 
AI2 <--- DAi .831 .144 5.774 *** par_4 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

AI9 <--- DAi .767 
AI6 <--- DAi .749 
AI5 <--- DAi .724 
AI3 <--- DAi .709 
AI2 <--- DAi .582 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
DAi   .498 .112 4.434 *** par_5 
e1   .348 .065 5.344 *** par_6 
e4   .383 .068 5.627 *** par_7 
e5   .498 .085 5.880 *** par_8 
e7   .470 .079 5.961 *** par_9 
e8   .672 .100 6.753 *** par_10 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI2   .338 
AI3   .502 
AI5   .524 
AI6   .560 
AI9   .589 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 DAi AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
DAi .498      

AI2 .414 1.016     
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 DAi AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI3 .486 .404 .944    

AI5 .522 .434 .509 1.045   

AI6 .493 .410 .481 .517 .871  

AI9 .498 .414 .486 .522 .493 .846 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 DAi AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
DAi 1.000      

AI2 .582 1.000     

AI3 .709 .412 1.000    

AI5 .724 .421 .513 1.000   

AI6 .749 .436 .530 .542 1.000  

AI9 .767 .446 .544 .555 .575 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 1.016     

AI3 .404 .944    

AI5 .434 .509 1.045   

AI6 .410 .481 .517 .871  

AI9 .414 .486 .522 .493 .846 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 1.000     

AI3 .412 1.000    

AI5 .421 .513 1.000   

AI6 .436 .530 .542 1.000  

AI9 .446 .544 .555 .575 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 .000     

AI3 .052 .000    

AI5 -.002 .032 .000   

AI6 -.062 -.005 -.008 .000  

AI9 .019 -.041 -.015 .036 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI2 .000     

AI3 .524 .000    

AI5 -.017 .300 .000   
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 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
AI6 -.641 -.047 -.081 .000  

AI9 .202 -.433 -.144 .386 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 AI2 AI3 AI5 AI6 AI9 
DAi .097 .163 .166 .204 .226 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .831 
AI3 .975 
AI5 1.048 
AI6 .990 
AI9 1.000 

 
 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .582 
AI3 .709 
AI5 .724 
AI6 .749 
AI9 .767 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .831 
AI3 .975 
AI5 1.048 
AI6 .990 
AI9 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .582 
AI3 .709 
AI5 .724 
AI6 .749 
AI9 .767 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .000 
AI3 .000 
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 DAi 
AI5 .000 
AI6 .000 
AI9 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DAi 
AI2 .000 
AI3 .000 
AI5 .000 
AI6 .000 
AI9 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.462 9999.000 196.482 0 9999.000 
1 e 1  -.051 1.842 48.127 20 .370 
2 e 0 26.182  .683 13.601 5 .726 
3 e 0 10.946  .350 7.537 2 .000 
4 e 0 11.007  .113 6.061 1 1.101 
5 e 0 11.434  .032 6.012 1 1.031 
6 e 0 11.426  .002 6.012 1 1.002 
7 e 0 11.426  .000 6.012 1 1.000 

 
 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 10 6.012 5 .305 1.202 
Saturated model 15 .000 0   

Independence model 5 200.188 10 .000 20.019 
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RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .027 .980 .940 .327 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .384 .498 .247 .332 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .970 .940 .995 .989 .995 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .500 .485 .497 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 1.012 .000 11.499 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 190.188 147.885 239.925 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .053 .009 .000 .102 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 1.772 1.683 1.309 2.123 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .042 .000 .143 .460 
Independence model .410 .362 .461 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 26.012 27.134 53.374 63.374 
Saturated model 30.000 31.682 71.043 86.043 
Independence model 210.188 210.749 223.869 228.869 
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ECVI 
Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .230 .221 .323 .240 
Saturated model .265 .265 .265 .280 
Independence model 1.860 1.486 2.300 1.865 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 209 284 
Independence model 11 14 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .172 
Bootstrap: .000 
Total: .172 
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Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 12:36:19 p. m. 
Title 
Model med ai-dcn: martes, 3 de marzo de 2020 12:36 p. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
AI34 
AI27 
AI26 
AI25 
AI24 
AI32 
Unobserved, exogenous variables 
DCni 
e1 
e8 
e9 
e10 
e11 
e12 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 13 
Number of observed variables: 6 
Number of unobserved variables: 7 
Number of exogenous variables: 7 
Number of endogenous variables: 6 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 7 0 0 0 0 7 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 5 0 7 0 0 12 

Total 12 0 7 0 0 19 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI32 1.000 5.000 -.388 -1.689 -1.025 -2.234 
AI24 1.000 5.000 -.990 -4.314 .376 .820 
AI25 1.000 5.000 -1.092 -4.760 1.655 3.607 
AI26 2.000 5.000 -.737 -3.213 -.244 -.532 
AI27 1.000 5.000 -.856 -3.729 -.180 -.391 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI34 1.000 5.000 -.330 -1.439 -1.058 -2.305 
Multivariate      11.816 6.438 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
97 34.672 .000 .001 
8 19.515 .003 .057 

16 18.515 .005 .021 
93 17.347 .008 .014 
65 17.310 .008 .003 
34 16.897 .010 .001 
73 15.606 .016 .003 
44 14.502 .025 .007 
27 12.882 .045 .072 
47 12.712 .048 .047 
62 12.680 .048 .023 

105 12.391 .054 .020 
83 11.672 .070 .054 
70 10.359 .110 .378 
77 9.527 .146 .708 
89 9.527 .146 .608 
98 9.214 .162 .683 
78 9.053 .171 .679 
99 9.017 .173 .605 

104 8.904 .179 .579 
61 8.846 .182 .518 
52 8.810 .185 .446 

106 8.695 .191 .427 
85 8.627 .196 .381 
95 8.566 .200 .333 
64 7.811 .252 .756 
56 7.606 .268 .806 
22 7.445 .282 .831 
11 7.242 .299 .875 

100 7.188 .304 .852 
114 6.918 .329 .919 

1 6.825 .337 .918 
103 6.813 .339 .887 
39 6.811 .339 .844 
14 6.557 .364 .914 
6 6.499 .370 .902 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
53 6.499 .370 .864 
63 6.499 .370 .816 
60 6.481 .372 .771 
3 6.039 .419 .942 

110 5.916 .433 .953 
109 5.865 .438 .946 
94 5.582 .472 .983 
4 5.401 .494 .992 

102 5.347 .500 .991 
25 5.337 .501 .986 
69 5.280 .508 .984 
67 4.979 .546 .997 
24 4.916 .555 .997 
50 4.784 .572 .998 
37 4.675 .586 .999 
31 4.580 .599 .999 
51 4.580 .599 .999 
35 4.571 .600 .998 
28 4.203 .649 1.000 
40 4.197 .650 1.000 
82 4.197 .650 1.000 
87 4.197 .650 .999 
54 4.183 .652 .999 
92 4.183 .652 .998 
5 4.157 .655 .997 

59 4.099 .663 .997 
113 4.026 .673 .997 
15 3.979 .680 .997 
84 3.978 .680 .995 
42 3.908 .689 .995 
19 3.889 .692 .993 
13 3.876 .693 .989 
72 3.822 .701 .989 
58 3.807 .703 .984 
57 3.800 .704 .975 
75 3.787 .706 .965 

101 3.751 .710 .958 
66 3.690 .719 .958 

112 3.690 .719 .937 
33 3.589 .732 .951 
9 3.517 .742 .955 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
12 3.448 .751 .957 
91 3.357 .763 .966 
17 3.074 .799 .995 
88 3.074 .799 .992 
68 2.998 .809 .993 

108 2.998 .809 .987 
76 2.994 .810 .979 

111 2.975 .812 .970 
18 2.929 .818 .966 
74 2.923 .818 .947 
79 2.900 .821 .930 
32 2.895 .822 .896 
86 2.895 .822 .848 

107 2.836 .829 .842 
29 2.648 .852 .925 
45 2.648 .852 .884 
46 2.648 .852 .828 
55 2.648 .852 .756 
96 2.648 .852 .670 
71 2.619 .855 .611 
80 2.619 .855 .508 
23 2.565 .861 .478 
36 2.362 .884 .652 

    
 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 1.298      

AI24 .403 .897     

AI25 .318 .290 .605    

AI26 .257 .231 .249 .520   

AI27 .557 .582 .496 .412 1.339  

AI34 .562 .466 .252 .339 .592 1.315 
Condition number = 10.951 
Eigenvalues 
3.191 .844 .759 .513 .377 .291 
Determinant of sample covariance matrix = .115 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 1.000      
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 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI24 .373 1.000     

AI25 .358 .394 1.000    

AI26 .313 .338 .443 1.000   

AI27 .423 .531 .551 .494 1.000  

AI34 .430 .429 .283 .410 .446 1.000 
Condition number = 7.832 
Eigenvalues 
3.084 .782 .660 .629 .452 .394 
 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 21 
Number of distinct parameters to be estimated: 12 

Degrees of freedom (21 - 12): 9 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 10.597 
Degrees of freedom = 9 
Probability level = .304 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI34 <--- DCni 1.000     

AI27 <--- DCni 1.369 .239 5.720 *** par_1 
AI26 <--- DCni .654 .129 5.066 *** par_2 
AI25 <--- DCni .740 .147 5.025 *** par_3 
AI24 <--- DCni .899 .171 5.250 *** par_4 
AI32 <--- DCni .942 .196 4.817 *** par_5 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI34 <--- DCni .592 
AI27 <--- DCni .803 
AI26 <--- DCni .615 
AI25 <--- DCni .646 
AI24 <--- DCni .644 
AI32 <--- DCni .562 
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Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

DCni   .461 .147 3.130 .002 par_6 
e1   .854 .130 6.571 *** par_7 
e8   .475 .104 4.581 *** par_8 
e9   .323 .050 6.527 *** par_9 
e10   .353 .055 6.361 *** par_10 
e11   .525 .082 6.374 *** par_11 
e12   .888 .132 6.744 *** par_12 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI32   .315 
AI24   .415 
AI25   .417 
AI26   .379 
AI27   .645 
AI34   .350 

 
 
 
 
 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 DCni AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
DCni .461       

AI32 .434 1.298      

AI24 .414 .390 .897     

AI25 .341 .321 .307 .605    

AI26 .301 .284 .271 .223 .520   

AI27 .631 .595 .567 .467 .413 1.339  

AI34 .461 .434 .414 .341 .301 .631 1.315 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 DCni AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
DCni 1.000       

AI32 .562 1.000      

AI24 .644 .362 1.000     

AI25 .646 .363 .416 1.000    

AI26 .615 .346 .396 .397 1.000   

AI27 .803 .451 .518 .519 .494 1.000  

AI34 .592 .333 .381 .382 .364 .476 1.000 
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Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 1.298      

AI24 .390 .897     

AI25 .321 .307 .605    

AI26 .284 .271 .223 .520   

AI27 .595 .567 .467 .413 1.339  

AI34 .434 .414 .341 .301 .631 1.315 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 1.000      

AI24 .362 1.000     

AI25 .363 .416 1.000    

AI26 .346 .396 .397 1.000   

AI27 .451 .518 .519 .494 1.000  

AI34 .333 .381 .382 .364 .476 1.000 
 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 .000      

AI24 .012 .000     

AI25 -.004 -.016 .000    

AI26 -.027 -.040 .025 .000   

AI27 -.037 .015 .029 .000 .000  

AI34 .127 .051 -.089 .038 -.039 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
AI32 .000      

AI24 .114 .000     

AI25 -.042 -.220 .000    

AI26 -.327 -.577 .449 .000   

AI27 -.276 .126 .307 -.004 .000  

AI34 .982 .470 -.988 .456 -.284 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 AI32 AI24 AI25 AI26 AI27 AI34 
DCni .084 .135 .165 .159 .227 .092 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .942 
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 DCni 
AI24 .899 
AI25 .740 
AI26 .654 
AI27 1.369 
AI34 1.000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .562 
AI24 .644 
AI25 .646 
AI26 .615 
AI27 .803 
AI34 .592 

 
 
 
 
 
 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .942 
AI24 .899 
AI25 .740 
AI26 .654 
AI27 1.369 
AI34 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .562 
AI24 .644 
AI25 .646 
AI26 .615 
AI27 .803 
AI34 .592 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .000 
AI24 .000 
AI25 .000 
AI26 .000 
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 DCni 
AI27 .000 
AI34 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni 
AI32 .000 
AI24 .000 
AI25 .000 
AI26 .000 
AI27 .000 
AI34 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.469 9999.000 191.528 0 9999.000 
1 e 1  -.051 1.729 59.362 20 .371 
2 e 0 51.782  .738 25.944 5 .676 
3 e 0 21.057  .500 17.259 2 .000 
4 e 0 28.793  .260 11.341 1 1.143 
5 e 0 44.570  .187 10.640 1 1.124 
6 e 0 54.274  .062 10.598 1 1.058 
7 e 0 55.505  .008 10.597 1 1.007 
8 e 0 55.490  .000 10.597 1 1.000 

 
 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 12 10.597 9 .304 1.177 
Saturated model 21 .000 0   

Independence model 6 194.959 15 .000 12.997 
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RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .041 .971 .931 .416 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .356 .531 .343 .379 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .946 .909 .991 .985 .991 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .600 .567 .595 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 1.597 .000 14.004 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 179.959 138.583 228.785 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .094 .014 .000 .124 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 1.725 1.593 1.226 2.025 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .040 .000 .117 .513 
Independence model .326 .286 .367 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 34.597 36.182 67.432 79.432 
Saturated model 42.000 44.774 99.460 120.460 
Independence model 206.959 207.751 223.376 229.376 
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ECVI 
Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .306 .292 .416 .320 
Saturated model .372 .372 .372 .396 
Independence model 1.831 1.465 2.264 1.839 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 181 232 
Independence model 15 18 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .171 
Bootstrap: .000 
Total: .171 

 
 

EVALUACIÓN DE MODELOS DE MEDIDA  
HABILIDADES INFORMATIVAS 

BÚSQUEDA Y RECUPERACIÓN DE INFORMACIÓN 
 

 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 9 
Number of observed variables: 4 
Number of unobserved variables: 5 
Number of exogenous variables: 5 
Number of endogenous variables: 4 
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Parameter Summary (Group number 1) 
 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 

Fixed 5 0 0 0 0 5 
Labeled 0 0 0 0 0 0 

Unlabeled 3 0 5 0 0 8 
Total 8 0 5 0 0 13 

 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI10 1.000 5.000 -.860 -3.750 .656 1.430 
HI11 2.000 5.000 -1.111 -4.842 .718 1.565 
HI16 1.000 5.000 -1.053 -4.591 1.006 2.193 
HI17 3.000 5.000 -.575 -2.506 -.614 -1.338 
Multivariate      6.495 5.005 

 
 
 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
108 20.415 .000 .046 
99 19.249 .001 .003 

103 19.249 .001 .000 
73 16.568 .002 .000 
28 14.014 .007 .002 
2 12.869 .012 .003 

68 10.546 .032 .076 
53 9.627 .047 .171 
8 9.095 .059 .228 

14 9.095 .059 .134 
15 8.897 .064 .111 
17 8.897 .064 .060 
51 8.803 .066 .039 
18 8.008 .091 .157 
31 6.295 .178 .927 
80 5.933 .204 .969 
27 5.917 .205 .950 
97 5.781 .216 .952 
50 5.762 .218 .928 
91 5.663 .226 .922 
11 5.381 .250 .963 
6 5.061 .281 .988 

63 5.001 .287 .985 
12 4.895 .298 .987 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
83 4.895 .298 .977 
76 4.817 .307 .975 
77 4.817 .307 .960 
93 4.817 .307 .937 

109 4.817 .307 .907 
25 4.732 .316 .907 
4 4.398 .355 .976 

34 4.249 .373 .985 
22 4.224 .377 .980 
98 3.951 .413 .996 
48 3.815 .432 .998 

104 3.815 .432 .996 
26 3.522 .474 1.000 
32 3.522 .474 .999 
54 3.522 .474 .998 
70 3.462 .484 .998 
1 3.300 .509 1.000 

16 3.300 .509 .999 
5 3.257 .516 .999 

62 3.257 .516 .998 
60 3.045 .550 1.000 
39 3.009 .556 1.000 
78 3.009 .556 .999 
86 3.009 .556 .999 
89 3.009 .556 .997 

110 3.009 .556 .996 
13 2.840 .585 .999 
21 2.840 .585 .998 
29 2.840 .585 .996 
36 2.840 .585 .994 
79 2.840 .585 .989 
81 2.840 .585 .983 
82 2.840 .585 .973 

111 2.840 .585 .959 
100 2.621 .623 .992 
102 2.621 .623 .986 
106 2.621 .623 .978 
40 2.603 .626 .971 
3 2.374 .667 .996 

23 2.374 .667 .993 
38 2.374 .667 .988 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
88 2.374 .667 .981 

112 2.374 .667 .970 
85 2.085 .720 .998 
94 2.085 .720 .997 
10 2.035 .729 .997 
44 2.035 .729 .995 
55 2.035 .729 .992 
56 2.035 .729 .986 
67 2.035 .729 .977 
95 2.035 .729 .963 

105 2.035 .729 .944 
7 2.021 .732 .927 
9 2.021 .732 .894 

24 2.021 .732 .852 
49 2.021 .732 .799 
58 2.021 .732 .736 
59 2.021 .732 .664 
75 2.021 .732 .585 

101 2.021 .732 .502 
35 1.793 .774 .798 
37 1.793 .774 .732 
41 1.793 .774 .655 
45 1.793 .774 .570 
46 1.793 .774 .482 
57 1.793 .774 .393 
64 1.793 .774 .309 
71 1.793 .774 .233 
72 1.793 .774 .168 
90 1.793 .774 .116 

113 1.793 .774 .076 
30 1.747 .782 .071 
47 1.747 .782 .043 
61 1.747 .782 .025 
74 1.747 .782 .013 
20 1.726 .786 .009 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 .845    

HI11 .387 .629   

HI16 .373 .268 .753  
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 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI17 .216 .169 .222 .399 

Condition number = 5.459 
Eigenvalues 
1.550 .455 .336 .284 
Determinant of sample covariance matrix = .067 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 1.000    

HI11 .531 1.000   

HI16 .467 .389 1.000  

HI17 .372 .338 .406 1.000 
Condition number = 4.970 
Eigenvalues 
2.256 .708 .581 .454 
 
 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 10 
Number of distinct parameters to be estimated: 8 

Degrees of freedom (10 - 8): 2 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 2.342 
Degrees of freedom = 2 
Probability level = .310 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI17 <--- BRi 1.000     

HI16 <--- BRi 1.626 .361 4.502 *** par_1 
HI11 <--- BRi 1.576 .359 4.393 *** par_2 
HI10 <--- BRi 2.070 .466 4.440 *** par_3 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI17 <--- BRi .532 
HI16 <--- BRi .629 
HI11 <--- BRi .668 



 204 

   Estimate 
HI10 <--- BRi .756 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
BRi   .113 .043 2.603 .009 par_4 
e2   .286 .044 6.463 *** par_5 
e3   .455 .079 5.758 *** par_6 
e4   .348 .063 5.515 *** par_7 
e5   .361 .087 4.159 *** par_8 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI10   .572 
HI11   .446 
HI16   .396 
HI17   .283 

 
 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 BRi HI10 HI11 HI16 HI17 
BRi .113     

HI10 .233 .845    

HI11 .178 .368 .629   

HI16 .183 .380 .289 .753  

HI17 .113 .233 .178 .183 .399 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 BRi HI10 HI11 HI16 HI17 
BRi 1.000     

HI10 .756 1.000    

HI11 .668 .505 1.000   

HI16 .629 .476 .420 1.000  

HI17 .532 .402 .355 .335 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 .845    

HI11 .368 .629   

HI16 .380 .289 .753  

HI17 .233 .178 .183 .399 
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Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 
 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 1.000    

HI11 .505 1.000   

HI16 .476 .420 1.000  

HI17 .402 .355 .335 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 .000    

HI11 .019 .000   

HI16 -.007 -.021 .000  

HI17 -.017 -.009 .039 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
HI10 .000    

HI11 .244 .000   

HI16 -.081 -.306 .000  

HI17 -.295 -.175 .715 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 HI10 HI11 HI16 HI17 
BRi .154 .122 .096 .094 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 2.070 
HI11 1.576 
HI16 1.626 
HI17 1.000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 .756 
HI11 .668 
HI16 .629 
HI17 .532 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 2.070 
HI11 1.576 
HI16 1.626 
HI17 1.000 
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Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 .756 
HI11 .668 
HI16 .629 
HI17 .532 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 .000 
HI11 .000 
HI16 .000 
HI17 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 BRi 
HI10 .000 
HI11 .000 
HI16 .000 
HI17 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.243 9999.000 106.262 0 9999.000 
1 e 0 40.257  1.095 34.649 20 .620 
2 e 0 21.718  .984 13.641 4 .000 
3 e 0 42.794  .534 3.684 1 .845 
4 e 0 81.490  .228 2.466 1 .937 
5 e 0 90.986  .024 2.343 1 1.033 
6 e 0 90.890  .010 2.342 1 1.014 
7 e 0 91.327  .000 2.342 1 1.000 
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Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 8 2.342 2 .310 1.171 
Saturated model 10 .000 0   

Independence model 4 97.553 6 .000 16.259 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .017 .989 .947 .198 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .220 .652 .420 .391 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .976 .928 .996 .989 .996 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
 
 
 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .333 .325 .332 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .342 .000 8.599 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 91.553 63.201 127.346 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .021 .003 .000 .076 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model .863 .810 .559 1.127 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .039 .000 .195 .407 
Independence model .367 .305 .433 .000 
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AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 18.342 19.082 40.231 48.231 
Saturated model 20.000 20.926 47.362 57.362 
Independence model 105.553 105.924 116.498 120.498 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .162 .159 .235 .169 
Saturated model .177 .177 .177 .185 
Independence model .934 .683 1.251 .937 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 290 445 
Independence model 15 20 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .161 
Bootstrap: .000 
Total: .161 

 
 

DIMENSIÓN NECESIDAD DE INFORMACIÓN 
 

 
 
 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 11 
Number of observed variables: 5 
Number of unobserved variables: 6 
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Number of exogenous variables: 6 
Number of endogenous variables: 5 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 6 0 0 0 0 6 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 4 0 6 0 0 10 

Total 10 0 6 0 0 16 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI7 3.000 5.000 -1.286 -5.603 .309 .675 
HI8 3.000 5.000 -1.165 -5.080 .364 .792 
HI9 3.000 5.000 -1.014 -4.421 -.170 -.369 
HI12 1.000 5.000 -1.018 -4.438 .816 1.779 
HI15 2.000 5.000 -1.916 -8.352 3.631 7.914 
Multivariate      10.685 6.818 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
73 20.716 .001 .099 

108 20.603 .001 .006 
14 19.273 .002 .001 

103 17.938 .003 .000 
62 17.504 .004 .000 
83 17.110 .004 .000 
2 15.323 .009 .000 

70 13.389 .020 .002 
85 11.739 .039 .033 
52 11.484 .043 .024 
80 10.402 .065 .119 
8 10.209 .070 .099 
6 9.948 .077 .098 

31 9.948 .077 .054 
59 9.495 .091 .093 

113 9.285 .098 .092 
51 9.191 .102 .070 

109 8.649 .124 .168 
28 8.436 .134 .184 
34 8.436 .134 .123 
43 7.217 .205 .743 
99 7.028 .219 .778 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
5 6.962 .223 .745 

35 6.960 .224 .667 
111 6.859 .231 .655 
11 6.803 .236 .612 

106 6.803 .236 .525 
110 6.803 .236 .437 
63 6.596 .252 .517 
77 6.596 .252 .432 
94 6.481 .262 .442 

114 6.399 .269 .427 
30 6.202 .287 .513 
37 6.202 .287 .430 
97 5.903 .316 .614 
3 5.753 .331 .668 

19 5.720 .334 .622 
65 5.642 .343 .617 

102 5.430 .366 .731 
23 5.248 .386 .808 
91 4.977 .419 .916 
56 4.931 .424 .904 
26 4.893 .429 .888 
82 4.893 .429 .847 

100 4.893 .429 .798 
112 4.893 .429 .740 
27 4.891 .429 .677 
39 4.811 .439 .686 
38 4.667 .458 .756 
68 4.631 .463 .727 
76 4.554 .473 .737 
1 4.076 .538 .968 

17 4.076 .538 .952 
107 4.076 .538 .931 
12 3.841 .573 .979 
61 3.841 .573 .967 
79 3.841 .573 .951 
93 3.812 .577 .941 
40 3.794 .579 .923 
98 3.794 .579 .893 
9 3.353 .646 .994 

18 3.353 .646 .990 
60 3.353 .646 .984 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
67 3.353 .646 .975 
20 3.190 .671 .990 
32 3.190 .671 .984 
44 3.190 .671 .975 
66 3.190 .671 .961 
78 3.190 .671 .942 
58 2.812 .729 .997 
69 2.812 .729 .995 
74 2.812 .729 .991 
4 2.504 .776 1.000 

16 2.504 .776 .999 
53 2.504 .776 .999 
84 2.504 .776 .997 
90 2.504 .776 .995 
10 1.402 .924 1.000 
22 1.402 .924 1.000 
29 1.402 .924 1.000 
33 1.402 .924 1.000 
36 1.402 .924 1.000 
41 1.402 .924 1.000 
45 1.402 .924 1.000 
46 1.402 .924 1.000 
48 1.402 .924 1.000 
50 1.402 .924 1.000 
55 1.402 .924 1.000 
64 1.402 .924 1.000 
71 1.402 .924 1.000 
72 1.402 .924 1.000 
75 1.402 .924 1.000 
81 1.402 .924 1.000 
87 1.402 .924 1.000 
96 1.402 .924 1.000 

105 1.402 .924 .999 
7 1.009 .962 1.000 

13 1.009 .962 1.000 
15 1.009 .962 1.000 
21 1.009 .962 1.000 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 .216     
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 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI8 .070 .325    

HI9 .077 .153 .443   

HI12 .177 .165 .180 .955  

HI15 .119 .182 .205 .253 .426 
Condition number = 8.314 
Eigenvalues 
1.276 .504 .241 .190 .153 
Determinant of sample covariance matrix = .005 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 1.000     

HI8 .266 1.000    

HI9 .249 .402 1.000   

HI12 .390 .297 .277 1.000  

HI15 .393 .491 .472 .397 1.000 
Condition number = 5.347 
Eigenvalues 
2.467 .865 .609 .597 .461 
 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 15 
Number of distinct parameters to be estimated: 10 

Degrees of freedom (15 - 10): 5 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 5.097 
Degrees of freedom = 5 
Probability level = .404 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI15 <--- NIi 1.000     

HI12 <--- NIi .996 .216 4.613 *** par_1 
HI9 <--- NIi .764 .145 5.251 *** par_2 
HI8 <--- NIi .683 .126 5.418 *** par_3 
HI7 <--- NIi .454 .101 4.503 *** par_4 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
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   Estimate 
HI15 <--- NIi .788 
HI12 <--- NIi .524 
HI9 <--- NIi .590 
HI8 <--- NIi .615 
HI7 <--- NIi .503 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
NIi   .264 .064 4.153 *** par_5 
e1   .162 .042 3.854 *** par_6 
e2   .693 .105 6.607 *** par_7 
e3   .289 .046 6.299 *** par_8 
e4   .202 .033 6.106 *** par_9 
e5   .161 .024 6.719 *** par_10 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI7   .253 
HI8   .379 
HI9   .348 
HI12   .274 
HI15   .620 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 NIi HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
NIi .264      

HI7 .120 .216     

HI8 .180 .082 .325    

HI9 .202 .092 .138 .443   

HI12 .263 .120 .180 .201 .955  

HI15 .264 .120 .180 .202 .263 .426 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 NIi HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
NIi 1.000      

HI7 .503 1.000     

HI8 .615 .310 1.000    

HI9 .590 .297 .363 1.000   

HI12 .524 .263 .322 .309 1.000  

HI15 .788 .396 .485 .464 .412 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
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 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 .216     

HI8 .082 .325    

HI9 .092 .138 .443   

HI12 .120 .180 .201 .955  

HI15 .120 .180 .202 .263 .426 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 1.000     

HI8 .310 1.000    

HI9 .297 .363 1.000   

HI12 .263 .322 .309 1.000  

HI15 .396 .485 .464 .412 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 .000     

HI8 -.011 .000    

HI9 -.015 .015 .000   

HI12 .058 -.014 -.021 .000  

HI15 -.001 .002 .003 -.010 .000 
 
 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
HI7 .000     

HI8 -.438 .000    

HI9 -.484 .393 .000   

HI12 1.303 -.259 -.325 .000  

HI15 -.028 .055 .075 -.147 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 HI7 HI8 HI9 HI12 HI15 
NIi .166 .199 .155 .084 .364 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 NIi 
HI7 .454 
HI8 .683 
HI9 .764 
HI12 .996 
HI15 1.000 
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Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 NIi 
HI7 .503 
HI8 .615 
HI9 .590 
HI12 .524 
HI15 .788 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 NIi 
HI7 .454 
HI8 .683 
HI9 .764 
HI12 .996 
HI15 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 NIi 
HI7 .503 
HI8 .615 
HI9 .590 
HI12 .524 
HI15 .788 

 
 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 NIi 
HI7 .000 
HI8 .000 
HI9 .000 
HI12 .000 
HI15 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 NIi 
HI7 .000 
HI8 .000 
HI9 .000 
HI12 .000 
HI15 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
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Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.262 9999.000 117.427 0 9999.000 
1 e 1  -.001 1.386 22.408 20 .506 
2 e 0 10.939  .588 5.829 5 .770 
3 e 0 9.795  .166 5.103 1 1.023 
4 e 0 10.025  .011 5.097 1 1.008 
5 e 0 10.027  .000 5.097 1 1.000 

 
 
Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 10 5.097 5 .404 1.019 
Saturated model 15 .000 0   

Independence model 5 115.979 10 .000 11.598 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .018 .982 .945 .327 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .136 .643 .465 .429 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .956 .912 .999 .998 .999 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .500 .478 .500 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 
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NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .097 .000 9.828 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 105.979 74.974 144.440 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .045 .001 .000 .087 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 1.026 .938 .663 1.278 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .013 .000 .132 .560 
Independence model .306 .258 .358 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 25.097 26.219 52.459 62.459 
Saturated model 30.000 31.682 71.043 86.043 
Independence model 125.979 126.540 139.660 144.660 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .222 .221 .308 .232 
Saturated model .265 .265 .265 .280 
Independence model 1.115 .840 1.455 1.120 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 246 335 
Independence model 18 23 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .176 
Bootstrap: .000 
Total: .176 
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DIMENSIÓN USO Y COMUNICACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

 
 

 
 

 
 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 9 
Number of observed variables: 4 
Number of unobserved variables: 5 
Number of exogenous variables: 5 
Number of endogenous variables: 4 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 5 0 0 0 0 5 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 3 0 5 0 0 8 

Total 8 0 5 0 0 13 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI24 2.000 5.000 -.917 -3.998 .132 .289 
HI20 1.000 5.000 -.658 -2.867 -.552 -1.203 
HI21 1.000 5.000 -.904 -3.941 .389 .849 
HI26 2.000 5.000 -1.244 -5.421 .899 1.959 
Multivariate      4.900 3.776 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
84 18.871 .001 .091 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
47 18.496 .001 .006 
73 14.364 .006 .035 

103 12.526 .014 .074 
3 11.783 .019 .067 

100 11.435 .022 .041 
65 11.321 .023 .017 
99 10.248 .036 .057 
1 9.940 .041 .048 

62 9.940 .041 .020 
97 8.650 .070 .180 

113 8.650 .070 .106 
70 8.521 .074 .081 
50 8.102 .088 .127 
12 8.003 .091 .097 
8 7.890 .096 .077 

35 7.763 .101 .065 
51 7.403 .116 .109 
41 6.819 .146 .300 
52 6.656 .155 .312 
25 6.138 .189 .590 
36 6.138 .189 .495 
94 5.991 .200 .516 
6 5.980 .201 .433 
4 5.423 .247 .782 

28 5.423 .247 .711 
49 5.423 .247 .631 
26 5.187 .269 .743 

112 5.187 .269 .669 
114 5.157 .272 .615 
14 4.825 .306 .811 
83 4.825 .306 .750 
34 4.798 .309 .704 
15 4.700 .320 .719 
61 4.700 .320 .646 

109 4.537 .338 .725 
18 4.268 .371 .870 
91 4.250 .373 .836 
31 3.851 .427 .974 
56 3.851 .427 .959 

107 3.851 .427 .939 
39 3.818 .431 .927 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
17 3.760 .439 .925 
82 3.760 .439 .894 
68 3.755 .440 .858 
13 3.309 .507 .990 
66 3.309 .507 .983 
59 3.305 .508 .975 
30 3.197 .525 .984 
87 3.197 .525 .974 
33 3.167 .530 .969 
67 3.128 .537 .965 
69 3.018 .555 .978 
38 2.951 .566 .981 
9 2.929 .570 .975 

74 2.929 .570 .963 
20 2.847 .584 .971 
5 2.662 .616 .992 

16 2.662 .616 .987 
105 2.643 .619 .983 
19 2.477 .649 .995 
37 2.298 .681 .999 
44 2.298 .681 .999 
22 2.206 .698 .999 
98 2.206 .698 .999 
86 1.939 .747 1.000 
88 1.939 .747 1.000 
90 1.939 .747 1.000 

101 1.939 .747 1.000 
104 1.939 .747 .999 

7 1.787 .775 1.000 
11 1.787 .775 1.000 
42 1.787 .775 1.000 
43 1.787 .775 .999 
93 1.787 .775 .998 
45 1.750 .782 .998 
46 1.750 .782 .997 
48 1.750 .782 .994 
55 1.750 .782 .990 
58 1.750 .782 .983 
64 1.750 .782 .971 
72 1.750 .782 .954 
75 1.750 .782 .930 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
78 1.750 .782 .896 
79 1.750 .782 .852 
81 1.750 .782 .795 
95 1.750 .782 .727 
96 1.750 .782 .649 

110 1.750 .782 .563 
2 1.549 .818 .820 

10 1.549 .818 .753 
29 1.549 .818 .672 
57 1.549 .818 .582 
63 1.549 .818 .486 
71 1.549 .818 .390 

108 1.549 .818 .299 
21 1.447 .836 .390 
27 1.447 .836 .295 
76 1.193 .879 .700 

102 1.193 .879 .597 
 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 .764    

HI20 .312 1.529   

HI21 .274 .600 .816  

HI26 .133 .274 .274 .460 
Condition number = 6.840 
Eigenvalues 
2.101 .671 .490 .307 
Determinant of sample covariance matrix = .212 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 1.000    

HI20 .289 1.000   

HI21 .347 .537 1.000  

HI26 .224 .327 .447 1.000 
Condition number = 4.856 
Eigenvalues 
2.106 .788 .671 .434 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 10 
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Number of distinct parameters to be estimated: 8 
Degrees of freedom (10 - 8): 2 

Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = .146 
Degrees of freedom = 2 
Probability level = .930 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI26 <--- UICi 1.000     

HI21 <--- UICi 2.110 .471 4.475 *** par_1 
HI20 <--- UICi 2.213 .494 4.480 *** par_2 
HI24 <--- UICi 1.031 .299 3.445 *** par_3 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI26 <--- UICi .528 
HI21 <--- UICi .837 
HI20 <--- UICi .642 
HI24 <--- UICi .423 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
UICi   .128 .049 2.627 .009 par_4 
e1   .332 .050 6.584 *** par_5 
e5   .244 .104 2.356 .018 par_6 
e6   .899 .164 5.478 *** par_7 
e7   .628 .090 6.991 *** par_8 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI24   .179 
HI20   .412 
HI21   .701 
HI26   .279 
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Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 UICi HI24 HI20 HI21 HI26 
UICi .128     

HI24 .132 .764    

HI20 .284 .293 1.529   

HI21 .271 .279 .600 .816  

HI26 .128 .132 .284 .271 .460 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 UICi HI24 HI20 HI21 HI26 
UICi 1.000     

HI24 .423 1.000    

HI20 .642 .271 1.000   

HI21 .837 .354 .537 1.000  

HI26 .528 .223 .339 .442 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 .764    

HI20 .293 1.529   

HI21 .279 .600 .816  

HI26 .132 .284 .271 .460 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 1.000    

HI20 .271 1.000   

HI21 .354 .537 1.000  

HI26 .223 .339 .442 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 .000    

HI20 .019 .000   

HI21 -.005 .000 .000  

HI26 .000 -.010 .003 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
HI24 .000    

HI20 .178 .000   

HI21 -.069 .001 .000  

HI26 .005 -.125 .046 .000 
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Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 HI24 HI20 HI21 HI26 
UICi .045 .068 .239 .083 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 1.031 
HI20 2.213 
HI21 2.110 
HI26 1.000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 .423 
HI20 .642 
HI21 .837 
HI26 .528 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 1.031 
HI20 2.213 
HI21 2.110 
HI26 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 .423 
HI20 .642 
HI21 .837 
HI26 .528 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 .000 
HI20 .000 
HI21 .000 
HI26 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi 
HI24 .000 
HI20 .000 
HI21 .000 
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 UICi 
HI26 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Negative 
eigenva-

lues 

Condition 
# 

Smallest 
eigenva-

lue 
Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.194 9999.000 92.350 0 9999.000 
1 e 0 54.168  .990 30.675 20 .686 
2 e 0 48.054  1.132 15.492 4 .000 
3 e 0 27.021  .344 4.149 2 .000 
4 e 0 37.861  .215 .699 1 1.167 
5 e 0 67.926  .175 .190 1 1.140 
6 e 0 88.093  .066 .147 1 1.076 
7 e 0 92.841  .011 .146 1 1.012 
8 e 0 92.842  .000 .146 1 1.000 

 
 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 8 .146 2 .930 .073 
Saturated model 10 .000 0   

Independence model 4 82.087 6 .000 13.681 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .007 .999 .997 .200 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .265 .702 .503 .421 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .998 .995 1.023 1.073 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
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Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Independence model .000 .000 .000 .000 .000 
 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .333 .333 .333 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 .710 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 76.087 50.463 109.156 

FMIN 
Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .001 .000 .000 .006 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model .726 .673 .447 .966 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .056 .946 
Independence model .335 .273 .401 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 16.146 16.887 38.036 46.036 
Saturated model 20.000 20.926 47.362 57.362 
Independence model 90.087 90.457 101.032 105.032 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .143 .159 .166 .149 
Saturated model .177 .177 .177 .185 
Independence model .797 .570 1.090 .801 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 4637 7128 
Independence model 18 24 

Execution time summary 
Minimization: .000 
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Miscellaneous: .175 
Bootstrap: .000 
Total: .175 

 
 
 

EVALUACIÓN DE MODELOS DE MEDIDA  
COMPETENCIAS EN LA INVESTIGACIÓN 

DIMENSIÓN GENÉRICAS 
 
 

 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 9 
Number of observed variables: 4 
Number of unobserved variables: 5 
Number of exogenous variables: 5 
Number of endogenous variables: 4 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 5 0 0 0 0 5 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 3 0 5 0 0 8 

Total 8 0 5 0 0 13 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI51 3.000 5.000 -1.096 -4.776 .157 .342 
CI60 2.000 5.000 -1.443 -6.290 1.995 4.349 
CI61 2.000 5.000 -1.027 -4.477 .509 1.110 
CI62 2.000 5.000 -1.799 -7.844 3.580 7.802 
Multivariate      9.209 7.096 
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Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 

5 25.158 .000 .005 
12 20.925 .000 .001 
34 16.686 .002 .002 
83 13.604 .009 .018 
62 13.038 .011 .009 
14 11.157 .025 .066 

108 11.075 .026 .028 
23 10.993 .027 .012 
35 9.960 .041 .046 
76 9.324 .053 .085 
99 9.246 .055 .051 
16 8.971 .062 .050 

103 8.920 .063 .028 
94 8.861 .065 .016 
30 8.716 .069 .011 
79 8.716 .069 .005 
52 7.429 .115 .158 
51 6.632 .157 .525 
53 6.632 .157 .423 
84 6.105 .191 .704 
37 6.087 .193 .628 
89 6.087 .193 .535 
68 5.707 .222 .733 
77 5.707 .222 .653 
92 5.707 .222 .566 
8 5.340 .254 .770 

18 5.340 .254 .698 
109 5.340 .254 .618 
91 5.133 .274 .713 
15 5.001 .287 .746 
66 5.001 .287 .674 

107 5.001 .287 .596 
4 4.872 .301 .637 

56 4.872 .301 .558 
27 4.664 .324 .680 
44 4.664 .324 .605 
98 4.664 .324 .526 
38 4.549 .337 .566 
6 3.314 .507 1.000 

25 3.314 .507 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
49 3.314 .507 .999 
60 3.314 .507 .999 
61 3.314 .507 .998 
82 3.314 .507 .996 
21 3.053 .549 1.000 
26 3.053 .549 .999 
36 3.053 .549 .999 
59 3.053 .549 .998 
87 3.053 .549 .996 

106 3.053 .549 .993 
114 3.053 .549 .988 

1 2.775 .596 .999 
9 2.775 .596 .998 

19 2.775 .596 .997 
22 2.775 .596 .995 
63 2.775 .596 .991 
80 2.775 .596 .985 
3 2.712 .607 .987 

17 2.712 .607 .979 
20 2.712 .607 .968 
24 2.712 .607 .952 
39 2.712 .607 .930 
70 2.712 .607 .900 
95 2.712 .607 .863 
96 2.712 .607 .817 
97 2.712 .607 .763 

102 2.712 .607 .700 
111 2.712 .607 .631 

7 2.691 .611 .589 
13 2.691 .611 .513 
42 2.691 .611 .436 
50 2.691 .611 .362 
32 1.781 .776 1.000 
54 1.781 .776 .999 
69 1.781 .776 .999 
73 1.781 .776 .997 
2 .908 .923 1.000 

10 .908 .923 1.000 
11 .908 .923 1.000 
28 .908 .923 1.000 
29 .908 .923 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
31 .908 .923 1.000 
33 .908 .923 1.000 
40 .908 .923 1.000 
41 .908 .923 1.000 
43 .908 .923 1.000 
45 .908 .923 1.000 
46 .908 .923 1.000 
47 .908 .923 1.000 
48 .908 .923 1.000 
55 .908 .923 1.000 
57 .908 .923 1.000 
58 .908 .923 1.000 
64 .908 .923 1.000 
65 .908 .923 1.000 
67 .908 .923 .999 
71 .908 .923 .997 
72 .908 .923 .994 
74 .908 .923 .987 
75 .908 .923 .972 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 .368    

CI60 .181 .513   

CI61 .126 .315 .459  

CI62 .102 .222 .187 .327 
Condition number = 6.451 
Eigenvalues 
1.028 .286 .194 .159 
Determinant of sample covariance matrix = .009 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 1.000    

CI60 .417 1.000   

CI61 .306 .650 1.000  

CI62 .295 .542 .483 1.000 
Condition number = 7.158 
Eigenvalues 
2.374 .759 .536 .332 
Models 
Default model (Default model) 
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Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 10 
Number of distinct parameters to be estimated: 8 

Degrees of freedom (10 - 8): 2 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = .688 
Degrees of freedom = 2 
Probability level = .709 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI62 <--- Gi 1.000     

CI61 <--- Gi 1.395 .226 6.179 *** par_1 
CI60 <--- Gi 1.745 .289 6.046 *** par_2 
CI51 <--- Gi .776 .185 4.190 *** par_3 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI62 <--- Gi .628 
CI61 <--- Gi .741 
CI60 <--- Gi .876 
CI51 <--- Gi .460 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
Gi   .129 .038 3.365 *** par_4 
e1   .198 .031 6.365 *** par_5 
e2   .207 .040 5.206 *** par_6 
e3   .119 .047 2.542 .011 par_7 
e10   .290 .041 7.137 *** par_8 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI51   .212 
CI60   .768 
CI61   .549 
CI62   .395 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 
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 Gi CI51 CI60 CI61 CI62 
Gi .129     

CI51 .100 .368    

CI60 .226 .175 .513   

CI61 .180 .140 .315 .459  

CI62 .129 .100 .226 .180 .327 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 Gi CI51 CI60 CI61 CI62 
Gi 1.000     

CI51 .460 1.000    

CI60 .876 .403 1.000   

CI61 .741 .341 .649 1.000  

CI62 .628 .289 .551 .465 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 .368    

CI60 .175 .513   

CI61 .140 .315 .459  

CI62 .100 .226 .180 .327 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 1.000    

CI60 .403 1.000   

CI61 .341 .649 1.000  

CI62 .289 .551 .465 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 .000    

CI60 .006 .000   

CI61 -.014 .000 .000  

CI62 .002 -.003 .007 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI51 CI60 CI61 CI62 
CI51 .000    

CI60 .133 .000   

CI61 -.347 .005 .000  

CI62 .057 -.078 .168 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 
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 CI51 CI60 CI61 CI62 
Gi .054 .294 .135 .101 

 
 
 
 
 
 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .776 
CI60 1.745 
CI61 1.395 
CI62 1.000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .460 
CI60 .876 
CI61 .741 
CI62 .628 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .776 
CI60 1.745 
CI61 1.395 
CI62 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .460 
CI60 .876 
CI61 .741 
CI62 .628 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .000 
CI60 .000 
CI61 .000 
CI62 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 Gi 
CI51 .000 
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 Gi 
CI60 .000 
CI61 .000 
CI62 .000 

 
 
 
 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.296 9999.000 135.175 0 9999.000 
1 e 1  -.004 1.275 40.794 20 .572 
2 e 0 26.466  .552 13.800 4 .779 
3 e 0 14.050  .424 5.223 2 .000 
4 e 0 22.130  .270 1.295 1 1.156 
5 e 0 30.244  .165 .724 1 1.098 
6 e 0 34.269  .042 .688 1 1.041 
7 e 0 34.767  .004 .688 1 1.004 
8 e 0 34.777  .000 .688 1 1.000 

 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 8 .688 2 .709 .344 
Saturated model 10 .000 0   

Independence model 4 128.725 6 .000 21.454 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .005 .997 .985 .199 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .156 .605 .342 .363 
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Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .995 .984 1.010 1.032 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .333 .332 .333 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 4.165 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 122.725 89.481 163.401 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .006 .000 .000 .037 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 1.139 1.086 .792 1.446 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .136 .770 
Independence model .425 .363 .491 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 16.688 17.428 38.577 46.577 
Saturated model 20.000 20.926 47.362 57.362 
Independence model 136.725 137.096 147.670 151.670 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .148 .159 .196 .154 
Saturated model .177 .177 .177 .185 
Independence model 1.210 .916 1.570 1.213 
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HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 985 1514 
Independence model 12 15 

Execution time summary 
Minimization: .001 
Miscellaneous: .178 
Bootstrap: .000 
Total: .179 

 
 
 

 
DIMENSIÓN MARCO METODOLÓGICO 

 

 
 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 13 
Number of observed variables: 6 
Number of unobserved variables: 7 
Number of exogenous variables: 7 
Number of endogenous variables: 6 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 7 0 0 0 0 7 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 5 0 7 0 0 12 
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 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Total 12 0 7 0 0 19 

 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI39 1.000 5.000 -1.441 -6.281 2.242 4.887 
CI38 1.000 5.000 -.938 -4.087 .217 .473 
CI28 2.000 5.000 -.898 -3.914 -.135 -.294 
CI30 1.000 5.000 -.880 -3.836 .221 .481 
CI31 1.000 5.000 -1.223 -5.331 .622 1.355 
CI32 1.000 5.000 -.667 -2.907 -.514 -1.120 
Multivariate      21.342 11.628 

 
 
 
 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
47 31.154 .000 .003 
4 24.896 .000 .001 

83 23.233 .001 .000 
91 22.403 .001 .000 
14 20.861 .002 .000 
35 18.213 .006 .000 
12 18.096 .006 .000 
70 18.021 .006 .000 
31 16.839 .010 .000 
52 15.279 .018 .000 
11 14.164 .028 .000 
40 14.148 .028 .000 
53 12.661 .049 .004 
34 11.827 .066 .018 
73 11.819 .066 .008 
8 11.160 .084 .028 

27 10.784 .095 .042 
16 10.624 .101 .037 
68 10.546 .103 .025 
17 9.597 .143 .191 
65 9.584 .143 .134 
94 9.516 .147 .105 
3 9.288 .158 .126 

59 9.022 .172 .169 
15 8.396 .210 .445 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
1 8.205 .223 .489 

62 8.032 .236 .526 
23 7.580 .270 .757 

102 7.383 .287 .807 
93 7.110 .311 .886 
6 6.980 .323 .898 

77 6.973 .323 .859 
2 6.443 .375 .978 

30 6.412 .379 .971 
60 6.406 .379 .956 
51 6.345 .386 .950 
22 6.327 .388 .931 

103 6.224 .399 .937 
50 6.017 .421 .966 
42 5.830 .442 .981 
20 5.807 .445 .974 
96 5.645 .464 .984 
10 5.249 .512 .999 
39 5.249 .512 .997 
99 4.885 .559 1.000 
78 4.876 .560 1.000 
98 4.547 .603 1.000 
84 4.497 .610 1.000 

106 4.423 .620 1.000 
110 4.423 .620 1.000 
19 4.329 .632 1.000 
33 4.259 .642 1.000 
56 4.259 .642 1.000 
66 4.259 .642 1.000 
54 4.187 .651 1.000 
38 4.138 .658 1.000 
9 4.105 .663 1.000 

24 4.105 .663 1.000 
85 3.869 .694 1.000 
75 3.748 .711 1.000 

114 3.748 .711 1.000 
112 3.738 .712 1.000 

7 3.709 .716 1.000 
89 3.673 .721 1.000 
21 3.559 .736 1.000 
41 3.559 .736 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
61 3.439 .752 1.000 
87 3.439 .752 1.000 
18 3.060 .801 1.000 

108 3.060 .801 1.000 
37 3.043 .803 1.000 
44 3.043 .803 1.000 
92 3.023 .806 1.000 
36 2.977 .812 1.000 
28 2.773 .837 1.000 
67 2.768 .837 1.000 
26 2.748 .840 1.000 
43 2.748 .840 1.000 
25 2.638 .853 1.000 
32 2.638 .853 1.000 
69 2.581 .859 1.000 

105 2.442 .875 1.000 
113 2.442 .875 1.000 
49 2.424 .877 1.000 
29 2.140 .906 1.000 

111 2.140 .906 1.000 
63 1.827 .935 1.000 
13 1.811 .936 1.000 
5 1.550 .956 1.000 

45 1.530 .957 1.000 
46 1.530 .957 1.000 
48 1.530 .957 1.000 
55 1.530 .957 1.000 
57 1.530 .957 1.000 
58 1.530 .957 1.000 
64 1.530 .957 1.000 
71 1.530 .957 1.000 
72 1.530 .957 1.000 
79 1.530 .957 1.000 
81 1.530 .957 1.000 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 .847      

CI38 .539 1.160     

CI28 .425 .746 .908    

CI30 .315 .590 .540 .894   
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 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI31 .442 .757 .702 .582 1.162  

CI32 .465 .889 .735 .633 .762 1.399 
Condition number = 16.051 
Eigenvalues 
4.218 .598 .525 .423 .343 .263 
Determinant of sample covariance matrix = .051 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 1.000      

CI38 .544 1.000     

CI28 .485 .727 1.000    

CI30 .362 .580 .599 1.000   

CI31 .445 .652 .684 .572 1.000  

CI32 .427 .698 .652 .566 .598 1.000 
Condition number = 15.256 
Eigenvalues 
3.894 .675 .453 .411 .312 .255 
Models 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 21 
Number of distinct parameters to be estimated: 12 

Degrees of freedom (21 - 12): 9 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 5.103 
Degrees of freedom = 9 
Probability level = .825 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI32 <--- MMi 1.148 .118 9.717 *** par_1 
CI31 <--- MMi 1.040 .106 9.781 *** par_2 
CI30 <--- MMi .816 .098 8.306 *** par_3 
CI28 <--- MMi 1.000     

CI38 <--- MMi 1.147 .103 11.169 *** par_4 
CI39 <--- MMi .659 .101 6.494 *** par_5 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI32 <--- MMi .785 



 241 

   Estimate 
CI31 <--- MMi .780 
CI30 <--- MMi .698 
CI28 <--- MMi .849 
CI38 <--- MMi .861 
CI39 <--- MMi .579 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
MMi   .654 .120 5.444 *** par_6 
e10   .537 .085 6.276 *** par_7 
e11   .455 .072 6.298 *** par_8 
e12   .458 .067 6.783 *** par_9 
e14   .254 .046 5.493 *** par_10 
e15   .299 .057 5.240 *** par_11 
e16   .563 .079 7.131 *** par_12 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI39   .336 
CI38   .742 
CI28   .721 
CI30   .488 
CI31   .609 
CI32   .616 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 MMi CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
MMi .654       

CI39 .431 .847      

CI38 .751 .495 1.160     

CI28 .654 .431 .751 .908    

CI30 .534 .352 .613 .534 .894   

CI31 .680 .448 .780 .680 .555 1.162  

CI32 .751 .495 .862 .751 .613 .781 1.399 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 MMi CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
MMi 1.000       

CI39 .579 1.000      

CI38 .861 .499 1.000     

CI28 .849 .492 .731 1.000    

CI30 .698 .405 .602 .593 1.000   
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 MMi CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI31 .780 .452 .672 .662 .545 1.000  

CI32 .785 .455 .676 .666 .548 .613 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 .847      

CI38 .495 1.160     

CI28 .431 .751 .908    

CI30 .352 .613 .534 .894   

CI31 .448 .780 .680 .555 1.162  

CI32 .495 .862 .751 .613 .781 1.399 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 1.000      

CI38 .499 1.000     

CI28 .492 .731 1.000    

CI30 .405 .602 .593 1.000   

CI31 .452 .672 .662 .545 1.000  

CI32 .455 .676 .666 .548 .613 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 .000      

CI38 .044 .000     

CI28 -.006 -.005 .000    

CI30 -.037 -.022 .006 .000   

CI31 -.006 -.023 .022 .027 .000  

CI32 -.030 .028 -.016 .020 -.018 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
CI39 .000      

CI38 .425 .000     

CI28 -.067 -.040 .000    

CI30 -.418 -.198 .059 .000   

CI31 -.063 -.175 .190 .250 .000  

CI32 -.270 .192 -.128 .167 -.131 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 CI39 CI38 CI28 CI30 CI31 CI32 
MMi .069 .226 .233 .105 .135 .126 
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Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 MMi 
CI39 .659 
CI38 1.147 
CI28 1.000 
CI30 .816 
CI31 1.040 
CI32 1.148 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 MMi 
CI39 .579 
CI38 .861 
CI28 .849 
CI30 .698 
CI31 .780 
CI32 .785 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 MMi 
CI39 .659 
CI38 1.147 
CI28 1.000 
CI30 .816 
CI31 1.040 
CI32 1.148 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 MMi 
CI39 .579 
CI38 .861 
CI28 .849 
CI30 .698 
CI31 .780 
CI32 .785 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 MMi 
CI39 .000 
CI38 .000 
CI28 .000 
CI30 .000 
CI31 .000 
CI32 .000 
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Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 MMi 
CI39 .000 
CI38 .000 
CI28 .000 
CI30 .000 
CI31 .000 
CI32 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigen-
values 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.727 9999.000 349.224 0 9999.000 
1 e* 1  -.084 2.659 98.609 20 .241 
2 e 1  -.040 .631 46.935 5 .633 
3 e 0 37.769  .703 9.115 6 .899 
4 e 0 18.676  .223 5.472 1 1.029 
5 e 0 16.991  .034 5.107 1 1.062 
6 e 0 16.627  .004 5.103 1 1.009 
7 e 0 16.623  .000 5.103 1 1.000 

 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 12 5.103 9 .825 .567 
Saturated model 21 .000 0   

Independence model 6 366.675 15 .000 24.445 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .020 .985 .965 .422 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .530 .371 .120 .265 
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Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .986 .977 1.011 1.018 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .600 .592 .600 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 4.179 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 351.675 292.994 417.780 

 
 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .045 .000 .000 .037 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 3.245 3.112 2.593 3.697 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .064 .918 
Independence model .455 .416 .496 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 29.103 30.688 61.937 73.937 
Saturated model 42.000 44.774 99.460 120.460 
Independence model 378.675 379.467 395.092 401.092 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .258 .292 .329 .272 
Saturated model .372 .372 .372 .396 
Independence model 3.351 2.832 3.936 3.358 
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HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 375 480 
Independence model 8 10 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .156 
Bootstrap: .000 
Total: .156 

 
 

 
DIMENSIÓN MARCO TEÓRICO 

 
 

 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 11 
Number of observed variables: 5 
Number of unobserved variables: 6 
Number of exogenous variables: 6 
Number of endogenous variables: 5 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 6 0 0 0 0 6 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 4 0 6 0 0 10 

Total 10 0 6 0 0 16 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI18 2.000 5.000 -1.085 -4.731 .540 1.177 



 247 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
CI21 2.000 5.000 -.593 -2.585 -.172 -.374 
CI23 1.000 5.000 -1.118 -4.874 .528 1.151 
CI26 1.000 5.000 -.528 -2.300 -.611 -1.332 
Multivariate      11.870 7.574 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
17 24.959 .000 .016 
47 24.758 .000 .000 
2 15.667 .008 .062 

106 15.367 .009 .019 
6 14.814 .011 .009 

25 14.220 .014 .006 
52 12.944 .024 .020 
59 12.909 .024 .007 
93 12.773 .026 .003 
77 12.760 .026 .001 
1 12.415 .030 .001 

83 12.198 .032 .000 
15 11.823 .037 .000 
53 11.823 .037 .000 
4 11.516 .042 .000 

56 10.936 .053 .000 
14 9.875 .079 .008 
8 9.534 .090 .013 

51 9.368 .095 .011 
99 9.272 .099 .008 
65 8.665 .123 .038 
85 8.552 .128 .032 
27 8.355 .138 .037 
37 8.078 .152 .058 
10 7.567 .182 .178 
70 6.416 .268 .857 
91 6.331 .275 .847 
49 6.144 .292 .887 
28 5.997 .306 .906 
63 5.912 .315 .903 
66 5.890 .317 .873 

114 5.362 .373 .985 
35 5.273 .383 .986 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
84 5.185 .394 .987 
78 5.113 .402 .986 
11 5.107 .403 .978 
44 4.883 .430 .992 
67 4.801 .441 .992 
12 4.572 .470 .998 
60 4.378 .496 .999 
61 4.308 .506 .999 
21 4.114 .533 1.000 
39 4.113 .533 1.000 
19 4.081 .538 1.000 

109 3.868 .569 1.000 
22 3.824 .575 1.000 
68 3.806 .578 1.000 
94 3.804 .578 1.000 
58 3.716 .591 1.000 
98 3.716 .591 1.000 
30 3.681 .596 1.000 

103 3.676 .597 .999 
50 3.564 .614 1.000 
74 3.504 .623 1.000 
20 3.483 .626 .999 
31 3.483 .626 .999 
89 3.419 .636 .999 
34 3.377 .642 .999 
23 3.351 .646 .998 
62 3.285 .656 .998 

107 3.212 .667 .999 
36 2.873 .720 1.000 
42 2.873 .720 1.000 
75 2.873 .720 1.000 
13 2.808 .730 1.000 
24 2.808 .730 1.000 
76 2.808 .730 1.000 
41 2.671 .751 1.000 
69 2.344 .800 1.000 
16 2.343 .800 1.000 
73 2.343 .800 1.000 
45 1.957 .855 1.000 
46 1.957 .855 1.000 
48 1.957 .855 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
55 1.957 .855 1.000 
57 1.957 .855 1.000 
64 1.957 .855 1.000 
71 1.957 .855 1.000 
72 1.957 .855 1.000 
82 1.957 .855 1.000 
90 1.957 .855 1.000 
96 1.957 .855 1.000 
97 1.957 .855 1.000 

100 1.957 .855 1.000 
104 1.957 .855 .999 
105 1.957 .855 .999 
110 1.957 .855 .997 
112 1.957 .855 .994 
113 1.957 .855 .988 
92 1.913 .861 .987 
54 1.785 .878 .995 
87 1.785 .878 .990 
32 1.757 .882 .986 
79 1.757 .882 .974 
81 1.757 .882 .954 
86 1.757 .882 .922 
88 1.757 .882 .876 
95 1.757 .882 .812 

101 1.757 .882 .728 
102 1.757 .882 .628 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 .686     

CI20 .481 .952    

CI21 .261 .408 .739   

CI23 .380 .636 .359 .908  

CI26 .447 .742 .456 .655 1.211 
Condition number = 11.470 
Eigenvalues 
2.940 .482 .438 .380 .256 
Determinant of sample covariance matrix = .061 
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Sample Correlations (Group number 1) 
 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 1.000     

CI20 .595 1.000    

CI21 .366 .487 1.000   

CI23 .481 .684 .439 1.000  

CI26 .490 .691 .482 .625 1.000 
Condition number = 11.544 
Eigenvalues 
3.159 .650 .545 .372 .274 
) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 15 
Number of distinct parameters to be estimated: 10 

Degrees of freedom (15 - 10): 5 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 1.702 
Degrees of freedom = 5 
Probability level = .889 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI26 <--- MTi 1.000     

CI23 <--- MTi .849 .098 8.625 *** par_1 
CI21 <--- MTi .562 .093 6.053 *** par_2 
CI20 <--- MTi .989 .103 9.591 *** par_3 
CI18 <--- MTi .618 .089 6.910 *** par_4 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI26 <--- MTi .791 
CI23 <--- MTi .775 
CI21 <--- MTi .569 
CI20 <--- MTi .882 
CI18 <--- MTi .649 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
MTi   .757 .158 4.793 *** par_5 
e2   .454 .079 5.726 *** par_6 
e5   .363 .061 5.966 *** par_7 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
e7   .500 .071 7.035 *** par_8 
e8   .212 .054 3.957 *** par_9 
e10   .398 .058 6.808 *** par_10 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI18   .421 
CI20   .778 
CI21   .324 
CI23   .601 
CI26   .625 

 
 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 MTi CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
MTi .757      

CI18 .468 .686     

CI20 .749 .463 .952    

CI21 .426 .263 .421 .739   

CI23 .643 .397 .636 .361 .908  

CI26 .757 .468 .749 .426 .643 1.211 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 MTi CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
MTi 1.000      

CI18 .649 1.000     

CI20 .882 .572 1.000    

CI21 .569 .369 .502 1.000   

CI23 .775 .503 .683 .441 1.000  

CI26 .791 .513 .697 .450 .613 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 .686     

CI20 .463 .952    

CI21 .263 .421 .739   

CI23 .397 .636 .361 .908  

CI26 .468 .749 .426 .643 1.211 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 1.000     
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 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI20 .572 1.000    

CI21 .369 .502 1.000   

CI23 .503 .683 .441 1.000  

CI26 .513 .697 .450 .613 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 .000     

CI20 .019 .000    

CI21 -.002 -.013 .000   

CI23 -.017 .000 -.002 .000  

CI26 -.020 -.007 .030 .013 .000 
 
 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
CI18 .000     

CI20 .212 .000    

CI21 -.026 -.143 .000   

CI23 -.203 .001 -.022 .000  

CI26 -.212 -.055 .308 .110 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 CI18 CI20 CI21 CI23 CI26 
MTi .133 .399 .096 .200 .188 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 MTi 
CI18 .618 
CI20 .989 
CI21 .562 
CI23 .849 
CI26 1.000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 MTi 
CI18 .649 
CI20 .882 
CI21 .569 
CI23 .775 
CI26 .791 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
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 MTi 
CI18 .618 
CI20 .989 
CI21 .562 
CI23 .849 
CI26 1.000 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 MTi 
CI18 .649 
CI20 .882 
CI21 .569 
CI23 .775 
CI26 .791 

 
 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 MTi 
CI18 .000 
CI20 .000 
CI21 .000 
CI23 .000 
CI26 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 MTi 
CI18 .000 
CI20 .000 
CI21 .000 
CI23 .000 
CI26 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 
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Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigenva-

lues 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.526 9999.000 239.642 0 9999.000 
1 e 1  -.060 2.010 62.857 20 .349 
2 e 1  -.022 .380 23.816 6 .902 
3 e 0 16.060  .686 3.223 7 .739 
4 e 0 18.396  .137 1.763 1 1.112 
5 e 0 19.427  .042 1.703 1 1.037 
6 e 0 19.406  .003 1.702 1 1.003 
7 e 0 19.406  .000 1.702 1 1.000 

 
 
 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 10 1.702 5 .889 .340 
Saturated model 15 .000 0   

Independence model 5 245.412 10 .000 24.541 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .012 .994 .982 .331 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .411 .458 .187 .305 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .993 .986 1.014 1.028 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .500 .497 .500 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 2.065 
Saturated model .000 .000 .000 
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Model NCP LO 90 HI 90 
Independence model 235.412 188.064 290.188 

 
 
 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .015 .000 .000 .018 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.172 2.083 1.664 2.568 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .060 .936 
Independence model .456 .408 .507 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 21.702 22.824 49.064 59.064 
Saturated model 30.000 31.682 71.043 86.043 
Independence model 255.412 255.973 269.093 274.093 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .192 .221 .240 .202 
Saturated model .265 .265 .265 .280 
Independence model 2.260 1.841 2.745 2.265 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 735 1002 
Independence model 9 11 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .162 
Bootstrap: .000 
Total: .162 
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DIMENSIÓN PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 9 
Number of observed variables: 4 
Number of unobserved variables: 5 
Number of exogenous variables: 5 
Number of endogenous variables: 4 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 5 0 0 0 0 5 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 3 0 5 0 0 8 

Total 8 0 5 0 0 13 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI4 2.000 5.000 -.943 -4.111 .781 1.702 
CI13 2.000 5.000 -.912 -3.973 -.335 -.731 
CI15 1.000 5.000 -1.006 -4.385 .165 .359 
CI16 1.000 5.000 -.950 -4.140 .203 .443 
Multivariate      12.932 9.965 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
68 23.020 .000 .014 
65 19.905 .001 .002 
84 19.402 .001 .000 
17 19.224 .001 .000 



 257 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
83 17.213 .002 .000 
2 13.311 .010 .001 

27 13.072 .011 .000 
95 11.097 .025 .009 

106 11.097 .025 .003 
63 10.631 .031 .003 
92 10.025 .040 .006 
6 9.775 .044 .005 

15 9.775 .044 .002 
51 8.904 .064 .014 
61 8.748 .068 .010 
39 7.985 .092 .059 
85 7.985 .092 .032 
40 7.926 .094 .021 
11 7.392 .117 .069 
13 7.101 .131 .103 
32 6.347 .175 .432 
80 6.347 .175 .340 
94 6.240 .182 .327 
12 6.077 .193 .358 
52 5.725 .221 .550 
50 5.408 .248 .721 
87 5.408 .248 .643 
19 5.402 .249 .564 
78 5.393 .249 .485 
18 5.344 .254 .444 

103 4.987 .289 .686 
37 4.658 .324 .863 
42 4.658 .324 .813 
58 4.658 .324 .754 
93 4.260 .372 .939 
16 3.966 .411 .985 
1 3.569 .467 .999 

20 3.569 .467 .999 
21 3.569 .467 .997 
77 3.569 .467 .995 
98 3.569 .467 .992 
4 3.304 .508 .999 

99 3.304 .508 .998 
8 2.959 .565 1.000 

14 2.959 .565 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
62 2.959 .565 1.000 
91 2.959 .565 1.000 
29 2.679 .613 1.000 
66 2.679 .613 1.000 
89 2.679 .613 1.000 
23 2.397 .663 1.000 
36 2.397 .663 1.000 
38 2.397 .663 1.000 
53 2.397 .663 1.000 
54 2.397 .663 1.000 
26 2.137 .710 1.000 
30 2.137 .710 1.000 
47 2.137 .710 1.000 
56 2.137 .710 1.000 
76 2.137 .710 1.000 
79 2.137 .710 1.000 
96 2.137 .710 1.000 

100 2.137 .710 1.000 
107 2.137 .710 1.000 
111 2.137 .710 1.000 

9 1.980 .739 1.000 
75 1.980 .739 1.000 
82 1.980 .739 1.000 
5 1.867 .760 1.000 

22 1.867 .760 1.000 
70 1.867 .760 1.000 
73 1.867 .760 .999 
10 1.244 .871 1.000 
25 1.244 .871 1.000 
28 1.244 .871 1.000 
41 1.244 .871 1.000 
45 1.244 .871 1.000 
46 1.244 .871 1.000 
48 1.244 .871 1.000 
49 1.244 .871 1.000 
55 1.244 .871 1.000 
57 1.244 .871 1.000 
60 1.244 .871 1.000 
64 1.244 .871 1.000 
67 1.244 .871 1.000 
71 1.244 .871 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
72 1.244 .871 .999 
81 1.244 .871 .999 
86 1.244 .871 .997 
88 1.244 .871 .995 
90 1.244 .871 .990 
97 1.244 .871 .981 

101 1.244 .871 .966 
102 1.244 .871 .942 
104 1.244 .871 .905 
105 1.244 .871 .854 
109 1.244 .871 .785 
110 1.244 .871 .699 
112 1.244 .871 .598 
113 1.244 .871 .489 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 .576    

CI13 .346 1.020   

CI15 .466 .716 .963  

CI16 .394 .711 .819 .910 
Condition number = 24.395 
Eigenvalues 
2.692 .400 .267 .110 
Determinant of sample covariance matrix = .032 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 1.000    

CI13 .451 1.000   

CI15 .626 .723 1.000  

CI16 .545 .738 .874 1.000 
Condition number = 25.272 
Eigenvalues 
3.000 .586 .295 .119 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 10 
Number of distinct parameters to be estimated: 8 

Degrees of freedom (10 - 8): 2 
Result (Default model) 
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Minimum was achieved 
Chi-square = 5.043 
Degrees of freedom = 2 
Probability level = .080 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI16 <--- PIi 1.000     

CI15 <--- PIi 1.060 .066 15.975 *** par_1 
CI13 <--- PIi .888 .080 11.132 *** par_2 
CI4 <--- PIi .542 .071 7.654 *** par_3 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI16 <--- PIi .922 
CI15 <--- PIi .950 
CI13 <--- PIi .773 
CI4 <--- PIi .629 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
PIi   .773 .124 6.259 *** par_4 
e1   .137 .036 3.846 *** par_5 
e2   .094 .036 2.594 .009 par_6 
e4   .410 .062 6.649 *** par_7 
e13   .348 .049 7.173 *** par_8 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI4   .395 
CI13   .598 
CI15   .902 
CI16   .850 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 PIi CI4 CI13 CI15 CI16 
PIi .773     

CI4 .419 .576    

CI13 .687 .373 1.020   

CI15 .820 .445 .728 .963  

CI16 .773 .419 .687 .820 .910 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 PIi CI4 CI13 CI15 CI16 
PIi 1.000     

CI4 .629 1.000    

CI13 .773 .486 1.000   

CI15 .950 .597 .735 1.000  

CI16 .922 .580 .713 .875 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 .576    
CI13 .373 1.020   
CI15 .445 .728 .963  
CI16 .419 .687 .820 .910 

 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 1.000    

CI13 .486 1.000   

CI15 .597 .735 1.000  

CI16 .580 .713 .875 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 .000    

CI13 -.027 .000   

CI15 .022 -.012 .000  

CI16 -.025 .024 -.001 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
CI4 .000    

CI13 -.333 .000   

CI15 .265 -.102 .000  

CI16 -.322 .215 -.009 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 CI4 CI13 CI15 CI16 
PIi .067 .093 .483 .314 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 PIi 
CI4 .542 
CI13 .888 
CI15 1.060 
CI16 1.000 
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Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 PIi 
CI4 .629 
CI13 .773 
CI15 .950 
CI16 .922 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 PIi 
CI4 .542 
CI13 .888 
CI15 1.060 
CI16 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 PIi 
CI4 .629 
CI13 .773 
CI15 .950 
CI16 .922 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 PIi 
CI4 .000 
CI13 .000 
CI15 .000 
CI16 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 PIi 
CI4 .000 
CI13 .000 
CI15 .000 
CI16 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Minimization History (Default model) 
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Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigen-
values 

Condition 
# 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.530 9999.000 311.625 0 9999.000 
1 e* 2  -.533 2.003 99.922 20 .419 
2 e* 0 51046.991  .389 32.248 6 .863 
3 e 0 90.420  .961 24.749 9 .000 
4 e 0 29.321  .379 10.355 2 .000 
5 e 0 34.655  .129 5.583 1 1.138 
6 e 0 40.430  .079 5.057 1 1.088 
7 e 0 41.998  .014 5.043 1 1.020 
8 e 0 42.011  .000 5.043 1 1.001 

Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 8 5.043 2 .080 2.522 
Saturated model 10 .000 0   

Independence model 4 314.965 6 .000 52.494 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .016 .977 .886 .195 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .467 .423 .039 .254 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .984 .952 .990 .970 .990 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .333 .328 .330 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 3.043 .000 13.805 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 308.965 254.517 370.826 
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FMIN 
Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .045 .027 .000 .122 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.787 2.734 2.252 3.282 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .116 .000 .247 .139 
Independence model .675 .613 .740 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 21.043 21.784 42.933 50.933 
Saturated model 20.000 20.926 47.362 57.362 
Independence model 322.965 323.336 333.910 337.910 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .186 .159 .281 .193 
Saturated model .177 .177 .177 .185 
Independence model 2.858 2.376 3.406 2.861 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 135 207 
Independence model 5 7 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .178 
Bootstrap: .000 
Total: .178 

 
 

DIMENSIÓN RESULTADOS 

Variable counts (Group number 1) 
Number of variables in your model: 9 
Number of observed variables: 4 
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Number of unobserved variables: 5 
Number of exogenous variables: 5 
Number of endogenous variables: 4 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 5 0 0 0 0 5 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 3 0 5 0 0 8 

Total 8 0 5 0 0 13 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI43 1.000 5.000 -1.537 -6.699 2.493 5.434 
CI45 1.000 5.000 -.491 -2.139 -1.026 -2.237 
CI46 1.000 5.000 -.579 -2.524 -.956 -2.084 
CI47 1.000 5.000 -.288 -1.254 -1.335 -2.909 
Multivariate      14.098 10.864 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
14 32.455 .000 .000 
52 20.026 .000 .002 
28 18.089 .001 .000 
11 15.764 .003 .001 
5 14.385 .006 .001 

61 14.022 .007 .000 
83 13.970 .007 .000 
23 13.226 .010 .000 
80 11.599 .021 .001 
91 10.633 .031 .003 
22 10.531 .032 .001 
30 9.840 .043 .004 
8 6.925 .140 .823 

18 6.925 .140 .740 
34 6.925 .140 .642 
35 6.925 .140 .535 
47 5.881 .208 .957 
1 5.867 .209 .933 

84 5.620 .229 .960 
85 5.577 .233 .945 
2 5.511 .239 .933 

36 5.261 .262 .965 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
53 4.941 .293 .990 
98 4.941 .293 .982 
4 4.933 .294 .971 

42 4.933 .294 .954 
78 4.691 .321 .980 
3 4.653 .325 .974 

12 4.653 .325 .958 
16 4.653 .325 .936 
65 4.653 .325 .906 
73 4.653 .325 .866 
26 4.555 .336 .876 
50 4.204 .379 .971 
15 3.790 .435 .998 
60 3.790 .435 .997 
37 3.745 .442 .996 
19 3.681 .451 .996 
25 3.681 .451 .993 
24 3.597 .463 .994 
57 3.534 .473 .994 
89 3.534 .473 .990 
92 3.534 .473 .984 
96 3.534 .473 .975 

111 3.534 .473 .961 
112 3.534 .473 .943 
109 3.520 .475 .924 
63 3.438 .487 .935 
69 3.314 .507 .959 
44 3.266 .514 .957 
66 3.266 .514 .937 
6 3.101 .541 .972 

27 3.101 .541 .957 
51 3.101 .541 .938 
10 3.030 .553 .945 

103 2.983 .561 .943 
106 2.918 .572 .949 
67 2.817 .589 .966 
99 2.817 .589 .949 
13 2.497 .645 .997 
49 2.321 .677 .999 
94 2.321 .677 .999 
29 1.970 .741 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
33 1.970 .741 1.000 
58 1.970 .741 1.000 

108 1.970 .741 1.000 
62 1.897 .755 1.000 
70 1.897 .755 1.000 
17 1.523 .822 1.000 
68 1.523 .822 1.000 
56 1.388 .846 1.000 
38 1.374 .849 1.000 
41 1.374 .849 1.000 
45 1.374 .849 1.000 
46 1.374 .849 1.000 
48 1.374 .849 1.000 
55 1.374 .849 1.000 
64 1.374 .849 1.000 
72 1.374 .849 1.000 
75 1.374 .849 1.000 
79 1.374 .849 1.000 
81 1.374 .849 1.000 
82 1.374 .849 1.000 
86 1.374 .849 .999 
88 1.374 .849 .999 
90 1.374 .849 .997 
93 1.374 .849 .994 
95 1.374 .849 .989 

100 1.374 .849 .981 
101 1.374 .849 .966 
104 1.374 .849 .944 
105 1.374 .849 .911 
107 1.374 .849 .866 
110 1.374 .849 .805 
113 1.374 .849 .728 
114 1.374 .849 .638 
39 1.317 .858 .653 
76 1.317 .858 .552 
20 .830 .934 .997 
32 .830 .934 .992 

 
Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 .792    
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 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI45 .753 1.934   

CI46 .749 1.738 1.944  

CI47 .766 1.670 1.690 2.152 
Condition number = 28.631 
Eigenvalues 
5.755 .448 .418 .201 
Determinant of sample covariance matrix = .217 
 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 1.000    

CI45 .608 1.000   

CI46 .604 .896 1.000  

CI47 .587 .818 .826 1.000 
Condition number = 30.755 
Eigenvalues 
3.188 .507 .202 .104 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 10 
Number of distinct parameters to be estimated: 8 

Degrees of freedom (10 - 8): 2 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = .684 
Degrees of freedom = 2 
Probability level = .710 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI47 <--- R 2.224 .281 7.915 *** par_1 
CI46 <--- R 2.303 .275 8.374 *** par_2 
CI45 <--- R 2.283 .273 8.365 *** par_3 
CI43 <--- R 1.000     

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI47 <--- R .871 
CI46 <--- R .949 
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   Estimate 
CI45 <--- R .943 
CI43 <--- R .646 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
R   .330 .087 3.786 *** par_4 
e3   .520 .082 6.311 *** par_5 
e4   .194 .051 3.803 *** par_6 
e5   .214 .052 4.134 *** par_7 
e7   .462 .064 7.252 *** par_8 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
CI43   .417 
CI45   .889 
CI46   .900 
CI47   .759 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 R CI43 CI45 CI46 CI47 
R .330     

CI43 .330 .792    

CI45 .754 .754 1.934   

CI46 .760 .760 1.735 1.944  

CI47 .734 .734 1.676 1.690 2.152 
 
 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 R CI43 CI45 CI46 CI47 
R 1.000     

CI43 .646 1.000    

CI45 .943 .609 1.000   

CI46 .949 .613 .895 1.000  

CI47 .871 .562 .821 .826 1.000 
 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 .792    

CI45 .754 1.934   

CI46 .760 1.735 1.944  

CI47 .734 1.676 1.690 2.152 
 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 
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 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 1.000    

CI45 .609 1.000   

CI46 .613 .895 1.000  

CI47 .562 .821 .826 1.000 
 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 .000    

CI45 -.001 .000   

CI46 -.011 .002 .000  

CI47 .032 -.006 .000 .000 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
CI43 .000    

CI45 -.006 .000   

CI46 -.079 .010 .000  

CI47 .227 -.025 -.002 .000 
 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 CI43 CI45 CI46 CI47 
R .033 .160 .179 .064 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 R 
CI43 1.000 
CI45 2.283 
CI46 2.303 
CI47 2.224 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 R 
CI43 .646 
CI45 .943 
CI46 .949 
CI47 .871 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 R 
CI43 1.000 
CI45 2.283 
CI46 2.303 
CI47 2.224 

 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
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 R 
CI43 .646 
CI45 .943 
CI46 .949 
CI47 .871 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 R 
CI43 .000 
CI45 .000 
CI46 .000 
CI47 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 R 
CI43 .000 
CI45 .000 
CI46 .000 
CI47 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
 
Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 2  -.625 9999.000 382.521 0 9999.000 
1 e 4  -.457 1.908 186.208 20 .396 
2 e 2  -.391 .600 66.019 5 1.022 
3 e 1  -.007 .193 26.563 5 .880 
4 e 0 74.376  .774 9.240 10 .585 
5 e 0 139.229  .253 1.769 1 1.159 
6 e 0 200.365  .193 .769 1 1.154 
7 e 0 241.779  .071 .685 1 1.072 
8 e 0 243.953  .009 .684 1 1.010 
9 e 0 244.338  .000 .684 1 1.000 
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Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 8 .684 2 .710 .342 
Saturated model 10 .000 0   
Independence model 4 382.707 6 .000 63.784 

 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .011 .997 .985 .199 
Saturated model .000 1.000   
Independence model 1.019 .382 -.030 .229 

 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .998 .995 1.003 1.010 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .333 .333 .333 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 4.151 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 376.707 316.262 444.561 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .006 .000 .000 .037 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 3.387 3.334 2.799 3.934 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .136 .772 
Independence model .745 .683 .810 .000 
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AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 16.684 17.425 38.574 46.574 
Saturated model 20.000 20.926 47.362 57.362 
Independence model 390.707 391.077 401.652 405.652 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .148 .159 .196 .154 
Saturated model .177 .177 .177 .185 
Independence model 3.458 2.923 4.058 3.461 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 990 1522 
Independence model 4 5 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .137 
Bootstrap: .000 
Total: .137 
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MODELO DE MEDIDA DE 1er ORDEN 
Actitudes hacia la investigación 

C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL MED AI 
EXPLORADO.amw 

Analysis Summary 

Date and Time 

Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 12:42:04 p. m. 

Title 
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Model med ai explorado: martes, 3 de marzo de 2020 12:42 p. m. 

Groups 

Group number 1 (Group number 1) 

Notes for Group (Group number 1) 

The model is recursive. 
Sample size = 114 

Variable Summary (Group number 1) 

Your model contains the following variables (Group number 1) 

Observed, endogenous variables 
AI11,AI16,AI18,AI6,AI5,AI3,AI2,AI27,AI26,AI25 
Unobserved, exogenous variables 
DCgi 
e2,e4,e5 
DAi 
e7,e8,e9,e10 
DCni 
e13,e14,e15 

Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 23 
Number of observed variables: 10 
Number of unobserved variables: 13 
Number of exogenous variables: 13 
Number of endogenous variables: 10 

Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 13 0 0 0 0 13 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 7 3 13 0 0 23 

Total 20 3 13 0 0 36 

Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI25 1.000 5.000 -1.092 -4.760 1.655 3.607 
AI26 2.000 5.000 -.737 -3.213 -.244 -.532 
AI27 1.000 5.000 -.856 -3.729 -.180 -.391 
AI2 1.000 5.000 -.995 -4.337 .358 .781 
AI3 1.000 5.000 -1.387 -6.045 1.412 3.078 
AI5 1.000 5.000 -1.261 -5.496 .821 1.790 
AI6 1.000 5.000 -1.613 -7.031 2.312 5.039 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI18 3.000 5.000 -2.073 -9.037 3.563 7.765 
AI16 2.000 5.000 -1.505 -6.562 2.072 4.515 
AI11 1.000 5.000 -1.240 -5.407 .317 .692 
Multivariate      39.602 13.647 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
97 39.679 .000 .002 
2 30.986 .001 .002 

66 29.392 .001 .000 
27 26.707 .003 .000 
14 24.395 .007 .001 
6 24.289 .007 .000 

62 23.646 .009 .000 
53 23.056 .011 .000 
65 22.766 .012 .000 
34 22.055 .015 .000 
83 21.567 .017 .000 
3 21.004 .021 .000 

39 20.957 .021 .000 
37 20.673 .023 .000 
63 20.222 .027 .000 
17 19.824 .031 .000 
16 19.264 .037 .000 

106 18.855 .042 .000 
75 18.394 .049 .000 
93 18.335 .050 .000 
50 18.292 .050 .000 
22 18.047 .054 .000 
73 16.740 .080 .000 
51 16.641 .083 .000 
23 16.022 .099 .000 

103 15.594 .112 .000 
47 15.152 .127 .001 
15 14.974 .133 .001 
52 14.515 .151 .003 

109 13.820 .181 .019 
59 13.694 .187 .017 

105 13.104 .218 .068 
92 13.004 .223 .060 
11 12.702 .241 .095 
68 12.316 .264 .177 
95 11.764 .301 .401 
77 11.498 .320 .494 

108 11.443 .324 .451 
60 11.258 .338 .496 
4 11.190 .343 .464 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
31 10.957 .361 .546 
70 10.336 .412 .849 

114 10.029 .438 .920 
102 9.723 .465 .964 

81 9.723 .465 .946 
1 9.645 .472 .941 

94 9.627 .474 .921 
91 9.442 .491 .943 
76 9.337 .500 .946 
8 9.111 .522 .969 

98 8.880 .544 .984 
25 8.606 .570 .994 
99 8.346 .595 .998 
12 7.762 .652 1.000 

113 7.602 .668 1.000 
84 7.530 .675 1.000 
30 7.466 .681 1.000 

110 7.429 .684 1.000 
36 6.916 .733 1.000 
82 6.641 .759 1.000 
69 6.564 .766 1.000 
61 6.547 .767 1.000 
35 6.515 .770 1.000 
89 6.217 .797 1.000 
42 6.202 .798 1.000 
24 5.714 .839 1.000 
9 5.309 .870 1.000 

67 5.191 .878 1.000 
100 5.149 .881 1.000 

78 4.993 .892 1.000 
20 4.983 .892 1.000 
32 4.946 .895 1.000 
44 4.900 .898 1.000 
55 4.888 .899 1.000 
85 4.888 .899 1.000 
72 4.877 .899 1.000 
43 4.839 .902 1.000 
54 4.781 .905 1.000 
13 4.687 .911 1.000 

107 4.561 .918 1.000 
57 4.469 .924 1.000 
71 4.425 .926 1.000 
74 4.415 .927 1.000 
87 4.386 .928 1.000 
56 4.385 .928 1.000 

111 4.357 .930 1.000 
104 4.287 .933 1.000 

41 3.921 .951 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
64 3.921 .951 1.000 
5 3.918 .951 1.000 

40 3.903 .952 1.000 
58 3.686 .960 1.000 
80 3.597 .964 1.000 
33 3.583 .964 1.000 
86 3.395 .971 1.000 

101 3.395 .971 1.000 
90 3.346 .972 1.000 
19 3.217 .976 1.000 
79 3.092 .979 1.000 
18 2.848 .985 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 

Sample Covariances (Group number 1) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .605          

AI26 .249 .520         

AI27 .496 .412 1.339        

AI2 .183 .225 .473 1.016       

AI3 .271 .336 .402 .456 .944      

AI5 .343 .289 .491 .432 .541 1.045     

AI6 .178 .187 .386 .348 .477 .509 .871    

AI18 .048 .050 .049 .112 .095 .081 .067 .196   

AI16 .070 .064 .148 .186 .266 .217 .205 .097 .597  

AI11 .182 .099 .300 .159 .196 .256 .082 .151 .303 1.141 
Condition number = 22.700 
Eigenvalues 
3.459 1.122 .963 .667 .498 .481 .373 .297 .263 .152 
Determinant of sample covariance matrix = .003 

Sample Correlations (Group number 1) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 1.000          

AI26 .443 1.000         

AI27 .551 .494 1.000        

AI2 .233 .310 .406 1.000       

AI3 .358 .480 .358 .466 1.000      

AI5 .431 .393 .415 .419 .545 1.000     

AI6 .246 .278 .357 .370 .525 .533 1.000    

AI18 .139 .156 .095 .252 .221 .179 .163 1.000   

AI16 .116 .115 .165 .239 .354 .275 .284 .284 1.000  

AI11 .218 .129 .242 .147 .189 .235 .082 .320 .368 1.000 
Condition number = 12.559 
Eigenvalues 
3.831 1.340 1.050 .780 .655 .618 .536 .487 .398 .305 
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Models 

Default model (Default model) 

Notes for Model (Default model) 

Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 55 
Number of distinct parameters to be estimated: 23 

Degrees of freedom (55 - 23): 32 

Result (Default model) 

Minimum was achieved 
Chi-square = 32.834 
Degrees of freedom = 32 
Probability level = .426 

Group number 1 (Group number 1 - Default model) 

Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 

Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI11 <--- DCgi 1.000     

AI16 <--- DCgi .864 .259 3.334 *** par_1 
AI18 <--- DCgi .365 .107 3.401 *** par_2 
AI6 <--- DAi 1.038 .197 5.262 *** par_3 
AI5 <--- DAi 1.283 .228 5.641 *** par_4 
AI3 <--- DAi 1.243 .214 5.800 *** par_5 
AI2 <--- DAi 1.000     

AI27 <--- DCni 1.000     

AI26 <--- DCni .546 .094 5.832 *** par_6 
AI25 <--- DCni .607 .096 6.328 *** par_7 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI11 <--- DCgi .553 
AI16 <--- DCgi .661 
AI18 <--- DCgi .487 
AI6 <--- DAi .663 
AI5 <--- DAi .748 
AI3 <--- DAi .763 
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   Estimate 
AI2 <--- DAi .591 
AI27 <--- DCni .763 
AI26 <--- DCni .668 
AI25 <--- DCni .689 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
DAi <--> DCni .383 .095 4.041 *** par_8 
DCgi <--> DAi .200 .066 3.030 .002 par_9 
DCgi <--> DCni .192 .090 2.145 .032 par_10 

Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
DAi <--> DCni .728 
DCgi <--> DAi .568 
DCgi <--> DCni .369 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
DCgi   .349 .150 2.325 .020 par_11 
DAi   .355 .112 3.161 .002 par_12 
DCni   .779 .188 4.132 *** par_13 
e2   .792 .147 5.383 *** par_14 
e4   .337 .084 4.006 *** par_15 
e5   .150 .025 6.056 *** par_16 
e7   .488 .078 6.259 *** par_17 
e8   .460 .085 5.408 *** par_18 
e9   .395 .076 5.225 *** par_19 
e10   .661 .099 6.666 *** par_20 
e13   .560 .122 4.586 *** par_21 
e14   .288 .050 5.752 *** par_22 
e15   .318 .056 5.659 *** par_23 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
AI25   .474 
AI26   .447 
AI27   .582 
AI2   .350 
AI3   .581 
AI5   .560 
AI6   .440 
AI18   .237 
AI16   .436 
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   Estimate 
AI11   .306 

Matrices (Group number 1 - Default model) 

Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 DCn
i 

DA
i 

DCg
i 

AI2
5 

AI2
6 

AI2
7 AI2 AI3 AI5 AI6 AI1

8 
AI1

6 
AI1

1 
DCn
i .779             

DAi .383 .35
5 

           

DCg
i .192 .20

0 .349           

AI2
5 .473 .23

3 .117 .605          

AI2
6 .426 .20

9 .105 .258 .520         

AI2
7 .779 .38

3 .192 .473 .426 1.33
9 

       

AI2 .383 .35
5 .200 .233 .209 .383 1.01

6 
      

AI3 .476 .44
2 .248 .289 .260 .476 .442 .94

4 
     

AI5 .492 .45
6 .256 .298 .269 .492 .456 .56

7 
1.04

5 
    

AI6 .398 .36
9 .207 .241 .217 .398 .369 .45

9 .474 .87
1 

   

AI1
8 .070 .07

3 .127 .043 .038 .070 .073 .09
1 .094 .07

6 .196   

AI1
6 .166 .17

3 .301 .101 .091 .166 .173 .21
5 .222 .17

9 .110 .597  

AI1
1 .192 .20

0 .349 .117 .105 .192 .200 .24
8 .256 .20

7 .127 .301 1.14
1 

Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 DC
ni DAi DC

gi 
AI2

5 
AI2

6 
AI2

7 AI2 AI3 AI5 AI6 AI1
8 

AI1
6 

AI1
1 

DC
ni 

1.00
0 

            

DAi .728 1.00
0 

           

DC
gi .369 .568 1.00

0 
          

AI2
5 .689 .501 .254 1.00

0 
         

AI2
6 .668 .487 .247 .460 1.00

0 
        

AI2
7 .763 .555 .282 .525 .510 1.00

0 
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 DC
ni DAi DC

gi 
AI2

5 
AI2

6 
AI2

7 AI2 AI3 AI5 AI6 AI1
8 

AI1
6 

AI1
1 

AI2 .431 .591 .336 .296 .288 .328 1.00
0 

      

AI3 .555 .763 .433 .382 .371 .423 .451 1.00
0 

     

AI5 .545 .748 .425 .375 .364 .416 .443 .571 1.00
0 

    

AI6 .483 .663 .376 .332 .323 .368 .392 .506 .496 1.00
0 

   

AI1
8 .180 .276 .487 .124 .120 .137 .163 .211 .207 .183 1.00

0 
  

AI1
6 .244 .375 .661 .168 .163 .186 .222 .286 .281 .249 .322 1.00

0 
 

AI1
1 .204 .314 .553 .141 .136 .156 .186 .239 .235 .208 .269 .365 1.00

0 

Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .605          

AI26 .258 .520         

AI27 .473 .426 1.339        

AI2 .233 .209 .383 1.016       

AI3 .289 .260 .476 .442 .944      

AI5 .298 .269 .492 .456 .567 1.045     

AI6 .241 .217 .398 .369 .459 .474 .871    

AI18 .043 .038 .070 .073 .091 .094 .076 .196   

AI16 .101 .091 .166 .173 .215 .222 .179 .110 .597  

AI11 .117 .105 .192 .200 .248 .256 .207 .127 .301 1.141 

Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 1.000          

AI26 .460 1.000         

AI27 .525 .510 1.000        

AI2 .296 .288 .328 1.000       

AI3 .382 .371 .423 .451 1.000      

AI5 .375 .364 .416 .443 .571 1.000     

AI6 .332 .323 .368 .392 .506 .496 1.000    

AI18 .124 .120 .137 .163 .211 .207 .183 1.000   

AI16 .168 .163 .186 .222 .286 .281 .249 .322 1.000  

AI11 .141 .136 .156 .186 .239 .235 .208 .269 .365 1.000 

Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .000          

AI26 -.010 .000         
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 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI27 .024 -.013 .000        

AI2 -.049 .016 .090 .000       

AI3 -.018 .076 -.074 .014 .000      

AI5 .045 .021 -.001 -.024 -.026 .000     

AI6 -.063 -.030 -.012 -.021 .018 .035 .000    

AI18 .005 .011 -.022 .039 .004 -.013 -.009 .000   

AI16 -.031 -.027 -.019 .014 .051 -.004 .025 -.013 .000  

AI11 .065 -.006 .107 -.041 -.052 .000 -.126 .024 .002 .000 

Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .000          

AI26 -.168 .000         

AI27 .246 -.150 .000        

AI2 -.642 .222 .780 .000       

AI3 -.240 1.083 -.642 .141 .000      

AI5 .558 .283 -.005 -.227 -.242 .000     

AI6 -.876 -.453 -.108 -.221 .189 .352 .000    

AI18 .159 .374 -.443 .925 .108 -.291 -.215 .000   

AI16 -.542 -.499 -.217 .182 .694 -.054 .363 -.379 .000  

AI11 .821 -.078 .911 -.400 -.517 -.002 -1.311 .519 .025 .000 

Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
DCni .307 .305 .288 .041 .085 .075 .057 .008 .009 .004 
DAi .052 .051 .048 .091 .188 .167 .127 .043 .046 .022 
DCgi .006 .006 .006 .027 .056 .050 .038 .296 .311 .153 

Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .607 .000 .000 
AI26 .546 .000 .000 
AI27 1.000 .000 .000 
AI2 .000 1.000 .000 
AI3 .000 1.243 .000 
AI5 .000 1.283 .000 
AI6 .000 1.038 .000 
AI18 .000 .000 .365 
AI16 .000 .000 .864 
AI11 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .689 .000 .000 
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 DCni DAi DCgi 
AI26 .668 .000 .000 
AI27 .763 .000 .000 
AI2 .000 .591 .000 
AI3 .000 .763 .000 
AI5 .000 .748 .000 
AI6 .000 .663 .000 
AI18 .000 .000 .487 
AI16 .000 .000 .661 
AI11 .000 .000 .553 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .607 .000 .000 
AI26 .546 .000 .000 
AI27 1.000 .000 .000 
AI2 .000 1.000 .000 
AI3 .000 1.243 .000 
AI5 .000 1.283 .000 
AI6 .000 1.038 .000 
AI18 .000 .000 .365 
AI16 .000 .000 .864 
AI11 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .689 .000 .000 
AI26 .668 .000 .000 
AI27 .763 .000 .000 
AI2 .000 .591 .000 
AI3 .000 .763 .000 
AI5 .000 .748 .000 
AI6 .000 .663 .000 
AI18 .000 .000 .487 
AI16 .000 .000 .661 
AI11 .000 .000 .553 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .000 .000 .000 
AI26 .000 .000 .000 
AI27 .000 .000 .000 
AI2 .000 .000 .000 
AI3 .000 .000 .000 
AI5 .000 .000 .000 
AI6 .000 .000 .000 
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 DCni DAi DCgi 
AI18 .000 .000 .000 
AI16 .000 .000 .000 
AI11 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 DCni DAi DCgi 
AI25 .000 .000 .000 
AI26 .000 .000 .000 
AI27 .000 .000 .000 
AI2 .000 .000 .000 
AI3 .000 .000 .000 
AI5 .000 .000 .000 
AI6 .000 .000 .000 
AI18 .000 .000 .000 
AI16 .000 .000 .000 
AI11 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e9 <--> e14 5.846 .096 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 6  -.367 9999.000 361.485 0 9999.000 
1 e 1  -.055 1.830 129.528 20 .621 
2 e 0 555.163  .609 78.046 5 .700 
3 e 0 146.101  .640 53.402 3 .000 
4 e 0 222.977  .739 36.146 1 .896 
5 e 0 323.845  .446 33.914 1 .642 
6 e 0 390.306  .064 32.912 1 1.079 
7 e 0 328.250  .095 32.836 1 1.056 
8 e 0 335.699  .005 32.834 1 1.015 
9 e 0 327.431  .000 32.834 1 1.001 
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Model Fit Summary 

CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 23 32.834 32 .426 1.026 
Saturated model 55 .000 0   

Independence model 10 329.982 45 .000 7.333 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .038 .948 .910 .551 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .261 .506 .396 .414 

Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .900 .860 .997 .996 .997 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .711 .640 .709 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .834 .000 18.649 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 284.982 230.992 346.458 

FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .291 .007 .000 .165 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.920 2.522 2.044 3.066 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .015 .000 .072 .788 
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Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Independence model .237 .213 .261 .000 

AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 78.834 83.795 141.766 164.766 
Saturated model 110.000 121.863 260.491 315.491 
Independence model 349.982 352.139 377.344 387.344 

ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .698 .690 .855 .742 
Saturated model .973 .973 .973 1.078 
Independence model 3.097 2.619 3.641 3.116 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 159 185 
Independence model 22 24 

Execution time summary 

Minimization: .000 
Miscellaneous: .282 
Bootstrap: .000 
Total: .282 
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MODELO DE MEDIDA DE 2do ORDEN 
Actitudes hacia la investigación 

 
 

 

C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL MED 
AI EXPLORADO 2 ORDEN.amw 

Analysis Summary 
Date and Time 
Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 12:39:32 p. m. 
Title 
Model med ai explorado 2 orden: martes, 3 de marzo de 2020 12:39 p. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
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Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
AI11,AI16,AI18,AI6,AI5,AI3,AI2,AI27,AI26,AI25 
Unobserved, endogenous variables 
DCgi 
DAi 
DCni 
Unobserved, exogenous variables 
e2,e4,e5,e7,e8,e9,e10,e13,e14,e15 
AI 
e16,e17,e18 

Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 27 
Number of observed variables: 10 
Number of unobserved variables: 17 
Number of exogenous variables: 14 
Number of endogenous variables: 13 

Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 17 0 1 0 0 18 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 9 0 13 0 0 22 

Total 26 0 14 0 0 40 

Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI25 1.000 5.000 -1.092 -4.760 1.655 3.607 
AI26 2.000 5.000 -.737 -3.213 -.244 -.532 
AI27 1.000 5.000 -.856 -3.729 -.180 -.391 
AI2 1.000 5.000 -.995 -4.337 .358 .781 
AI3 1.000 5.000 -1.387 -6.045 1.412 3.078 
AI5 1.000 5.000 -1.261 -5.496 .821 1.790 
AI6 1.000 5.000 -1.613 -7.031 2.312 5.039 
AI18 3.000 5.000 -2.073 -9.037 3.563 7.765 
AI16 2.000 5.000 -1.505 -6.562 2.072 4.515 
AI11 1.000 5.000 -1.240 -5.407 .317 .692 
Multivariate      39.602 13.647 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
97 39.679 .000 .002 

2 30.986 .001 .002 
66 29.392 .001 .000 
27 26.707 .003 .000 
14 24.395 .007 .001 

6 24.289 .007 .000 
62 23.646 .009 .000 
53 23.056 .011 .000 
65 22.766 .012 .000 
34 22.055 .015 .000 
83 21.567 .017 .000 

3 21.004 .021 .000 
39 20.957 .021 .000 
37 20.673 .023 .000 
63 20.222 .027 .000 
17 19.824 .031 .000 
16 19.264 .037 .000 

106 18.855 .042 .000 
75 18.394 .049 .000 
93 18.335 .050 .000 
50 18.292 .050 .000 
22 18.047 .054 .000 
73 16.740 .080 .000 
51 16.641 .083 .000 
23 16.022 .099 .000 

103 15.594 .112 .000 
47 15.152 .127 .001 
15 14.974 .133 .001 
52 14.515 .151 .003 

109 13.820 .181 .019 
59 13.694 .187 .017 

105 13.104 .218 .068 
92 13.004 .223 .060 
11 12.702 .241 .095 
68 12.316 .264 .177 
95 11.764 .301 .401 
77 11.498 .320 .494 

108 11.443 .324 .451 
60 11.258 .338 .496 

4 11.190 .343 .464 
31 10.957 .361 .546 
70 10.336 .412 .849 

114 10.029 .438 .920 
102 9.723 .465 .964 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
81 9.723 .465 .946 

1 9.645 .472 .941 
94 9.627 .474 .921 
91 9.442 .491 .943 
76 9.337 .500 .946 

8 9.111 .522 .969 
98 8.880 .544 .984 
25 8.606 .570 .994 
99 8.346 .595 .998 
12 7.762 .652 1.000 

113 7.602 .668 1.000 
84 7.530 .675 1.000 
30 7.466 .681 1.000 

110 7.429 .684 1.000 
36 6.916 .733 1.000 
82 6.641 .759 1.000 
69 6.564 .766 1.000 
61 6.547 .767 1.000 
35 6.515 .770 1.000 
89 6.217 .797 1.000 
42 6.202 .798 1.000 
24 5.714 .839 1.000 

9 5.309 .870 1.000 
67 5.191 .878 1.000 

100 5.149 .881 1.000 
78 4.993 .892 1.000 
20 4.983 .892 1.000 
32 4.946 .895 1.000 
44 4.900 .898 1.000 
55 4.888 .899 1.000 
85 4.888 .899 1.000 
72 4.877 .899 1.000 
43 4.839 .902 1.000 
54 4.781 .905 1.000 
13 4.687 .911 1.000 

107 4.561 .918 1.000 
57 4.469 .924 1.000 
71 4.425 .926 1.000 
74 4.415 .927 1.000 
87 4.386 .928 1.000 
56 4.385 .928 1.000 

111 4.357 .930 1.000 
104 4.287 .933 1.000 
41 3.921 .951 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
64 3.921 .951 1.000 

5 3.918 .951 1.000 
40 3.903 .952 1.000 
58 3.686 .960 1.000 
80 3.597 .964 1.000 
33 3.583 .964 1.000 
86 3.395 .971 1.000 

101 3.395 .971 1.000 
90 3.346 .972 1.000 
19 3.217 .976 1.000 
79 3.092 .979 1.000 
18 2.848 .985 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 

Sample Covariances (Group number 1) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .605          

AI26 .249 .520         

AI27 .496 .412 1.339        

AI2 .183 .225 .473 1.016       

AI3 .271 .336 .402 .456 .944      

AI5 .343 .289 .491 .432 .541 1.045     

AI6 .178 .187 .386 .348 .477 .509 .871    

AI18 .048 .050 .049 .112 .095 .081 .067 .196   

AI16 .070 .064 .148 .186 .266 .217 .205 .097 .597  

AI11 .182 .099 .300 .159 .196 .256 .082 .151 .303 1.141 
Condition number = 22.700 
Eigenvalues 
3.459 1.122 .963 .667 .498 .481 .373 .297 .263 .152 
Determinant of sample covariance matrix = .003 

Sample Correlations (Group number 1) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 1.000          

AI26 .443 1.000         

AI27 .551 .494 1.000        

AI2 .233 .310 .406 1.000       

AI3 .358 .480 .358 .466 1.000      

AI5 .431 .393 .415 .419 .545 1.000     

AI6 .246 .278 .357 .370 .525 .533 1.000    

AI18 .139 .156 .095 .252 .221 .179 .163 1.000   

AI16 .116 .115 .165 .239 .354 .275 .284 .284 1.000  
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 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI11 .218 .129 .242 .147 .189 .235 .082 .320 .368 1.000 

Condition number = 12.559 
Eigenvalues 
3.831 1.340 1.050 .780 .655 .618 .536 .487 .398 .305 

Models 

Default model (Default model) 

Notes for Model (Default model) 

Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 55 
Number of distinct parameters to be estimated: 22 

Degrees of freedom (55 - 22): 33 

Result (Default model) 

Minimum was achieved 
Chi-square = 33.905 
Degrees of freedom = 33 
Probability level = .424 

Group number 1 (Group number 1 - Default model) 

Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 

Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
DAi <--- AI .500     

DCgi <--- AI .340 .097 3.497 *** par_8 
DCni <--- AI .648 .124 5.230 *** par_9 
AI11 <--- DCgi 1.000     

AI16 <--- DCgi .812 .239 3.392 *** par_1 
AI18 <--- DCgi .356 .104 3.425 *** par_2 
AI6 <--- DAi 1.170 .197 5.945 *** par_3 
AI5 <--- DAi 1.445 .226 6.394 *** par_4 
AI3 <--- DAi 1.391 .215 6.479 *** par_5 
AI2 <--- DAi 1.000     

AI27 <--- DCni 1.000     

AI26 <--- DCni .544 .093 5.828 *** par_6 
AI25 <--- DCni .609 .096 6.328 *** par_7 
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Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
DAi <--- AI .958 
DCgi <--- AI .560 
DCni <--- AI .742 
AI11 <--- DCgi .570 
AI16 <--- DCgi .640 
AI18 <--- DCgi .489 
AI6 <--- DAi .660 
AI5 <--- DAi .746 
AI3 <--- DAi .756 
AI2 <--- DAi .535 
AI27 <--- DCni .760 
AI26 <--- DCni .662 
AI25 <--- DCni .687 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI   1.000     

e16   .022 .062 .360 .718 par_10 
e17   .343 .141 2.433 .015 par_11 
e18   .253 .118 2.150 .032 par_12 
e2   .767 .148 5.198 *** par_13 
e4   .351 .082 4.299 *** par_14 
e5   .149 .025 6.070 *** par_15 
e7   .482 .078 6.209 *** par_16 
e8   .452 .086 5.276 *** par_17 
e9   .394 .077 5.118 *** par_18 
e10   .679 .100 6.822 *** par_19 
e13   .559 .122 4.580 *** par_20 
e14   .290 .050 5.782 *** par_21 
e15   .316 .056 5.634 *** par_22 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
DCni   .550 
DAi   .918 
DCgi   .313 
AI25   .472 
AI26   .438 
AI27   .577 
AI2   .286 
AI3   .572 
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   Estimate 
AI5   .557 
AI6   .436 
AI18   .239 
AI16   .409 
AI11   .325 

Matrices (Group number 1 - Default model) 

Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 
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 AI DC
ni 
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Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .599          

AI26 .253 .516         

AI27 .465 .415 1.322        

AI2 .197 .176 .324 .952       

AI3 .275 .245 .451 .379 .922      

AI5 .285 .255 .468 .394 .548 1.021     

AI6 .231 .206 .379 .319 .444 .461 .856    

AI18 .048 .043 .078 .060 .084 .087 .071 .196   

AI16 .109 .097 .179 .138 .192 .199 .161 .107 .594  

AI11 .134 .120 .220 .170 .237 .246 .199 .131 .299 1.136 

Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 1.000          
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 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI26 .455 1.000         

AI27 .522 .503 1.000        

AI2 .261 .252 .289 1.000       

AI3 .369 .356 .408 .405 1.000      

AI5 .364 .351 .403 .399 .564 1.000     

AI6 .322 .311 .357 .353 .500 .493 1.000    

AI18 .139 .134 .154 .140 .198 .196 .173 1.000   

AI16 .182 .176 .202 .184 .259 .256 .226 .313 1.000  

AI11 .163 .157 .180 .163 .231 .228 .202 .278 .364 1.000 

Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .006          

AI26 -.004 .005         

AI27 .032 -.003 .016        

AI2 -.014 .049 .149 .065       

AI3 -.004 .091 -.049 .077 .022      

AI5 .058 .035 .023 .039 -.007 .024     

AI6 -.053 -.019 .007 .029 .033 .048 .016    

AI18 .000 .007 -.030 .052 .011 -.006 -.004 .001   

AI16 -.039 -.033 -.031 .048 .074 .018 .043 -.009 .003  

AI11 .047 -.020 .079 -.011 -.040 .011 -.117 .020 .004 .005 

Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI25 .076          

AI26 -.073 .071         

AI27 .335 -.033 .093        

AI2 -.193 .719 1.358 .511       

AI3 -.051 1.322 -.433 .810 .182      

AI5 .741 .482 .194 .387 -.064 .177     

AI6 -.742 -.293 .063 .324 .354 .492 .139    

AI18 .004 .235 -.613 1.266 .271 -.148 -.090 .022   

AI16 -.684 -.623 -.366 .673 1.024 .240 .628 -.276 .038  

AI11 .603 -.280 .676 -.114 -.407 .102 -1.237 .435 .049 .030 

Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 AI25 AI26 AI27 AI2 AI3 AI5 AI6 AI18 AI16 AI11 
AI .115 .112 .107 .123 .294 .266 .202 .088 .085 .048 
DCni .311 .303 .289 .034 .081 .073 .055 .024 .023 .013 
DAi .044 .043 .041 .072 .173 .156 .119 .034 .032 .018 
DCgi .019 .019 .018 .021 .050 .045 .034 .314 .304 .171 
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Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .648 .000 .000 .000 
DAi .500 .000 .000 .000 
DCgi .340 .000 .000 .000 
AI25 .395 .609 .000 .000 
AI26 .353 .544 .000 .000 
AI27 .648 1.000 .000 .000 
AI2 .500 .000 1.000 .000 
AI3 .696 .000 1.391 .000 
AI5 .722 .000 1.445 .000 
AI6 .585 .000 1.170 .000 
AI18 .121 .000 .000 .356 
AI16 .276 .000 .000 .812 
AI11 .340 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .742 .000 .000 .000 
DAi .958 .000 .000 .000 
DCgi .560 .000 .000 .000 
AI25 .510 .687 .000 .000 
AI26 .491 .662 .000 .000 
AI27 .564 .760 .000 .000 
AI2 .513 .000 .535 .000 
AI3 .725 .000 .756 .000 
AI5 .715 .000 .746 .000 
AI6 .633 .000 .660 .000 
AI18 .274 .000 .000 .489 
AI16 .358 .000 .000 .640 
AI11 .319 .000 .000 .570 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .648 .000 .000 .000 
DAi .500 .000 .000 .000 
DCgi .340 .000 .000 .000 
AI25 .000 .609 .000 .000 
AI26 .000 .544 .000 .000 
AI27 .000 1.000 .000 .000 
AI2 .000 .000 1.000 .000 
AI3 .000 .000 1.391 .000 
AI5 .000 .000 1.445 .000 
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 AI DCni DAi DCgi 
AI6 .000 .000 1.170 .000 
AI18 .000 .000 .000 .356 
AI16 .000 .000 .000 .812 
AI11 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .742 .000 .000 .000 
DAi .958 .000 .000 .000 
DCgi .560 .000 .000 .000 
AI25 .000 .687 .000 .000 
AI26 .000 .662 .000 .000 
AI27 .000 .760 .000 .000 
AI2 .000 .000 .535 .000 
AI3 .000 .000 .756 .000 
AI5 .000 .000 .746 .000 
AI6 .000 .000 .660 .000 
AI18 .000 .000 .000 .489 
AI16 .000 .000 .000 .640 
AI11 .000 .000 .000 .570 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .000 .000 .000 .000 
DAi .000 .000 .000 .000 
DCgi .000 .000 .000 .000 
AI25 .395 .000 .000 .000 
AI26 .353 .000 .000 .000 
AI27 .648 .000 .000 .000 
AI2 .500 .000 .000 .000 
AI3 .696 .000 .000 .000 
AI5 .722 .000 .000 .000 
AI6 .585 .000 .000 .000 
AI18 .121 .000 .000 .000 
AI16 .276 .000 .000 .000 
AI11 .340 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI DCni DAi DCgi 
DCni .000 .000 .000 .000 
DAi .000 .000 .000 .000 
DCgi .000 .000 .000 .000 
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 AI DCni DAi DCgi 
AI25 .510 .000 .000 .000 
AI26 .491 .000 .000 .000 
AI27 .564 .000 .000 .000 
AI2 .513 .000 .000 .000 
AI3 .725 .000 .000 .000 
AI5 .715 .000 .000 .000 
AI6 .633 .000 .000 .000 
AI18 .274 .000 .000 .000 
AI16 .358 .000 .000 .000 
AI11 .319 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e9 <--> e14 5.930 .097 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Negative 
eigenva-

lues 

Condition 
# 

Smallest 
eigenva-

lue 
Diameter F NTries Ratio 

0 e 6  -.271 9999.000 365.617 0 9999.000 
1 e 1  -.070 1.774 167.094 20 .616 
2 e 2  -.205 1.147 87.212 5 .703 
3 e 0 282.596  .825 51.718 5 .685 
4 e 0 55.214  .524 43.607 3 .000 
5 e 0 112.493  .411 34.833 1 1.098 
6 e 0 182.558  .267 33.976 1 1.012 
7 e 0 197.077  .043 33.905 1 1.013 
8 e 0 202.216  .002 33.905 1 1.001 
9 e 0 202.257  .000 33.905 1 1.000 

Model Fit Summary 

CMIN 
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Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 22 33.905 33 .424 1.027 
Saturated model 55 .000 0   

Independence model 10 329.982 45 .000 7.333 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .044 .947 .912 .568 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .261 .506 .396 .414 

Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .897 .860 .997 .996 .997 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .733 .658 .731 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .905 .000 18.945 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 284.982 230.992 346.458 

FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .300 .008 .000 .168 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.920 2.522 2.044 3.066 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .016 .000 .071 .791 
Independence model .237 .213 .261 .000 
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AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 77.905 82.650 138.102 160.102 
Saturated model 110.000 121.863 260.491 315.491 
Independence model 349.982 352.139 377.344 387.344 

ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .689 .681 .849 .731 
Saturated model .973 .973 .973 1.078 
Independence model 3.097 2.619 3.641 3.116 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 158 183 
Independence model 22 24 

Execution time summary 

Minimization: .000 
Miscellaneous: .281 
Bootstrap: .000 
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MODELO DE MEDIDA DE 1er ORDEN 
Habilidades informativas 

 

 

 

C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL MED HI 
EXPLORADO.amw 

Analysis Summary 

Date and Time 
Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 11:40:34 a. m. 

Title 
Model med hi explorado: martes, 3 de marzo de 2020 11:40 a. m. 

Groups 

Group number 1 (Group number 1) 

Notes for Group (Group number 1) 
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The model is recursive. 
Sample size = 114 

Variable Summary (Group number 1) 

Your model contains the following variables (Group number 1) 

Observed, endogenous variables 
HI11,HI16,HI15,HI8,HI7,HI26,HI24,HI21,HI20,HI17 
Unobserved, exogenous variables 
BRi 
e4,e5 
NIi 
e8,e12,e13 
UICi 
e17,e19,e21,e22,e23 

Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 23 
Number of observed variables: 10 
Number of unobserved variables: 13 
Number of exogenous variables: 13 
Number of endogenous variables: 10 

Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 13 0 0 0 0 13 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 7 3 13 0 0 23 

Total 20 3 13 0 0 36 

Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI17 3.000 5.000 -.575 -2.506 -.614 -1.338 
HI20 1.000 5.000 -.658 -2.867 -.552 -1.203 
HI21 1.000 5.000 -.904 -3.941 .389 .849 
HI24 2.000 5.000 -.917 -3.998 .132 .289 
HI26 2.000 5.000 -1.244 -5.421 .899 1.959 
HI7 3.000 5.000 -1.286 -5.603 .309 .675 
HI8 3.000 5.000 -1.165 -5.080 .364 .792 
HI15 2.000 5.000 -1.916 -8.352 3.631 7.914 
HI16 1.000 5.000 -1.053 -4.591 1.006 2.193 
HI11 2.000 5.000 -1.111 -4.842 .718 1.565 
Multivariate      27.509 9.480 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
108 34.641 .000 .016 

2 28.610 .001 .012 
14 27.356 .002 .002 

103 26.646 .003 .000 
84 25.733 .004 .000 
73 25.193 .005 .000 
28 24.920 .005 .000 
35 23.082 .010 .000 
62 22.393 .013 .000 
65 20.178 .028 .001 
47 20.107 .028 .000 
99 19.422 .035 .001 
83 18.141 .053 .007 
8 17.989 .055 .004 

52 17.287 .068 .011 
17 17.093 .072 .008 
97 16.891 .077 .006 

100 16.843 .078 .003 
109 16.745 .080 .002 

70 16.429 .088 .002 
3 15.991 .100 .004 

15 15.948 .101 .002 
6 15.780 .106 .002 

50 14.896 .136 .018 
113 14.838 .138 .012 

1 14.159 .166 .053 
12 13.907 .177 .065 
68 13.758 .184 .062 
18 13.489 .198 .083 
11 13.231 .211 .108 
51 12.978 .225 .138 
85 12.817 .234 .144 
4 12.423 .258 .249 

39 11.792 .299 .544 
114 11.341 .332 .742 

38 11.287 .336 .705 
59 11.018 .356 .788 

112 11.013 .357 .729 
82 10.983 .359 .678 
26 10.838 .370 .698 
37 10.824 .371 .636 
34 10.201 .423 .900 
5 9.927 .447 .945 

43 9.890 .450 .930 
110 9.788 .459 .931 

56 9.705 .467 .926 
80 9.451 .490 .960 
27 9.398 .495 .953 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
31 9.347 .500 .943 
23 9.201 .513 .954 

111 8.871 .544 .985 
94 8.721 .559 .989 
98 8.671 .564 .986 
25 8.493 .581 .992 
74 8.407 .589 .992 
49 8.382 .592 .988 
58 8.163 .613 .994 

106 8.163 .613 .991 
41 8.151 .614 .986 
61 7.940 .635 .993 
36 7.764 .652 .996 

107 7.716 .657 .995 
19 7.531 .675 .998 
91 7.514 .676 .996 
63 7.407 .687 .997 
79 7.404 .687 .994 
16 7.346 .692 .993 
30 7.215 .705 .995 
93 7.114 .715 .996 
77 6.982 .727 .997 
67 6.934 .732 .996 
40 6.879 .737 .995 

102 6.647 .758 .998 
87 6.396 .781 1.000 
69 6.211 .797 1.000 
20 6.174 .800 1.000 
13 6.027 .813 1.000 
9 5.976 .817 1.000 

76 5.842 .828 1.000 
66 5.698 .840 1.000 
22 5.653 .844 1.000 
96 5.340 .867 1.000 
33 5.211 .877 1.000 

105 5.049 .888 1.000 
86 4.923 .896 1.000 
32 4.815 .903 1.000 
89 4.815 .903 1.000 
44 4.570 .918 1.000 
54 4.489 .923 1.000 
53 4.380 .929 1.000 
78 4.379 .929 1.000 
88 4.071 .944 1.000 

104 4.071 .944 1.000 
48 3.966 .949 1.000 
42 3.948 .950 1.000 

101 3.926 .951 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
60 3.661 .961 1.000 
7 3.619 .963 1.000 

75 3.571 .965 1.000 
81 3.571 .965 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 

Sample Covariances (Group number 1) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 .399          

HI20 .198 1.529         

HI21 .254 .600 .816        

HI24 .110 .312 .274 .764       

HI26 .186 .274 .274 .133 .460      

HI7 .040 .060 .123 .120 .062 .216     

HI8 .094 .203 .165 .080 .068 .070 .325    

HI15 .140 .201 .241 .138 .164 .119 .182 .426   

HI16 .222 .411 .399 .206 .177 .072 .143 .272 .753  

HI11 .169 .290 .262 .200 .174 .084 .150 .214 .268 .629 
Condition number = 19.624 
Eigenvalues 
2.779 .868 .613 .442 .421 .341 .303 .242 .164 .142 
Determinant of sample covariance matrix = .000 

Sample Correlations (Group number 1) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 1.000          

HI20 .253 1.000         

HI21 .445 .537 1.000        

HI24 .199 .289 .347 1.000       

HI26 .434 .327 .447 .224 1.000      

HI7 .135 .105 .294 .296 .196 1.000     

HI8 .262 .289 .320 .160 .176 .266 1.000    

HI15 .340 .249 .410 .242 .371 .393 .491 1.000   

HI16 .406 .383 .509 .272 .301 .178 .290 .480 1.000  

HI11 .338 .296 .366 .289 .323 .229 .331 .413 .389 1.000 
Condition number = 11.018 
Eigenvalues 
3.923 1.089 .935 .837 .713 .646 .596 .530 .376 .356 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 55 
Number of distinct parameters to be estimated: 23 

Degrees of freedom (55 - 23): 32 
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Result (Default model) 

Minimum was achieved 
Chi-square = 28.633 
Degrees of freedom = 32 
Probability level = .638 

Group number 1 (Group number 1 - Default model) 

Estimates (Group number 1 - Default model) 

Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 

Maximum Likelihood Estimates 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI11 <--- BRi 1.000     

HI16 <--- BRi 1.300 .248 5.247 *** par_1 
HI15 <--- NIi 1.000     

HI8 <--- NIi .607 .121 5.025 *** par_2 
HI7 <--- NIi .384 .091 4.196 *** par_3 
HI26 <--- UICi 1.000     

HI24 <--- UICi 1.000 .266 3.759 *** par_4 
HI21 <--- UICi 1.928 .358 5.388 *** par_5 
HI20 <--- UICi 1.992 .418 4.761 *** par_6 
HI17 <--- BRi .796 .169 4.699 *** par_10 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI11 <--- BRi .579 
HI16 <--- BRi .688 
HI15 <--- NIi .845 
HI8 <--- NIi .587 
HI7 <--- NIi .455 
HI26 <--- UICi .566 
HI24 <--- UICi .439 
HI21 <--- UICi .820 
HI20 <--- UICi .619 
HI17 <--- BRi .579 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
BRi <--> NIi .198 .048 4.156 *** par_7 
BRi <--> UICi .156 .042 3.717 *** par_8 
NIi <--> UICi .132 .036 3.691 *** par_9 
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Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
BRi <--> NIi .784 
BRi <--> UICi .886 
NIi <--> UICi .624 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
BRi   .211 .070 3.029 .002 par_11 
NIi   .304 .071 4.299 *** par_12 
UICi   .148 .050 2.952 .003 par_13 
e4   .418 .063 6.586 *** par_14 
e5   .397 .070 5.670 *** par_15 
e8   .122 .048 2.537 .011 par_16 
e12   .213 .034 6.278 *** par_17 
e13   .171 .024 6.994 *** par_18 
e17   .313 .047 6.651 *** par_19 
e19   .617 .087 7.107 *** par_20 
e21   .268 .069 3.869 *** par_21 
e22   .943 .146 6.443 *** par_22 
e23   .265 .040 6.546 *** par_23 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI17   .335 
HI20   .383 
HI21   .672 
HI24   .193 
HI26   .321 
HI7   .207 
HI8   .345 
HI15   .714 
HI16   .473 
HI11   .335 

Matrices (Group number 1 - Default model) 

Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 UIC
i NIi BRi HI1

7 HI20 HI2
1 

HI2
4 

HI2
6 HI7 HI8 HI1

5 
HI1

6 
HI1

1 
UIC
i .148             
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 UIC
i NIi BRi HI1

7 HI20 HI2
1 

HI2
4 

HI2
6 HI7 HI8 HI1

5 
HI1

6 
HI1

1 

NIi .132 .30
4 

           

BRi .156 .19
8 

.21
1 

          

HI1
7 .124 .15

8 
.16

8 .399          

HI2
0 .294 .26

3 
.31

1 .248 1.52
9 

        

HI2
1 .284 .25

5 
.30

1 .240 .566 .816        

HI2
4 .148 .13

2 
.15

6 .124 .294 .284 .764       

HI2
6 .148 .13

2 
.15

6 .124 .294 .284 .148 .460      

HI7 .051 .11
7 

.07
6 .061 .101 .098 .051 .051 .21

6 
    

HI8 .080 .18
4 

.12
0 .096 .160 .154 .080 .080 .07

1 
.32

5 
   

HI1
5 .132 .30

4 
.19

8 .158 .263 .255 .132 .132 .11
7 

.18
4 .426   

HI1
6 .203 .25

8 
.27

4 .218 .405 .391 .203 .203 .09
9 

.15
7 .258 .753  

HI1
1 .156 .19

8 
.21

1 .168 .311 .301 .156 .156 .07
6 

.12
0 .198 .274 .629 

Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 UIC
i NIi BRi HI1

7 
HI2

0 
HI2

1 
HI2

4 
HI2

6 HI7 HI8 HI1
5 

HI1
6 

HI1
1 

UI
Ci 

1.00
0 

            

NIi .624 1.00
0 

           

BRi .886 .784 1.00
0 

          

HI1
7 .513 .454 .579 1.00

0 
         

HI2
0 .619 .386 .548 .317 1.00

0 
        

HI2
1 .820 .511 .726 .420 .507 1.00

0 
       

HI2
4 .439 .274 .389 .225 .272 .360 1.00

0 
      

HI2
6 .566 .353 .502 .290 .350 .464 .249 1.00

0 
     

HI7 .284 .455 .357 .207 .176 .233 .125 .161 1.00
0 

    

HI8 .366 .587 .460 .266 .227 .300 .161 .207 .267 1.00
0 
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 UIC
i NIi BRi HI1

7 
HI2

0 
HI2

1 
HI2

4 
HI2

6 HI7 HI8 HI1
5 

HI1
6 

HI1
1 

HI1
5 .527 .845 .662 .383 .326 .432 .232 .298 .385 .496 1.00

0 
  

HI1
6 .609 .539 .688 .398 .377 .499 .268 .345 .246 .317 .456 1.00

0 
 

HI1
1 .513 .454 .579 .335 .317 .420 .225 .290 .207 .266 .383 .398 1.00

0 

Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 .399          

HI20 .248 1.529         

HI21 .240 .566 .816        

HI24 .124 .294 .284 .764       

HI26 .124 .294 .284 .148 .460      

HI7 .061 .101 .098 .051 .051 .216     

HI8 .096 .160 .154 .080 .080 .071 .325    

HI15 .158 .263 .255 .132 .132 .117 .184 .426   

HI16 .218 .405 .391 .203 .203 .099 .157 .258 .753  

HI11 .168 .311 .301 .156 .156 .076 .120 .198 .274 .629 

Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 1.000          

HI20 .317 1.000         

HI21 .420 .507 1.000        

HI24 .225 .272 .360 1.000       

HI26 .290 .350 .464 .249 1.000      

HI7 .207 .176 .233 .125 .161 1.000     

HI8 .266 .227 .300 .161 .207 .267 1.000    

HI15 .383 .326 .432 .232 .298 .385 .496 1.000   

HI16 .398 .377 .499 .268 .345 .246 .317 .456 1.000  

HI11 .335 .317 .420 .225 .290 .207 .266 .383 .398 1.000 

Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 .000          

HI20 -.050 .000         

HI21 .014 .034 .000        

HI24 -.015 .018 -.010 .000       

HI26 .062 -.020 -.010 -.015 .000      

HI7 -.021 -.041 .026 .070 .011 .000     

HI8 -.002 .044 .010 .000 -.012 .000 .000    

HI15 -.018 -.062 -.013 .006 .032 .003 -.002 .000   

HI16 .004 .006 .008 .003 -.026 -.027 -.013 .014 .000  
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 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI11 .001 -.021 -.039 .044 .018 .008 .029 .015 -.006 .000 

Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
HI17 .000          

HI20 -.648 .000         

HI21 .244 .285 .000        

HI24 -.273 .171 -.132 .000       

HI26 1.467 -.239 -.163 -.258 .000      

HI7 -.747 -.744 .638 1.809 .371 .000     

HI8 -.043 .643 .204 -.006 -.322 -.009 .000    

HI15 -.434 -.779 -.217 .108 .744 .085 -.051 .000   

HI16 .075 .058 .093 .040 -.447 -.699 -.271 .240 .000  

HI11 .025 -.221 -.535 .657 .335 .231 .664 .296 -.091 .000 

Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 HI17 HI20 HI21 HI24 HI26 HI7 HI8 HI15 HI16 HI11 
UICi .053 .056 .190 .043 .085 .011 .014 .039 .058 .042 
NIi .055 .010 .034 .008 .015 .135 .171 .492 .060 .044 
BRi .112 .037 .128 .029 .057 .041 .052 .149 .122 .089 

Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .796 
HI20 1.992 .000 .000 
HI21 1.928 .000 .000 
HI24 1.000 .000 .000 
HI26 1.000 .000 .000 
HI7 .000 .384 .000 
HI8 .000 .607 .000 
HI15 .000 1.000 .000 
HI16 .000 .000 1.300 
HI11 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .579 
HI20 .619 .000 .000 
HI21 .820 .000 .000 
HI24 .439 .000 .000 
HI26 .566 .000 .000 
HI7 .000 .455 .000 
HI8 .000 .587 .000 
HI15 .000 .845 .000 



 314 

 UICi NIi BRi 
HI16 .000 .000 .688 
HI11 .000 .000 .579 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .796 
HI20 1.992 .000 .000 
HI21 1.928 .000 .000 
HI24 1.000 .000 .000 
HI26 1.000 .000 .000 
HI7 .000 .384 .000 
HI8 .000 .607 .000 
HI15 .000 1.000 .000 
HI16 .000 .000 1.300 
HI11 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .579 
HI20 .619 .000 .000 
HI21 .820 .000 .000 
HI24 .439 .000 .000 
HI26 .566 .000 .000 
HI7 .000 .455 .000 
HI8 .000 .587 .000 
HI15 .000 .845 .000 
HI16 .000 .000 .688 
HI11 .000 .000 .579 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .000 
HI20 .000 .000 .000 
HI21 .000 .000 .000 
HI24 .000 .000 .000 
HI26 .000 .000 .000 
HI7 .000 .000 .000 
HI8 .000 .000 .000 
HI15 .000 .000 .000 
HI16 .000 .000 .000 
HI11 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
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 UICi NIi BRi 
HI17 .000 .000 .000 
HI20 .000 .000 .000 
HI21 .000 .000 .000 
HI24 .000 .000 .000 
HI26 .000 .000 .000 
HI7 .000 .000 .000 
HI8 .000 .000 .000 
HI15 .000 .000 .000 
HI16 .000 .000 .000 
HI11 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e17 <--> e23 4.373 .062 
e13 <--> e19 4.289 .066 

Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 

Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 6  -.267 9999.000 345.096 0 9999.000 
1 e 1  -.061 1.870 101.519 20 .714 
2 e 0 159.222  .383 64.664 6 .828 
3 e 0 98.651  .827 39.129 2 .000 
4 e 0 241.439  .457 29.361 1 1.040 
5 e 0 377.893  .205 28.662 1 1.020 
6 e 0 423.061  .029 28.633 1 1.011 
7 e 0 434.791  .001 28.633 1 1.001 
8 e 0 434.822  .000 28.633 1 1.000 

Model Fit Summary 

CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 23 28.633 32 .638 .895 
Saturated model 55 .000 0   
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Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Independence model 10 308.820 45 .000 6.863 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .024 .955 .923 .556 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .197 .501 .390 .410 

Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .907 .870 1.012 1.018 1.000 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .711 .645 .711 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .000 .000 12.786 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 263.820 211.852 323.280 

FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .253 .000 .000 .113 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.733 2.335 1.875 2.861 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .000 .000 .059 .904 
Independence model .228 .204 .252 .000 

AIC 
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Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 74.633 79.594 137.566 160.566 
Saturated model 110.000 121.863 260.491 315.491 
Independence model 328.820 330.977 356.182 366.182 

ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .660 .690 .803 .704 
Saturated model .973 .973 .973 1.078 
Independence model 2.910 2.450 3.436 2.929 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 183 212 
Independence model 23 26 

Execution time summary 

Minimization: .000 
Miscellaneous: .282 
Bootstrap: .000 
Total: .282 

 
 

MODELO DE MEDIDA DE 2do ORDEN 
Habilidades informativas 

 
C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL MED HI-
EXPLORADO 2ORDEN.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 11:36:44 a. m. 
Title 
Model med hi-explorado 2orden: martes, 3 de marzo de 2020 11:36 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
HI16,HI15,HI8,HI7,HI24,HI21,HI20,HI17,HI26,HI11 
Unobserved, endogenous variables 
BRi,NIi,UICi 
Unobserved, exogenous variables 
e5,e8,e12,e13,e19,e21,e22,e23,e24,e25,e26 
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HI 
e27,e28 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 27 
Number of observed variables: 10 
Number of unobserved variables: 17 
Number of exogenous variables: 14 
Number of endogenous variables: 13 

Parameter Summary (Group number 1) 
 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 17 0 1 0 0 18 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 9 0 13 0 0 22 

Total 26 0 14 0 0 40 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI11 2.000 5.000 -1.111 -4.842 .718 1.565 
HI26 2.000 5.000 -1.244 -5.421 .899 1.959 
HI17 3.000 5.000 -.575 -2.506 -.614 -1.338 
HI20 1.000 5.000 -.658 -2.867 -.552 -1.203 
HI21 1.000 5.000 -.904 -3.941 .389 .849 
HI24 2.000 5.000 -.917 -3.998 .132 .289 
HI7 3.000 5.000 -1.286 -5.603 .309 .675 
HI8 3.000 5.000 -1.165 -5.080 .364 .792 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI15 2.000 5.000 -1.916 -8.352 3.631 7.914 
HI16 1.000 5.000 -1.053 -4.591 1.006 2.193 
Multivariate      27.509 9.480 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 

108 34.641 .000 .016 
2 28.610 .001 .012 

14 27.356 .002 .002 
103 26.646 .003 .000 

84 25.733 .004 .000 
73 25.193 .005 .000 
28 24.920 .005 .000 
35 23.082 .010 .000 
62 22.393 .013 .000 
65 20.178 .028 .001 
47 20.107 .028 .000 
99 19.422 .035 .001 
83 18.141 .053 .007 
8 17.989 .055 .004 

52 17.287 .068 .011 
17 17.093 .072 .008 
97 16.891 .077 .006 

100 16.843 .078 .003 
109 16.745 .080 .002 

70 16.429 .088 .002 
3 15.991 .100 .004 

15 15.948 .101 .002 
6 15.780 .106 .002 

50 14.896 .136 .018 
113 14.838 .138 .012 

1 14.159 .166 .053 
12 13.907 .177 .065 
68 13.758 .184 .062 
18 13.489 .198 .083 
11 13.231 .211 .108 
51 12.978 .225 .138 
85 12.817 .234 .144 
4 12.423 .258 .249 

39 11.792 .299 .544 
114 11.341 .332 .742 

38 11.287 .336 .705 
59 11.018 .356 .788 

112 11.013 .357 .729 
82 10.983 .359 .678 
26 10.838 .370 .698 
37 10.824 .371 .636 
34 10.201 .423 .900 
5 9.927 .447 .945 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
43 9.890 .450 .930 

110 9.788 .459 .931 
56 9.705 .467 .926 
80 9.451 .490 .960 
27 9.398 .495 .953 
31 9.347 .500 .943 
23 9.201 .513 .954 

111 8.871 .544 .985 
94 8.721 .559 .989 
98 8.671 .564 .986 
25 8.493 .581 .992 
74 8.407 .589 .992 
49 8.382 .592 .988 
58 8.163 .613 .994 

106 8.163 .613 .991 
41 8.151 .614 .986 
61 7.940 .635 .993 
36 7.764 .652 .996 

107 7.716 .657 .995 
19 7.531 .675 .998 
91 7.514 .676 .996 
63 7.407 .687 .997 
79 7.404 .687 .994 
16 7.346 .692 .993 
30 7.215 .705 .995 
93 7.114 .715 .996 
77 6.982 .727 .997 
67 6.934 .732 .996 
40 6.879 .737 .995 

102 6.647 .758 .998 
87 6.396 .781 1.000 
69 6.211 .797 1.000 
20 6.174 .800 1.000 
13 6.027 .813 1.000 
9 5.976 .817 1.000 

76 5.842 .828 1.000 
66 5.698 .840 1.000 
22 5.653 .844 1.000 
96 5.340 .867 1.000 
33 5.211 .877 1.000 

105 5.049 .888 1.000 
86 4.923 .896 1.000 
32 4.815 .903 1.000 
89 4.815 .903 1.000 
44 4.570 .918 1.000 
54 4.489 .923 1.000 
53 4.380 .929 1.000 
78 4.379 .929 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
88 4.071 .944 1.000 

104 4.071 .944 1.000 
48 3.966 .949 1.000 
42 3.948 .950 1.000 

101 3.926 .951 1.000 
60 3.661 .961 1.000 
7 3.619 .963 1.000 

75 3.571 .965 1.000 
81 3.571 .965 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 .629          

HI26 .174 .460         

HI17 .169 .186 .399        

HI20 .290 .274 .198 1.529       

HI21 .262 .274 .254 .600 .816      

HI24 .200 .133 .110 .312 .274 .764     

HI7 .084 .062 .040 .060 .123 .120 .216    

HI8 .150 .068 .094 .203 .165 .080 .070 .325   

HI15 .214 .164 .140 .201 .241 .138 .119 .182 .426  

HI16 .268 .177 .222 .411 .399 .206 .072 .143 .272 .753 
Condition number = 19.624 
Eigenvalues 
2.779 .868 .613 .442 .421 .341 .303 .242 .164 .142 
Determinant of sample covariance matrix = .000 
Sample Correlations (Group number 1) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 1.000          

HI26 .323 1.000         

HI17 .338 .434 1.000        

HI20 .296 .327 .253 1.000       

HI21 .366 .447 .445 .537 1.000      

HI24 .289 .224 .199 .289 .347 1.000     

HI7 .229 .196 .135 .105 .294 .296 1.000    

HI8 .331 .176 .262 .289 .320 .160 .266 1.000   

HI15 .413 .371 .340 .249 .410 .242 .393 .491 1.000  

HI16 .389 .301 .406 .383 .509 .272 .178 .290 .480 1.000 
Condition number = 11.018 
Eigenvalues 
3.923 1.089 .935 .837 .713 .646 .596 .530 .376 .356 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 55 
Number of distinct parameters to be estimated: 22 

Degrees of freedom (55 - 22): 33 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
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Chi-square = 41.375 
Degrees of freedom = 33 
Probability level = .150 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
NIi <--- HI .152 .039 3.909 *** par_7 
UICi <--- HI .320 .080 4.008 *** par_8 
BRi <--- HI .200     

HI16 <--- BRi 2.915 .445 6.555 *** par_1 
HI15 <--- NIi 2.567 .618 4.156 *** par_2 
HI8 <--- NIi 1.565 .401 3.899 *** par_3 
HI7 <--- NIi 1.000     

HI24 <--- UICi 1.000     

HI21 <--- UICi 1.971 .470 4.195 *** par_4 
HI20 <--- UICi 2.008 .516 3.894 *** par_5 
HI17 <--- BRi 1.771 .329 5.392 *** par_6 
HI26 <--- UICi 1.005 .270 3.717 *** par_9 
HI11 <--- BRi 1.000     

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

NIi <--- HI .728 
UICi <--- HI .869 
BRi <--- HI .981 
HI16 <--- BRi .698 
HI15 <--- NIi .836 
HI8 <--- NIi .579 
HI7 <--- NIi .453 
HI24 <--- UICi .424 
HI21 <--- UICi .820 
HI20 <--- UICi .605 
HI17 <--- BRi .580 
HI26 <--- UICi .551 
HI11 <--- BRi .276 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

HI   1.000     

e24   .021 .010 2.023 .043 par_10 
e25   .033 .024 1.406 .160 par_11 
e26   .002 .009 .171 .864 par_12 
e5   .371 .077 4.804 *** par_13 
e8   .125 .049 2.520 .012 par_14 
e12   .213 .034 6.238 *** par_15 
e13   .170 .024 6.945 *** par_16 
e19   .620 .087 7.124 *** par_17 
e21   .257 .069 3.714 *** par_18 
e22   .948 .146 6.475 *** par_19 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
e23   .257 .041 6.260 *** par_20 
e27   .315 .047 6.663 *** par_21 
e28   .503 .069 7.287 *** par_22 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

UICi   .754 
NIi   .530 
BRi   .963 
HI11   .076 
HI26   .304 
HI17   .336 
HI20   .366 
HI21   .673 
HI24   .180 
HI7   .205 
HI8   .335 
HI15   .699 
HI16   .488 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI UI
Ci NIi BR

i 
HI1

1 
HI2

6 
HI1

7 
HI2

0 
HI2

1 
HI2

4 
HI

7 
HI

8 
HI1

5 
HI1

6 

HI 1.00
0 

             

UI
Ci .320 .13

6 
            

NIi .152 .04
9 

.04
4 

           

BRi .200 .06
4 

.03
0 

.04
2 

          

HI1
1 .200 .06

4 
.03

0 
.04

2 
.54

5 
         

HI2
6 .322 .13

6 
.04

9 
.06

4 
.06

4 
.45

2 
        

HI1
7 .354 .11

3 
.05

4 
.07

4 
.07

4 
.11

4 
.38

8 
       

HI2
0 .642 .27

3 
.09

8 
.12

8 
.12

8 
.27

4 
.22

8 
1.49

5 
      

HI2
1 .631 .26

8 
.09

6 
.12

6 
.12

6 
.26

9 
.22

3 .537 .78
4 

     

HI2
4 .320 .13

6 
.04

9 
.06

4 
.06

4 
.13

6 
.11

3 .273 .26
8 

.75
6 

    

HI7 .152 .04
9 

.04
4 

.03
0 

.03
0 

.04
9 

.05
4 .098 .09

6 
.04

9 
.21

4 
   

HI8 .239 .07
6 

.06
9 

.04
8 

.04
8 

.07
7 

.08
4 .153 .15

0 
.07

6 
.06

9 
.32

0 
  

HI1
5 .391 .12

5 
.11

3 
.07

8 
.07

8 
.12

6 
.13

9 .251 .24
7 

.12
5 

.11
3 

.17
6 

.41
3 

 

HI1
6 .583 .18

7 
.08

9 
.12

1 
.12

1 
.18

8 
.21

4 .375 .36
8 

.18
7 

.08
9 

.13
9 

.22
8 

.72
4 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 
 HI UI

Ci NIi BRi HI1
1 

HI2
6 

HI1
7 

HI2
0 

HI2
1 
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4 HI7 HI8 HI1
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00 
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4 

.41
4 

.58
0 

.16
0 

.27
2 

1.0
00 

       

HI
20 

.52
5 

.60
5 
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9 
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6 
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8 
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6 
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8 
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7 
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0 
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6 
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3 
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9 
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8 
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8 

.17
3 

.23
5 
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1 
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8 
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2 
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6 
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9 

.41
4 

.11
4 

.20
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1 
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15 

.60
9 

.52
9 

.83
6 

.59
7 
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5 

.29
1 
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6 
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0 
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4 
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4 
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.68
5 
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Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 .545          

HI26 .064 .452         

HI17 .074 .114 .388        

HI20 .128 .274 .228 1.495       

HI21 .126 .269 .223 .537 .784      

HI24 .064 .136 .113 .273 .268 .756     

HI7 .030 .049 .054 .098 .096 .049 .214    

HI8 .048 .077 .084 .153 .150 .076 .069 .320   

HI15 .078 .126 .139 .251 .247 .125 .113 .176 .413  

HI16 .121 .188 .214 .375 .368 .187 .089 .139 .228 .724 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 1.000          

HI26 .130 1.000         

HI17 .160 .272 1.000        

HI20 .142 .333 .299 1.000       

HI21 .193 .452 .405 .496 1.000      

HI24 .100 .233 .209 .256 .348 1.000     
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 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI7 .089 .158 .188 .173 .235 .121 1.000    

HI8 .114 .202 .240 .221 .300 .155 .262 1.000   

HI15 .165 .291 .346 .320 .434 .224 .379 .484 1.000  

HI16 .193 .328 .405 .360 .488 .252 .226 .289 .417 1.000 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 .084          

HI26 .109 .008         

HI17 .095 .072 .011        

HI20 .161 .000 -.030 .033       

HI21 .136 .005 .030 .063 .032      

HI24 .136 -.004 -.003 .039 .006 .008     

HI7 .054 .013 -.014 -.038 .027 .071 .002    

HI8 .102 -.009 .010 .050 .014 .004 .002 .005   

HI15 .135 .038 .001 -.051 -.005 .013 .007 .006 .012  

HI16 .146 -.011 .008 .036 .031 .020 -.017 .004 .044 .029 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI11 1.160          

HI26 2.327 .138         

HI17 2.180 1.763 .210        

HI20 1.880 -.001 -.399 .166       

HI21 2.170 .082 .544 .552 .306      

HI24 2.244 -.066 -.067 .381 .084 .082     

HI7 1.669 .431 -.525 -.701 .691 1.877 .066    

HI8 2.577 -.234 .289 .751 .292 .076 .075 .107   

HI15 2.995 .909 .032 -.651 -.092 .238 .220 .166 .223  

HI16 2.436 -.188 .145 .348 .398 .273 -.455 .090 .786 .305 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 HI11 HI26 HI17 HI20 HI21 HI24 HI7 HI8 HI15 HI16 
HI .085 .127 .293 .084 .306 .064 .083 .103 .289 .335 
UICi .015 .081 .052 .054 .196 .041 .015 .018 .051 .059 
NIi .005 .008 .018 .005 .019 .004 .055 .068 .191 .021 
BRi .019 .024 .065 .016 .058 .012 .016 .020 .055 .075 

Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 HI UICi NIi BRi 
UICi .320 .000 .000 .000 
NIi .152 .000 .000 .000 
BRi .200 .000 .000 .000 
HI11 .200 .000 .000 1.000 
HI26 .322 1.005 .000 .000 
HI17 .354 .000 .000 1.771 
HI20 .642 2.008 .000 .000 
HI21 .631 1.971 .000 .000 
HI24 .320 1.000 .000 .000 
HI7 .152 .000 1.000 .000 
HI8 .239 .000 1.565 .000 
HI15 .391 .000 2.567 .000 
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 HI UICi NIi BRi 
HI16 .583 .000 .000 2.915 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 HI UICi NIi BRi 
UICi .869 .000 .000 .000 
NIi .728 .000 .000 .000 
BRi .981 .000 .000 .000 
HI11 .271 .000 .000 .276 
HI26 .478 .551 .000 .000 
HI17 .569 .000 .000 .580 
HI20 .525 .605 .000 .000 
HI21 .712 .820 .000 .000 
HI24 .368 .424 .000 .000 
HI7 .330 .000 .453 .000 
HI8 .422 .000 .579 .000 
HI15 .609 .000 .836 .000 
HI16 .685 .000 .000 .698 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 HI UICi NIi BRi 
UICi .320 .000 .000 .000 
NIi .152 .000 .000 .000 
BRi .200 .000 .000 .000 
HI11 .000 .000 .000 1.000 
HI26 .000 1.005 .000 .000 
HI17 .000 .000 .000 1.771 
HI20 .000 2.008 .000 .000 
HI21 .000 1.971 .000 .000 
HI24 .000 1.000 .000 .000 
HI7 .000 .000 1.000 .000 
HI8 .000 .000 1.565 .000 
HI15 .000 .000 2.567 .000 
HI16 .000 .000 .000 2.915 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 HI UICi NIi BRi 
UICi .869 .000 .000 .000 
NIi .728 .000 .000 .000 
BRi .981 .000 .000 .000 
HI11 .000 .000 .000 .276 
HI26 .000 .551 .000 .000 
HI17 .000 .000 .000 .580 
HI20 .000 .605 .000 .000 
HI21 .000 .820 .000 .000 
HI24 .000 .424 .000 .000 
HI7 .000 .000 .453 .000 
HI8 .000 .000 .579 .000 
HI15 .000 .000 .836 .000 
HI16 .000 .000 .000 .698 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
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 HI UICi NIi BRi 
UICi .000 .000 .000 .000 
NIi .000 .000 .000 .000 
BRi .000 .000 .000 .000 
HI11 .200 .000 .000 .000 
HI26 .322 .000 .000 .000 
HI17 .354 .000 .000 .000 
HI20 .642 .000 .000 .000 
HI21 .631 .000 .000 .000 
HI24 .320 .000 .000 .000 
HI7 .152 .000 .000 .000 
HI8 .239 .000 .000 .000 
HI15 .391 .000 .000 .000 
HI16 .583 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 HI UICi NIi BRi 
UICi .000 .000 .000 .000 
NIi .000 .000 .000 .000 
BRi .000 .000 .000 .000 
HI11 .271 .000 .000 .000 
HI26 .478 .000 .000 .000 
HI17 .569 .000 .000 .000 
HI20 .525 .000 .000 .000 
HI21 .712 .000 .000 .000 
HI24 .368 .000 .000 .000 
HI7 .330 .000 .000 .000 
HI8 .422 .000 .000 .000 
HI15 .609 .000 .000 .000 
HI16 .685 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e28 <--> HI 11.697 .261 
e23 <--> e27 4.938 .066 
e13 <--> e19 4.275 .066 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

HI11 <--- HI 11.697 .261 
HI11 <--- UICi 9.864 .637 
HI11 <--- NIi 12.446 1.278 
HI11 <--- BRi 11.550 1.276 
HI11 <--- HI26 5.161 .228 
HI11 <--- HI17 4.710 .235 
HI11 <--- HI21 4.598 .163 
HI11 <--- HI24 5.073 .174 
HI11 <--- HI8 6.738 .309 
HI11 <--- HI15 9.177 .317 
HI11 <--- HI16 5.890 .192 
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Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 6  -.193 9999.000 349.781 0 9999.000 
1 e 2  -.097 1.884 205.361 21 .574 
2 e 2  -.268 1.214 143.312 5 .694 
3 e 1  -.017 .931 87.443 4 .613 
4 e 1  -.283 .367 76.774 4 .590 
5 e 1  -.013 .344 64.491 9 .959 
6 e 0 972.422  .672 56.409 5 .797 
7 e 0 964.076  .393 52.021 3 .000 
8 e 1  -.001 .736 49.543 2 .000 
9 e 0 3060.586  .386 43.219 5 .882 

10 e 0 7232.421  .470 41.594 1 1.047 
11 e 0 4754.718  .216 41.382 1 .984 
12 e 0 5168.485  .013 41.375 1 1.003 
13 e 0 5337.142  .000 41.375 1 1.000 

Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 22 41.375 33 .150 1.254 
Saturated model 55 .000 0   

Independence model 10 308.820 45 .000 6.863 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .057 .936 .893 .561 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .197 .501 .390 .410 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .866 .817 .970 .957 .968 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .733 .635 .710 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 
Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 8.375 .000 28.956 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 263.820 211.852 323.280 

FMIN 
Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .366 .074 .000 .256 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.733 2.335 1.875 2.861 

RMSEA 
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Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .047 .000 .088 .506 
Independence model .228 .204 .252 .000 

AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 85.375 90.121 145.572 167.572 
Saturated model 110.000 121.863 260.491 315.491 
Independence model 328.820 330.977 356.182 366.182 

ECVI 
Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .756 .681 .938 .798 
Saturated model .973 .973 .973 1.078 
Independence model 2.910 2.450 3.436 2.929 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 130 150 
Independence model 23 26 

Execution time summary 
Minimization: .015 
Miscellaneous: .571 
Bootstrap: .000 
Total: .586 

 
 
 
 
 

MODELO DE MEDIDA DE 1er ORDEN 
Competencias para la investigación 

 
C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL MED CI-
EXPLORATORIO 1 ORDEN.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: miércoles, 4 de marzo de 2020 
Time: 10:21:23 a. m. 
Title 
Model med ci-exploratorio 1 orden: miércoles, 4 de marzo de 2020 10:21 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
CI16,CI15,CI13,CI21,CI20,CI18,CI28,CI30,CI31,CI45,CI46,CI47 
Unobserved, exogenous variables 
PIi 
e1,e2,e3 
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MTi 
e7,e8,e9 
MMi 
e10,e11,e12 
Ri 
e17,e18,e19 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 28 
Number of observed variables: 12 
Number of unobserved variables: 16 
Number of exogenous variables: 16 
Number of endogenous variables: 12 

Parameter Summary (Group number 1) 
 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 

Fixed 16 0 0 0 0 16 
Labeled 0 0 0 0 0 0 

Unlabeled 8 6 16 0 0 30 
Total 24 6 16 0 0 46 
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Assessment of normality (Group number 1) 
Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI47 1.000 5.000 -.288 -1.254 -1.335 -2.909 
CI46 1.000 5.000 -.579 -2.524 -.956 -2.084 
CI45 1.000 5.000 -.491 -2.139 -1.026 -2.237 
CI31 1.000 5.000 -1.223 -5.331 .622 1.355 
CI30 1.000 5.000 -.880 -3.836 .221 .481 
CI28 2.000 5.000 -.898 -3.914 -.135 -.294 
CI18 2.000 5.000 -1.085 -4.731 .540 1.177 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
CI21 2.000 5.000 -.593 -2.585 -.172 -.374 
CI13 2.000 5.000 -.912 -3.973 -.335 -.731 
CI15 1.000 5.000 -1.006 -4.385 .165 .359 
CI16 1.000 5.000 -.950 -4.140 .203 .443 
Multivariate      59.331 17.280 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 

14 45.698 .000 .001 
47 35.297 .000 .001 
83 34.784 .001 .000 
17 34.135 .001 .000 
37 31.923 .001 .000 
2 31.769 .002 .000 

65 28.523 .005 .000 
106 27.859 .006 .000 

84 27.428 .007 .000 
11 27.163 .007 .000 
4 25.780 .012 .000 

53 25.447 .013 .000 
68 24.549 .017 .000 
91 23.758 .022 .000 
27 23.474 .024 .000 
28 22.893 .029 .000 
12 21.653 .042 .000 
93 20.200 .063 .000 
59 19.342 .081 .002 
23 19.267 .082 .001 
61 19.195 .084 .001 
15 19.149 .085 .000 
63 18.662 .097 .001 
95 18.364 .105 .001 
85 17.334 .137 .011 
99 17.177 .143 .010 
40 16.691 .162 .024 
1 16.631 .164 .016 

80 16.160 .184 .038 
22 16.103 .187 .028 
77 16.096 .187 .017 
42 16.091 .187 .010 
56 16.009 .191 .007 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
52 15.708 .205 .012 
60 15.440 .218 .017 
8 14.976 .243 .047 

30 14.445 .273 .131 
35 14.245 .285 .151 
78 14.126 .293 .146 
18 13.920 .306 .173 
31 13.854 .310 .149 
16 13.660 .323 .173 
25 13.295 .348 .287 
51 13.108 .361 .323 
73 13.094 .362 .265 
50 13.009 .368 .247 
13 12.808 .383 .292 
39 12.448 .410 .444 
92 12.284 .423 .478 
94 12.209 .429 .454 
36 12.086 .439 .463 
19 10.960 .532 .958 
6 10.852 .542 .959 

70 10.578 .565 .980 
103 10.445 .577 .983 

58 10.098 .607 .995 
89 9.556 .655 1.000 
87 9.542 .656 1.000 
69 9.140 .691 1.000 
62 8.942 .708 1.000 
29 8.741 .725 1.000 
26 8.733 .726 1.000 
5 8.402 .753 1.000 

10 8.311 .760 1.000 
98 7.949 .789 1.000 
3 7.725 .806 1.000 

34 7.683 .809 1.000 
49 7.663 .811 1.000 
38 7.418 .829 1.000 

114 7.232 .842 1.000 
66 7.044 .855 1.000 
32 6.406 .894 1.000 
24 6.288 .901 1.000 
21 6.193 .906 1.000 
44 6.162 .908 1.000 
76 6.127 .910 1.000 

112 6.115 .910 1.000 
109 5.906 .921 1.000 

54 5.712 .930 1.000 
20 5.685 .931 1.000 
67 5.442 .942 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
41 5.360 .945 1.000 

102 5.276 .948 1.000 
110 5.114 .954 1.000 

82 5.110 .954 1.000 
96 4.943 .960 1.000 

111 4.746 .966 1.000 
107 4.706 .967 1.000 

75 4.540 .972 1.000 
7 4.468 .973 1.000 

57 4.155 .980 1.000 
9 4.070 .982 1.000 

43 3.964 .984 1.000 
74 3.883 .985 1.000 
33 3.704 .988 1.000 

105 3.250 .994 1.000 
113 3.250 .994 1.000 

71 2.550 .998 1.000 
97 2.550 .998 1.000 
79 2.485 .998 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI47 2.152            

CI46 1.690 1.944           

CI45 1.670 1.738 1.934          

CI31 .740 .597 .620 1.162         

CI30 .708 .558 .562 .582 .894        

CI28 .725 .538 .514 .702 .540 .908       

CI18 .494 .372 .332 .402 .279 .395 .686      

CI20 .760 .587 .549 .701 .498 .598 .481 .952     

CI21 .588 .520 .451 .424 .266 .413 .261 .408 .739    

CI13 .573 .551 .501 .534 .399 .547 .445 .580 .413 1.020   

CI15 .594 .455 .427 .572 .363 .499 .423 .595 .461 .716 .963  

CI16 .602 .505 .457 .523 .328 .475 .448 .553 .423 .711 .819 .910 
Condition number = 74.934 
Eigenvalues 
8.080 2.390 .924 .485 .480 .429 .372 .311 .278 .219 .190 .108 
Determinant of sample covariance matrix = .000 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI4
7 

1.00
0 

           

CI4
6 .826 1.00

0 
          

CI4
5 .818 .896 1.00

0 
         

CI3
1 .468 .397 .413 1.00

0 
        

CI3
0 .510 .424 .427 .572 1.00

0 
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 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI2
8 .519 .405 .388 .684 .599 1.00

0 
      

CI1
8 .407 .322 .288 .450 .356 .500 1.00

0 
     

CI2
0 .531 .431 .404 .667 .540 .643 .595 1.00

0 
    

CI2
1 .466 .434 .377 .457 .327 .503 .366 .487 1.00

0 
   

CI1
3 .387 .391 .357 .491 .418 .569 .532 .589 .476 1.00

0 
  

CI1
5 .412 .332 .313 .540 .391 .533 .520 .621 .546 .723 1.00

0 
 

CI1
6 .430 .380 .345 .509 .364 .523 .567 .594 .516 .738 .874 1.00

0 
Condition number = 67.600 
Eigenvalues 
6.509 1.647 .932 .639 .548 .412 .356 .306 .282 .153 .119 .096 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 78 
Number of distinct parameters to be estimated: 30 

Degrees of freedom (78 - 30): 48 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 60.384 
Degrees of freedom = 48 
Probability level = .108 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI16 <--- PIi 1.000     

CI15 <--- PIi 1.026 .060 17.152 *** par_1 
CI13 <--- PIi .899 .077 11.721 *** par_2 
CI21 <--- MTi .995 .168 5.912 *** par_3 
CI20 <--- MTi 1.467 .194 7.566 *** par_4 
CI18 <--- MTi 1.000     

CI28 <--- MMi 1.000     

CI30 <--- MMi .819 .103 7.963 *** par_5 
CI31 <--- MMi 1.100 .113 9.706 *** par_6 
CI45 <--- Ri 1.014 .066 15.321 *** par_7 
CI46 <--- Ri 1.028 .066 15.600 *** par_8 
CI47 <--- Ri 1.000     

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

CI16 <--- PIi .934 
CI15 <--- PIi .931 
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   Estimate 
CI13 <--- PIi .793 
CI21 <--- MTi .633 
CI20 <--- MTi .822 
CI18 <--- MTi .660 
CI28 <--- MMi .843 
CI30 <--- MMi .696 
CI31 <--- MMi .820 
CI45 <--- Ri .939 
CI46 <--- Ri .949 
CI47 <--- Ri .877 

Covariances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

PIi <--> Ri .485 .127 3.822 *** par_9 
MMi <--> Ri .581 .129 4.514 *** par_10 
MTi <--> MMi .404 .078 5.195 *** par_11 
PIi <--> MTi .411 .079 5.184 *** par_12 
PIi <--> MMi .484 .093 5.214 *** par_13 
MTi <--> Ri .414 .098 4.235 *** par_14 

Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

PIi <--> Ri .423 
MMi <--> Ri .562 
MTi <--> MMi .918 
PIi <--> MTi .844 
PIi <--> MMi .677 
MTi <--> Ri .589 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

PIi   .793 .123 6.472 *** par_15 
MTi   .299 .080 3.741 *** par_16 
MMi   .645 .123 5.265 *** par_17 
Ri   1.656 .283 5.860 *** par_18 
e1   .117 .029 4.017 *** par_19 
e2   .129 .031 4.144 *** par_20 
e3   .379 .057 6.655 *** par_21 
e7   .443 .063 7.001 *** par_22 
e8   .308 .063 4.881 *** par_23 
e9   .387 .058 6.669 *** par_24 
e10   .263 .054 4.916 *** par_25 
e11   .460 .070 6.543 *** par_26 
e12   .381 .071 5.365 *** par_27 
e17   .230 .052 4.442 *** par_28 
e18   .192 .051 3.806 *** par_29 
e19   .496 .081 6.095 *** par_30 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

CI47   .770 
CI46   .901 



 336 

   Estimate 
CI45   .881 
CI31   .672 
CI30   .485 
CI28   .710 
CI18   .436 
CI20   .676 
CI21   .401 
CI13   .629 
CI15   .866 
CI16   .872 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 Ri M
Mi 

M
Ti 

PI
i 

CI
47 

CI
46 

CI
45 

CI
31 

CI
30 

CI
28 

CI
18 

CI
20 

CI
21 

CI
13 

CI
15 

CI
16 

Ri 1.6
56 

               

M
Mi 

.58
1 

.64
5 

              

M
Ti 

.41
4 

.40
4 

.2
99 

             

PIi .48
5 

.48
4 

.4
11 

.7
93 

            

CI
47 

1.6
56 

.58
1 

.4
14 

.4
85 

2.1
52 

           

CI
46 

1.7
03 

.59
8 

.4
26 

.4
99 

1.7
03 

1.9
44 

          

CI
45 

1.6
80 

.59
0 

.4
20 

.4
92 

1.6
80 

1.7
28 

1.9
34 

         

CI
31 

.64
0 

.71
0 

.4
44 

.5
33 

.64
0 

.65
8 

.64
9 

1.1
62 

        

CI
30 

.47
6 

.52
8 

.3
31 

.3
97 

.47
6 

.49
0 

.48
3 

.58
2 

.8
94 

       

CI
28 

.58
1 

.64
5 

.4
04 

.4
84 

.58
1 

.59
8 

.59
0 

.71
0 

.5
28 

.9
08 

      

CI
18 

.41
4 

.40
4 

.2
99 

.4
11 

.41
4 

.42
6 

.42
0 

.44
4 

.3
31 

.4
04 

.6
86 

     

CI
20 

.60
8 

.59
2 

.4
39 

.6
03 

.60
8 

.62
5 

.61
6 

.65
1 

.4
85 

.5
92 

.4
39 

.9
52 

    

CI
21 

.41
2 

.40
1 

.2
98 

.4
09 

.41
2 

.42
4 

.41
8 

.44
2 

.3
29 

.4
01 

.2
98 

.4
37 

.7
39 

   

CI
13 

.43
6 

.43
5 

.3
70 

.7
13 

.43
6 

.44
8 

.44
2 

.47
9 

.3
57 

.4
35 

.3
70 

.5
42 

.3
68 

1.0
20 

  

CI
15 

.49
7 

.49
7 

.4
22 

.8
14 

.49
7 

.51
2 

.50
5 

.54
7 

.4
07 

.4
97 

.4
22 

.6
19 

.4
20 

.73
2 

.9
63 

 

CI
16 

.48
5 

.48
4 

.4
11 

.7
93 

.48
5 

.49
9 

.49
2 

.53
3 

.3
97 

.4
84 

.4
11 

.6
03 

.4
09 

.71
3 

.8
14 

.9
10 

Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 
 Ri M

Mi 
M
Ti PIi CI

47 
CI
46 

CI
45 

CI
31 

CI
30 

CI
28 

CI
18 

CI
20 

CI
21 

CI
13 

CI
15 

CI
16 

Ri 1.0
00 
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 Ri M
Mi 

M
Ti PIi CI

47 
CI
46 

CI
45 

CI
31 

CI
30 

CI
28 

CI
18 

CI
20 

CI
21 

CI
13 

CI
15 

CI
16 

M
Mi 

.56
2 

1.0
00 

              

M
Ti 

.58
9 

.91
8 

1.0
00 

             

PIi .42
3 

.67
7 

.84
4 

1.0
00 

            

CI
47 

.87
7 

.49
3 

.51
6 

.37
1 

1.0
00 

           

CI
46 

.94
9 

.53
4 

.55
9 

.40
2 

.83
3 

1.0
00 

          

CI
45 

.93
9 

.52
8 

.55
2 

.39
7 

.82
3 

.89
1 

1.0
00 

         

CI
31 

.46
1 

.82
0 

.75
3 

.55
5 

.40
4 

.43
8 

.43
3 

1.0
00 

        

CI
30 

.39
2 

.69
6 

.63
9 

.47
1 

.34
3 

.37
2 

.36
7 

.57
1 

1.0
00 

       

CI
28 

.47
4 

.84
3 

.77
4 

.57
0 

.41
6 

.45
0 

.44
5 

.69
1 

.58
7 

1.0
00 

      

CI
18 

.38
9 

.60
6 

.66
0 

.55
7 

.34
1 

.36
9 

.36
5 

.49
7 

.42
2 

.51
1 

1.0
00 

     

CI
20 

.48
4 

.75
5 

.82
2 

.69
4 

.42
5 

.45
9 

.45
4 

.61
9 

.52
6 

.63
6 

.54
3 

1.0
00 

    

CI
21 

.37
3 

.58
1 

.63
3 

.53
4 

.32
7 

.35
4 

.35
0 

.47
7 

.40
5 

.49
0 

.41
8 

.52
1 

1.0
00 

   

CI
13 

.33
5 

.53
7 

.66
9 

.79
3 

.29
4 

.31
8 

.31
5 

.44
0 

.37
4 

.45
2 

.44
2 

.55
0 

.42
4 

1.0
00 

  

CI
15 

.39
4 

.63
0 

.78
6 

.93
1 

.34
5 

.37
4 

.37
0 

.51
7 

.43
9 

.53
1 

.51
9 

.64
6 

.49
7 

.73
8 

1.0
00 

 

CI
16 

.39
5 

.63
2 

.78
8 

.93
4 

.34
6 

.37
5 

.37
1 

.51
8 

.44
0 

.53
3 

.52
0 

.64
8 

.49
9 

.74
0 

.86
9 

1.0
00 

Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI47 2.152            

CI46 1.703 1.944           

CI45 1.680 1.728 1.934          

CI31 .640 .658 .649 1.162         

CI30 .476 .490 .483 .582 .894        

CI28 .581 .598 .590 .710 .528 .908       

CI18 .414 .426 .420 .444 .331 .404 .686      

CI20 .608 .625 .616 .651 .485 .592 .439 .952     

CI21 .412 .424 .418 .442 .329 .401 .298 .437 .739    

CI13 .436 .448 .442 .479 .357 .435 .370 .542 .368 1.020   

CI15 .497 .512 .505 .547 .407 .497 .422 .619 .420 .732 .963  

CI16 .485 .499 .492 .533 .397 .484 .411 .603 .409 .713 .814 .910 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI4
7 

1.00
0 
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 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI4
6 .833 1.00

0 
          

CI4
5 .823 .891 1.00

0 
         

CI3
1 .404 .438 .433 1.00

0 
        

CI3
0 .343 .372 .367 .571 1.00

0 
       

CI2
8 .416 .450 .445 .691 .587 1.00

0 
      

CI1
8 .341 .369 .365 .497 .422 .511 1.00

0 
     

CI2
0 .425 .459 .454 .619 .526 .636 .543 1.00

0 
    

CI2
1 .327 .354 .350 .477 .405 .490 .418 .521 1.00

0 
   

CI1
3 .294 .318 .315 .440 .374 .452 .442 .550 .424 1.00

0 
  

CI1
5 .345 .374 .370 .517 .439 .531 .519 .646 .497 .738 1.00

0 
 

CI1
6 .346 .375 .371 .518 .440 .533 .520 .648 .499 .740 .869 1.00

0 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI47 .000            

CI46 -.013 .000           

CI45 -.010 .010 .000          

CI31 .100 -.061 -.029 .000         

CI30 .231 .069 .079 .001 .000        

CI28 .144 -.059 -.075 -.007 .011 .000       

CI18 .080 -.054 -.089 -.042 -.052 -.009 .000      

CI20 .152 -.038 -.068 .050 .013 .006 .042 .000     

CI21 .175 .096 .033 -.018 -.063 .011 -.037 -.028 .000    

CI13 .137 .102 .059 .055 .042 .112 .075 .038 .045 .000   

CI15 .096 -.057 -.078 .025 -.044 .002 .001 -.024 .041 -.015 .000  

CI16 .117 .007 -.034 -.010 -.068 -.009 .037 -.050 .014 -.002 .005 .000 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
CI47 .000            

CI46 -.053 .000           

CI45 -.042 .041 .000          

CI31 .624 -.397 -.189 .000         

CI30 1.677 .518 .597 .008 .000        

CI28 1.010 -.434 -.552 -.063 .116 .000       

CI18 .660 -.466 -.769 -.453 -.650 -.105 .000      

CI20 1.042 -.272 -.483 .431 .132 .062 .486 .000     

CI21 1.405 .803 .276 -.184 -.764 .129 -.506 -.320 .000    

CI13 .944 .736 .425 .494 .443 1.128 .870 .357 .510 .000   

CI15 .671 -.414 -.567 .224 -.466 .019 .006 -.222 .459 -.132 .000  

CI16 .843 .049 -.259 -.090 -.737 -.092 .439 -.483 .164 -.021 .043 .000 
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Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 
 CI47 CI46 CI45 CI31 CI30 CI28 CI18 CI20 CI21 CI13 CI15 CI16 
Ri .157 .416 .343 .010 .006 .013 .009 .016 .008 .000 .001 .001 
MMi .007 .018 .015 .215 .132 .282 .066 .121 .057 .006 .019 .020 
MTi .007 .018 .015 .074 .045 .097 .067 .123 .058 .024 .081 .087 
PIi .000 .001 .001 .007 .004 .009 .026 .048 .023 .109 .366 .393 

Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 Ri MMi MTi PIi 
CI47 1.000 .000 .000 .000 
CI46 1.028 .000 .000 .000 
CI45 1.014 .000 .000 .000 
CI31 .000 1.100 .000 .000 
CI30 .000 .819 .000 .000 
CI28 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .000 .000 1.000 .000 
CI20 .000 .000 1.467 .000 
CI21 .000 .000 .995 .000 
CI13 .000 .000 .000 .899 
CI15 .000 .000 .000 1.026 
CI16 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 Ri MMi MTi PIi 
CI47 .877 .000 .000 .000 
CI46 .949 .000 .000 .000 
CI45 .939 .000 .000 .000 
CI31 .000 .820 .000 .000 
CI30 .000 .696 .000 .000 
CI28 .000 .843 .000 .000 
CI18 .000 .000 .660 .000 
CI20 .000 .000 .822 .000 
CI21 .000 .000 .633 .000 
CI13 .000 .000 .000 .793 
CI15 .000 .000 .000 .931 
CI16 .000 .000 .000 .934 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 Ri MMi MTi PIi 
CI47 1.000 .000 .000 .000 
CI46 1.028 .000 .000 .000 
CI45 1.014 .000 .000 .000 
CI31 .000 1.100 .000 .000 
CI30 .000 .819 .000 .000 
CI28 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .000 .000 1.000 .000 
CI20 .000 .000 1.467 .000 
CI21 .000 .000 .995 .000 
CI13 .000 .000 .000 .899 
CI15 .000 .000 .000 1.026 
CI16 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
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 Ri MMi MTi PIi 
CI47 .877 .000 .000 .000 
CI46 .949 .000 .000 .000 
CI45 .939 .000 .000 .000 
CI31 .000 .820 .000 .000 
CI30 .000 .696 .000 .000 
CI28 .000 .843 .000 .000 
CI18 .000 .000 .660 .000 
CI20 .000 .000 .822 .000 
CI21 .000 .000 .633 .000 
CI13 .000 .000 .000 .793 
CI15 .000 .000 .000 .931 
CI16 .000 .000 .000 .934 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 Ri MMi MTi PIi 
CI47 .000 .000 .000 .000 
CI46 .000 .000 .000 .000 
CI45 .000 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 .000 .000 
CI30 .000 .000 .000 .000 
CI28 .000 .000 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 .000 
CI20 .000 .000 .000 .000 
CI21 .000 .000 .000 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 
CI15 .000 .000 .000 .000 
CI16 .000 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 Ri MMi MTi PIi 
CI47 .000 .000 .000 .000 
CI46 .000 .000 .000 .000 
CI45 .000 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 .000 .000 
CI30 .000 .000 .000 .000 
CI28 .000 .000 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 .000 
CI20 .000 .000 .000 .000 
CI21 .000 .000 .000 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 
CI15 .000 .000 .000 .000 
CI16 .000 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e19 <--> Ri 4.444 -.167 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

CI47 <--- MMi 8.130 .272 
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   M.I. Par Change 
CI47 <--- MTi 7.470 .377 
CI47 <--- PIi 4.594 .179 
CI47 <--- CI30 5.956 .186 
CI47 <--- CI28 8.784 .224 
CI47 <--- CI18 5.712 .208 
CI47 <--- CI20 7.912 .208 
CI47 <--- CI15 4.843 .162 

Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 10  -.533 9999.000 1094.067 0 9999.000 
1 e* 9  -.609 3.344 387.736 20 .495 
2 e 2  -.245 .630 184.616 6 .940 
3 e 0 1262.319  .222 127.888 5 .910 
4 e 0 260.931  .434 100.221 6 .000 
5 e 0 344.260  .572 67.737 2 .000 
6 e 0 277.020  .235 60.958 1 1.110 
7 e 0 289.719  .106 60.400 1 1.088 
8 e 0 302.049  .021 60.384 1 1.026 
9 e 0 297.654  .001 60.384 1 1.002 

10 e 0 297.670  .000 60.384 1 1.000 
Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 30 60.384 48 .108 1.258 
Saturated model 78 .000 0   

Independence model 12 1069.048 66 .000 16.198 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .064 .924 .877 .569 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .583 .254 .119 .215 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .944 .922 .988 .983 .988 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .727 .686 .718 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

NCP 
Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 12.384 .000 36.383 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1003.048 900.830 1112.683 

FMIN 
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Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .534 .110 .000 .322 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 9.461 8.877 7.972 9.847 

RMSEA 
Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .048 .000 .082 .513 
Independence model .367 .348 .386 .000 

AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 120.384 128.184 202.470 232.470 
Saturated model 156.000 176.280 369.423 447.423 
Independence model 1093.048 1096.168 1125.883 1137.883 

ECVI 
Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 1.065 .956 1.278 1.134 
Saturated model 1.381 1.381 1.381 1.560 
Independence model 9.673 8.768 10.643 9.701 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 122 138 
Independence model 10 11 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .602 
Bootstrap: .000 
Total: .602 
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MODELO DE MEDIDA DE 2do ORDEN 
Competencias para la investigación 

 

 
 
 
 
C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL 
MED CI-EXPLORATORIO 2 ORDEN.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: miércoles, 4 de marzo de 2020 
Time: 10:24:21 a. m. 
Title 
Model med ci-exploratorio 2 orden: miércoles, 4 de marzo de 2020 10:24 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 



 344 

Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
CI16,CI15,CI13,CI21,CI20,CI18,CI28,CI30,CI31,CI45,CI46,CI47 
Unobserved, endogenous variables 
PIi 
MTi 
MMi 
Ri 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e2,e3,e7,e8,e9,e10,e11,e12,e17,e18 
Mi 
e20,e21,e22,e23,e24 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 33 
Number of observed variables: 12 
Number of unobserved variables: 21 
Number of exogenous variables: 17 
Number of endogenous variables: 16 

Parameter Summary (Group number 1) 
 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 

Fixed 21 0 1 0 0 22 
Labeled 0 0 0 0 0 0 

Unlabeled 11 0 16 0 0 27 
Total 32 0 17 0 0 49 

Assessment of normality (Group number 1) 
Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI47 1.000 5.000 -.288 -1.254 -1.335 -2.909 
CI46 1.000 5.000 -.579 -2.524 -.956 -2.084 
CI45 1.000 5.000 -.491 -2.139 -1.026 -2.237 
CI31 1.000 5.000 -1.223 -5.331 .622 1.355 
CI30 1.000 5.000 -.880 -3.836 .221 .481 
CI28 2.000 5.000 -.898 -3.914 -.135 -.294 
CI18 2.000 5.000 -1.085 -4.731 .540 1.177 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
CI21 2.000 5.000 -.593 -2.585 -.172 -.374 
CI13 2.000 5.000 -.912 -3.973 -.335 -.731 
CI15 1.000 5.000 -1.006 -4.385 .165 .359 
CI16 1.000 5.000 -.950 -4.140 .203 .443 
Multivariate      59.331 17.280 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
14 45.698 .000 .001 
47 35.297 .000 .001 
83 34.784 .001 .000 
17 34.135 .001 .000 
37 31.923 .001 .000 
2 31.769 .002 .000 

65 28.523 .005 .000 
106 27.859 .006 .000 
84 27.428 .007 .000 
11 27.163 .007 .000 
4 25.780 .012 .000 

53 25.447 .013 .000 
68 24.549 .017 .000 
91 23.758 .022 .000 
27 23.474 .024 .000 
28 22.893 .029 .000 
12 21.653 .042 .000 
93 20.200 .063 .000 
59 19.342 .081 .002 
23 19.267 .082 .001 
61 19.195 .084 .001 
15 19.149 .085 .000 
63 18.662 .097 .001 
95 18.364 .105 .001 
85 17.334 .137 .011 
99 17.177 .143 .010 
40 16.691 .162 .024 
1 16.631 .164 .016 

80 16.160 .184 .038 
22 16.103 .187 .028 
77 16.096 .187 .017 
42 16.091 .187 .010 
56 16.009 .191 .007 
52 15.708 .205 .012 
60 15.440 .218 .017 
8 14.976 .243 .047 

30 14.445 .273 .131 
35 14.245 .285 .151 
78 14.126 .293 .146 
18 13.920 .306 .173 
31 13.854 .310 .149 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
16 13.660 .323 .173 
25 13.295 .348 .287 
51 13.108 .361 .323 
73 13.094 .362 .265 
50 13.009 .368 .247 
13 12.808 .383 .292 
39 12.448 .410 .444 
92 12.284 .423 .478 
94 12.209 .429 .454 
36 12.086 .439 .463 
19 10.960 .532 .958 
6 10.852 .542 .959 

70 10.578 .565 .980 
103 10.445 .577 .983 
58 10.098 .607 .995 
89 9.556 .655 1.000 
87 9.542 .656 1.000 
69 9.140 .691 1.000 
62 8.942 .708 1.000 
29 8.741 .725 1.000 
26 8.733 .726 1.000 
5 8.402 .753 1.000 

10 8.311 .760 1.000 
98 7.949 .789 1.000 
3 7.725 .806 1.000 

34 7.683 .809 1.000 
49 7.663 .811 1.000 
38 7.418 .829 1.000 

114 7.232 .842 1.000 
66 7.044 .855 1.000 
32 6.406 .894 1.000 
24 6.288 .901 1.000 
21 6.193 .906 1.000 
44 6.162 .908 1.000 
76 6.127 .910 1.000 

112 6.115 .910 1.000 
109 5.906 .921 1.000 
54 5.712 .930 1.000 
20 5.685 .931 1.000 
67 5.442 .942 1.000 
41 5.360 .945 1.000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
102 5.276 .948 1.000 
110 5.114 .954 1.000 
82 5.110 .954 1.000 
96 4.943 .960 1.000 

111 4.746 .966 1.000 
107 4.706 .967 1.000 
75 4.540 .972 1.000 
7 4.468 .973 1.000 

57 4.155 .980 1.000 
9 4.070 .982 1.000 

43 3.964 .984 1.000 
74 3.883 .985 1.000 
33 3.704 .988 1.000 

105 3.250 .994 1.000 
113 3.250 .994 1.000 
71 2.550 .998 1.000 
97 2.550 .998 1.000 
79 2.485 .998 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 

 CI4
7 

CI4
6 

CI4
5 

CI3
1 

CI3
0 

CI2
8 

CI1
8 

CI2
0 

CI2
1 

CI1
3 

CI1
5 

CI1
6 

CI4
7 

2.15
2 

           

CI4
6 

1.69
0 

1.94
4 

          

CI4
5 

1.67
0 

1.73
8 

1.93
4 

         

CI3
1 .740 .597 .620 1.16

2 
        

CI3
0 .708 .558 .562 .582 .89

4 
       

CI2
8 .725 .538 .514 .702 .54

0 
.90

8 
      

CI1
8 .494 .372 .332 .402 .27

9 
.39

5 
.68

6 
     

CI2
0 .760 .587 .549 .701 .49

8 
.59

8 
.48

1 
.95

2 
    

CI2
1 .588 .520 .451 .424 .26

6 
.41

3 
.26

1 
.40

8 
.73

9 
   

CI1
3 .573 .551 .501 .534 .39

9 
.54

7 
.44

5 
.58

0 
.41

3 
1.02

0 
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 CI4
7 

CI4
6 

CI4
5 

CI3
1 

CI3
0 

CI2
8 

CI1
8 

CI2
0 

CI2
1 

CI1
3 

CI1
5 

CI1
6 

CI1
5 .594 .455 .427 .572 .36

3 
.49

9 
.42

3 
.59

5 
.46

1 .716 .96
3 

 

CI1
6 .602 .505 .457 .523 .32

8 
.47

5 
.44

8 
.55

3 
.42

3 .711 .81
9 

.91
0 

Condition number = 74.934 
Eigenvalues 
8.080 2.390 .924 .485 .480 .429 .372 .311 .278 .219 .190 .108 
Determinant of sample covariance matrix = .000 
Sample Correlations (Group number 1) 

 CI4
7 

CI4
6 

CI4
5 

CI3
1 

CI3
0 

CI2
8 

CI1
8 

CI2
0 

CI2
1 

CI1
3 

CI1
5 

CI1
6 

CI4
7 

1.00
0 

           

CI4
6 .826 1.00

0 
          

CI4
5 .818 .896 1.00

0 
         

CI3
1 .468 .397 .413 1.00

0 
        

CI3
0 .510 .424 .427 .572 1.00

0 
       

CI2
8 .519 .405 .388 .684 .599 1.00

0 
      

CI1
8 .407 .322 .288 .450 .356 .500 1.00

0 
     

CI2
0 .531 .431 .404 .667 .540 .643 .595 1.00

0 
    

CI2
1 .466 .434 .377 .457 .327 .503 .366 .487 1.00

0 
   

CI1
3 .387 .391 .357 .491 .418 .569 .532 .589 .476 1.00

0 
  

CI1
5 .412 .332 .313 .540 .391 .533 .520 .621 .546 .723 1.00

0 
 

CI1
6 .430 .380 .345 .509 .364 .523 .567 .594 .516 .738 .874 1.00

0 
Condition number = 67.600 
Eigenvalues 
6.509 1.647 .932 .639 .548 .412 .356 .306 .282 .153 .119 .096 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 78 
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Number of distinct parameters to be estimated: 27 
Degrees of freedom (78 - 27): 51 

Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 66.141 
Degrees of freedom = 51 
Probability level = .075 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
PIi <--- Mi .928 .164 5.663 *** par_8 
Ri <--- Mi 1.000     

MMi <--- Mi .953 .164 5.800 *** par_9 
MTi <--- Mi .734 .137 5.347 *** par_10 
CI16 <--- PIi 1.000     

CI15 <--- PIi 1.025 .060 17.107 *** par_1 
CI13 <--- PIi .900 .077 11.727 *** par_2 
CI21 <--- MTi .924 .152 6.096 *** par_3 
CI20 <--- MTi 1.457 .179 8.125 *** par_4 
CI18 <--- MTi 1.000     

CI28 <--- MMi 1.000     

CI30 <--- MMi .815 .103 7.930 *** par_5 
CI31 <--- MMi 1.102 .114 9.687 *** par_6 
CI45 <--- Ri 1.000     

CI46 <--- Ri 1.015 .052 19.546 *** par_7 
CI47 <--- Ri .985 .064 15.300 *** par_11 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

PIi <--- Mi .793 
Ri <--- Mi .584 
MMi <--- Mi .903 
MTi <--- Mi .969 
CI16 <--- PIi .934 
CI15 <--- PIi .930 
CI13 <--- PIi .794 
CI21 <--- MTi .619 
CI20 <--- MTi .861 
CI18 <--- MTi .688 
CI28 <--- MMi .843 
CI30 <--- MMi .692 
CI31 <--- MMi .822 
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   Estimate 
CI45 <--- Ri .938 
CI46 <--- Ri .950 
CI47 <--- Ri .877 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

Mi   .580 .189 3.065 .002 par_12 
e22   .020     

e20   .294 .063 4.647 *** par_13 
e21   1.123 .187 6.005 *** par_14 
e23   .119 .050 2.376 .018 par_15 
e1   .116 .029 3.978 *** par_16 
e2   .130 .031 4.152 *** par_17 
e3   .378 .057 6.641 *** par_18 
e7   .456 .067 6.804 *** par_19 
e8   .247 .055 4.522 *** par_20 
e9   .370 .056 6.621 *** par_21 
e10   .262 .054 4.883 *** par_22 
e11   .465 .071 6.574 *** par_23 
e12   .377 .071 5.305 *** par_24 
e17   .231 .052 4.446 *** par_25 
e18   .190 .051 3.764 *** par_26 
e24   .498 .082 6.108 *** par_27 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

Ri   .341 
MMi   .816 
MTi   .940 
PIi   .629 
CI47   .769 
CI46   .902 
CI45   .881 
CI31   .675 
CI30   .480 
CI28   .711 
CI18   .473 
CI20   .741 
CI21   .384 
CI13   .630 
CI15   .865 
CI16   .872 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 
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Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 
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Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 CI4
7 

CI4
6 

CI4
5 

CI3
1 

CI3
0 

CI2
8 

CI1
8 

CI2
0 

CI2
1 

CI1
3 

CI1
5 

CI1
6 

CI4
7 .000            



 356 

 CI4
7 

CI4
6 

CI4
5 

CI3
1 

CI3
0 

CI2
8 

CI1
8 

CI2
0 

CI2
1 

CI1
3 

CI1
5 

CI1
6 

CI4
6 

-
.053 .000           

CI4
5 

-
.036 .038 .00

0 
         

CI3
1 .873 -

.144 
.06

6 
.00

0 
        

CI3
0 

1.92
5 .771 .85

1 
.02

4 
.00

0 
       

CI2
8 

1.27
7 

-
.169 

-
.28

7 

-
.08

1 

.14
1 

.00
0 

      

CI1
8 .608 -

.512 

-
.80

8 

-
.48

3 

-
.64

3 

-
.13

1 

-
.174 

     

CI2
0 

1.01
5 

-
.304 

-
.51

1 

.42
5 

.16
5 

.06
7 

-
.038 

-
.00

7 
    

CI2
1 

1.61
0 

1.01
6 

.48
6 

.11
3 

-
.48

3 

.44
4 

-
.626 

-
.43

9 

-
.00

4 
   

CI1
3 .654 .422 .12

0 
.22

6 
.24

1 
.85

6 
1.03

4 
.59

5 
.97

1 
.00

0 
  

CI1
5 .344 -

.756 

-
.90

2 

-
.07

0 

-
.68

3 

-
.26

9 
.203 .04

8 
.99

5 

-
.13

3 

.00
0 

 

CI1
6 .509 -

.304 

-
.60

2 

-
.38

6 

-
.95

7 

-
.38

5 
.631 

-
.22

2 

.69
1 

-
.02

8 

.04
5 

.00
0 

Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 
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Total Effects (Group number 1 - Default model) 
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 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri 1.000 .000 .000 .000 .000 
MMi .953 .000 .000 .000 .000 
MTi .734 .000 .000 .000 .000 
PIi .928 .000 .000 .000 .000 
CI47 .985 .985 .000 .000 .000 
CI46 1.015 1.015 .000 .000 .000 
CI45 1.000 1.000 .000 .000 .000 
CI31 1.050 .000 1.102 .000 .000 
CI30 .776 .000 .815 .000 .000 
CI28 .953 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .734 .000 .000 1.000 .000 
CI20 1.069 .000 .000 1.457 .000 
CI21 .678 .000 .000 .924 .000 
CI13 .835 .000 .000 .000 .900 
CI15 .951 .000 .000 .000 1.025 
CI16 .928 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri .584 .000 .000 .000 .000 
MMi .903 .000 .000 .000 .000 
MTi .969 .000 .000 .000 .000 
PIi .793 .000 .000 .000 .000 
CI47 .512 .877 .000 .000 .000 
CI46 .554 .950 .000 .000 .000 
CI45 .548 .938 .000 .000 .000 
CI31 .742 .000 .822 .000 .000 
CI30 .626 .000 .692 .000 .000 
CI28 .762 .000 .843 .000 .000 
CI18 .667 .000 .000 .688 .000 
CI20 .834 .000 .000 .861 .000 
CI21 .600 .000 .000 .619 .000 
CI13 .629 .000 .000 .000 .794 
CI15 .738 .000 .000 .000 .930 
CI16 .741 .000 .000 .000 .934 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri 1.000 .000 .000 .000 .000 
MMi .953 .000 .000 .000 .000 
MTi .734 .000 .000 .000 .000 
PIi .928 .000 .000 .000 .000 
CI47 .000 .985 .000 .000 .000 
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 Mi Ri MMi MTi PIi 
CI46 .000 1.015 .000 .000 .000 
CI45 .000 1.000 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 1.102 .000 .000 
CI30 .000 .000 .815 .000 .000 
CI28 .000 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 1.000 .000 
CI20 .000 .000 .000 1.457 .000 
CI21 .000 .000 .000 .924 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 .900 
CI15 .000 .000 .000 .000 1.025 
CI16 .000 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri .584 .000 .000 .000 .000 
MMi .903 .000 .000 .000 .000 
MTi .969 .000 .000 .000 .000 
PIi .793 .000 .000 .000 .000 
CI47 .000 .877 .000 .000 .000 
CI46 .000 .950 .000 .000 .000 
CI45 .000 .938 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 .822 .000 .000 
CI30 .000 .000 .692 .000 .000 
CI28 .000 .000 .843 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 .688 .000 
CI20 .000 .000 .000 .861 .000 
CI21 .000 .000 .000 .619 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 .794 
CI15 .000 .000 .000 .000 .930 
CI16 .000 .000 .000 .000 .934 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .985 .000 .000 .000 .000 
CI46 1.015 .000 .000 .000 .000 
CI45 1.000 .000 .000 .000 .000 
CI31 1.050 .000 .000 .000 .000 
CI30 .776 .000 .000 .000 .000 
CI28 .953 .000 .000 .000 .000 
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 Mi Ri MMi MTi PIi 
CI18 .734 .000 .000 .000 .000 
CI20 1.069 .000 .000 .000 .000 
CI21 .678 .000 .000 .000 .000 
CI13 .835 .000 .000 .000 .000 
CI15 .951 .000 .000 .000 .000 
CI16 .928 .000 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 Mi Ri MMi MTi PIi 
Ri .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .512 .000 .000 .000 .000 
CI46 .554 .000 .000 .000 .000 
CI45 .548 .000 .000 .000 .000 
CI31 .742 .000 .000 .000 .000 
CI30 .626 .000 .000 .000 .000 
CI28 .762 .000 .000 .000 .000 
CI18 .667 .000 .000 .000 .000 
CI20 .834 .000 .000 .000 .000 
CI21 .600 .000 .000 .000 .000 
CI13 .629 .000 .000 .000 .000 
CI15 .738 .000 .000 .000 .000 
CI16 .741 .000 .000 .000 .000 

Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e24 <--> Mi 7.849 .164 
e24 <--> e21 4.027 -.163 
e7 <--> e22 4.298 -.052 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

CI47 <--- Mi 7.849 .283 
CI47 <--- MMi 8.421 .277 
CI47 <--- MTi 8.260 .383 
CI47 <--- PIi 4.277 .173 
CI47 <--- CI30 6.179 .190 
CI47 <--- CI28 9.060 .228 
CI47 <--- CI18 5.565 .203 
CI47 <--- CI20 7.941 .209 
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   M.I. Par Change 
CI47 <--- CI15 4.611 .158 

Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigen-
values 

Condi-
tion # 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 7  -.591 9999.000 1094.403 0 9999.000 
1 e* 12  -.652 2.866 532.338 20 .497 
2 e* 6  -.492 .629 344.489 6 .877 
3 e 3  -.100 .342 251.976 4 .920 
4 e 1  -.013 .692 151.749 6 .905 
5 e 0 471.489  .686 92.083 5 .825 
6 e 0 61.224  .730 87.491 3 .000 
7 e 0 184.902  .405 67.228 1 1.061 
8 e 0 300.731  .146 66.172 1 1.077 
9 e 0 334.279  .050 66.141 1 1.040 

10 e 0 347.384  .004 66.141 1 1.005 
11 e 0 347.059  .000 66.141 1 1.000 

 
Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 27 66.141 51 .075 1.297 
Saturated model 78 .000 0   

Independence model 12 1069.048 66 .000 16.198 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .070 .917 .873 .599 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .583 .254 .119 .215 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .938 .920 .985 .980 .985 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .773 .725 .761 
Saturated model .000 .000 .000 
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Model PRATIO PNFI PCFI 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 15.141 .000 40.250 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1003.048 900.830 1112.683 

FMIN 
Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .585 .134 .000 .356 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 9.461 8.877 7.972 9.847 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .051 .000 .084 .452 
Independence model .367 .348 .386 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 120.141 127.161 194.018 221.018 
Saturated model 156.000 176.280 369.423 447.423 
Independence model 1093.048 1096.168 1125.883 1137.883 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 1.063 .929 1.285 1.125 
Saturated model 1.381 1.381 1.381 1.560 
Independence model 9.673 8.768 10.643 9.701 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 118 133 
Independence model 10 11 

Execution time summary 
Minimization: .016 
Miscellaneous: .429 
Bootstrap: .000 
Total: .445 
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MODELO DE MEDIDA DE 3er ORDEN 

Competencias para la investigación 
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C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\MODEL 
MED CI-EXPLORATORIO 2 ORDEN + G.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: miércoles, 4 de marzo de 2020 
Time: 10:36:27 a. m. 
Title 
Model med ci-exploratorio 2 orden + g: miércoles, 4 de marzo de 2020 10:36 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
CI16,CI15,CI13,CI21,CI20,CI18,CI28,CI30,CI31,CI45,CI46,CI47,CI62,CI61,CI60,CI51 
Unobserved, endogenous variables 
PIi 
MTi 
MMi 
Ri 
Mi 
Gi 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e2,e3,e7,e8,e9,e10,e11,e12,e17,e18,e20,e21,e22,e23,e24,e25,e26,e27,e28 
CIi 
e29,e30 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 45 
Number of observed variables: 16 
Number of unobserved variables: 29 
Number of exogenous variables: 23 
Number of endogenous variables: 22 

Parameter Summary (Group number 1) 
 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 

Fixed 29 0 2 0 0 31 
Labeled 0 0 0 0 0 0 

Unlabeled 15 0 21 0 0 36 
Total 44 0 23 0 0 67 

Assessment of normality (Group number 1) 
Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI51 3.000 5.000 -1.096 -4.776 .157 .342 
CI60 2.000 5.000 -1.443 -6.290 1.995 4.349 
CI61 2.000 5.000 -1.027 -4.477 .509 1.110 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI62 2.000 5.000 -1.799 -7.844 3.580 7.802 
CI47 1.000 5.000 -.288 -1.254 -1.335 -2.909 
CI46 1.000 5.000 -.579 -2.524 -.956 -2.084 
CI45 1.000 5.000 -.491 -2.139 -1.026 -2.237 
CI31 1.000 5.000 -1.223 -5.331 .622 1.355 
CI30 1.000 5.000 -.880 -3.836 .221 .481 
CI28 2.000 5.000 -.898 -3.914 -.135 -.294 
CI18 2.000 5.000 -1.085 -4.731 .540 1.177 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
CI21 2.000 5.000 -.593 -2.585 -.172 -.374 
CI13 2.000 5.000 -.912 -3.973 -.335 -.731 
CI15 1.000 5.000 -1.006 -4.385 .165 .359 
CI16 1.000 5.000 -.950 -4.140 .203 .443 
Multivariate      81.996 18.239 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 

14 52.948 .000 .001 
37 38.172 .001 .012 
17 38.070 .001 .001 
83 37.591 .002 .000 
5 36.579 .002 .000 

47 36.517 .002 .000 
106 35.479 .003 .000 

2 34.526 .005 .000 
12 34.474 .005 .000 
84 34.190 .005 .000 
68 32.370 .009 .000 
23 31.901 .010 .000 
53 31.362 .012 .000 
65 30.224 .017 .000 
27 29.736 .019 .000 
11 28.703 .026 .000 
4 28.040 .031 .000 

91 27.264 .039 .000 
59 26.428 .048 .000 
99 25.849 .056 .000 
28 25.098 .068 .000 
34 24.437 .080 .000 
35 23.816 .094 .000 
93 23.524 .100 .000 
18 23.218 .108 .000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
15 22.789 .119 .001 
95 22.621 .124 .001 
63 22.450 .129 .001 
52 21.789 .150 .003 
77 21.596 .157 .002 
61 20.995 .179 .009 
62 20.742 .189 .011 
42 19.805 .229 .080 
1 19.641 .237 .078 

92 19.495 .244 .074 
51 19.311 .253 .078 

108 19.293 .254 .054 
30 19.204 .258 .045 
16 19.134 .262 .035 
85 19.062 .265 .027 
6 18.930 .272 .026 

40 18.678 .286 .034 
56 18.650 .287 .024 
8 18.620 .289 .016 

94 18.458 .298 .017 
103 18.375 .302 .014 
80 18.097 .318 .022 
25 17.508 .354 .080 
60 17.442 .358 .067 
13 17.142 .376 .102 
22 16.699 .405 .206 
39 16.075 .448 .464 
31 15.859 .463 .519 
79 15.770 .469 .498 
78 14.387 .570 .976 
36 14.089 .592 .988 
50 14.086 .592 .982 
70 13.804 .613 .991 
89 13.652 .625 .992 
76 13.606 .628 .990 
73 13.593 .629 .984 
98 13.592 .629 .975 
19 13.418 .642 .980 
38 13.091 .666 .992 
87 13.003 .673 .991 

109 12.975 .675 .987 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
69 11.990 .745 1.000 
32 11.790 .758 1.000 

107 11.698 .764 1.000 
26 11.556 .774 1.000 
3 11.159 .800 1.000 

82 11.096 .804 1.000 
49 11.022 .808 1.000 
44 11.021 .808 1.000 
21 10.995 .810 1.000 
66 10.713 .827 1.000 
58 10.578 .835 1.000 
10 9.994 .867 1.000 

114 9.862 .874 1.000 
29 9.168 .906 1.000 
24 9.020 .913 1.000 

102 8.547 .931 1.000 
54 8.485 .933 1.000 
7 8.141 .945 1.000 

20 8.138 .945 1.000 
111 7.943 .951 1.000 
96 7.744 .956 1.000 
9 6.981 .974 1.000 

97 6.604 .980 1.000 
112 6.400 .983 1.000 
67 6.297 .985 1.000 
41 5.536 .992 1.000 

110 5.472 .993 1.000 
74 5.437 .993 1.000 
75 5.391 .993 1.000 
43 4.852 .996 1.000 
57 4.541 .998 1.000 
33 4.319 .998 1.000 

105 3.374 1.000 1.000 
113 3.374 1.000 1.000 

Sample Moments (Group number 1) 
Sample Covariances (Group number 1) 
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Condition number = 88.511 
Eigenvalues 
8.371 2.416 .984 .719 .538 .492 .441 .380 .311 .282 .259 .192 .180 .146 .127 .095 
Determinant of sample covariance matrix = .000 
Sample Correlations (Group number 1) 
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Condition number = 77.270 
Eigenvalues 
7.258 2.076 1.352 .895 .844 .681 .526 .447 .389 .359 .346 .281 .215 .127 .109 .094 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 136 
Number of distinct parameters to be estimated: 36 

Degrees of freedom (136 - 36): 100 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 159.936 
Degrees of freedom = 100 
Probability level = .000 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
Mi <--- CIi .138 .046 3.001 .003 par_15 
PIi <--- Mi .898 .153 5.857 *** par_8 
Ri <--- Mi 1.000     

MMi <--- Mi .907 .153 5.941 *** par_9 
MTi <--- Mi .711 .129 5.515 *** par_10 
Gi <--- CIi 1.000     

CI16 <--- PIi 1.000     

CI15 <--- PIi 1.026 .060 17.115 *** par_1 
CI13 <--- PIi .900 .077 11.721 *** par_2 
CI21 <--- MTi .939 .151 6.222 *** par_3 
CI20 <--- MTi 1.437 .177 8.126 *** par_4 
CI18 <--- MTi 1.000     

CI28 <--- MMi 1.000     

CI30 <--- MMi .819 .103 7.933 *** par_5 
CI31 <--- MMi 1.104 .115 9.630 *** par_6 
CI45 <--- Ri 1.000     

CI46 <--- Ri 1.014 .052 19.562 *** par_7 
CI47 <--- Ri .986 .064 15.318 *** par_11 
CI62 <--- Gi 1.000     
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
CI61 <--- Gi 1.346 .213 6.312 *** par_12 
CI60 <--- Gi 1.577 .244 6.468 *** par_13 
CI51 <--- Gi .767 .175 4.374 *** par_14 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

Mi <--- CIi .174 
PIi <--- Mi .796 
Ri <--- Mi .605 
MMi <--- Mi .893 
MTi <--- Mi .970 
Gi <--- CIi 2.641 
CI16 <--- PIi .933 
CI15 <--- PIi .931 
CI13 <--- PIi .793 
CI21 <--- MTi .632 
CI20 <--- MTi .852 
CI18 <--- MTi .690 
CI28 <--- MMi .842 
CI30 <--- MMi .695 
CI31 <--- MMi .822 
CI45 <--- Ri .939 
CI46 <--- Ri .949 
CI47 <--- Ri .877 
CI62 <--- Gi .662 
CI61 <--- Gi .752 
CI60 <--- Gi .834 
CI51 <--- Gi .479 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

CIi   1.000     

e29   .604 .188 3.208 .001 par_16 
e22   .020     

e20   .290 .062 4.649 *** par_17 
e21   1.081 .182 5.931 *** par_18 
e23   .131 .051 2.566 .010 par_19 
e30   -.857 .040 -21.436 *** par_20 
e1   .118 .029 4.020 *** par_21 
e2   .128 .031 4.120 *** par_22 
e3   .378 .057 6.640 *** par_23 
e7   .444 .066 6.740 *** par_24 
e8   .262 .056 4.696 *** par_25 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
e9   .369 .056 6.616 *** par_26 
e10   .264 .054 4.871 *** par_27 
e11   .462 .071 6.546 *** par_28 
e12   .378 .072 5.273 *** par_29 
e17   .230 .052 4.456 *** par_30 
e18   .192 .050 3.803 *** par_31 
e24   .496 .081 6.103 *** par_32 
e25   .184 .030 6.141 *** par_33 
e26   .199 .037 5.385 *** par_34 
e27   .156 .041 3.771 *** par_35 
e28   .284 .040 7.035 *** par_36 

Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

Mi   .030 
Gi   6.976 
Ri   .366 
MMi   .797 
MTi   .940 
PIi   .634 
CI51   .229 
CI60   .695 
CI61   .566 
CI62   .438 
CI47   .769 
CI46   .901 
CI45   .881 
CI31   .675 
CI30   .483 
CI28   .709 
CI18   .476 
CI20   .725 
CI21   .399 
CI13   .630 
CI15   .867 
CI16   .871 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 
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Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 
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Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .138 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .138 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .125 .907 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .098 .711 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .124 .898 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 .767 .000 .767 .000 .000 .000 .000 
CI60 1.577 .000 1.577 .000 .000 .000 .000 
CI61 1.346 .000 1.346 .000 .000 .000 .000 
CI62 1.000 .000 1.000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .136 .986 .000 .986 .000 .000 .000 
CI46 .140 1.014 .000 1.014 .000 .000 .000 
CI45 .138 1.000 .000 1.000 .000 .000 .000 
CI31 .138 1.001 .000 .000 1.104 .000 .000 
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 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
CI30 .102 .743 .000 .000 .819 .000 .000 
CI28 .125 .907 .000 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .098 .711 .000 .000 .000 1.000 .000 
CI20 .141 1.021 .000 .000 .000 1.437 .000 
CI21 .092 .668 .000 .000 .000 .939 .000 
CI13 .111 .808 .000 .000 .000 .000 .900 
CI15 .127 .922 .000 .000 .000 .000 1.026 
CI16 .124 .898 .000 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 
 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .174 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi 2.641 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .106 .605 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .156 .893 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .169 .970 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .139 .796 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 1.265 .000 .479 .000 .000 .000 .000 
CI60 2.203 .000 .834 .000 .000 .000 .000 
CI61 1.987 .000 .752 .000 .000 .000 .000 
CI62 1.747 .000 .662 .000 .000 .000 .000 
CI47 .093 .530 .000 .877 .000 .000 .000 
CI46 .100 .574 .000 .949 .000 .000 .000 
CI45 .099 .568 .000 .939 .000 .000 .000 
CI31 .128 .733 .000 .000 .822 .000 .000 
CI30 .108 .620 .000 .000 .695 .000 .000 
CI28 .131 .752 .000 .000 .842 .000 .000 
CI18 .117 .669 .000 .000 .000 .690 .000 
CI20 .144 .826 .000 .000 .000 .852 .000 
CI21 .107 .613 .000 .000 .000 .632 .000 
CI13 .110 .632 .000 .000 .000 .000 .793 
CI15 .129 .741 .000 .000 .000 .000 .931 
CI16 .130 .743 .000 .000 .000 .000 .933 

Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .138 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .000 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .000 .907 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .000 .711 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .000 .898 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 .000 .000 .767 .000 .000 .000 .000 
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 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
CI60 .000 .000 1.577 .000 .000 .000 .000 
CI61 .000 .000 1.346 .000 .000 .000 .000 
CI62 .000 .000 1.000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .000 .000 .000 .986 .000 .000 .000 
CI46 .000 .000 .000 1.014 .000 .000 .000 
CI45 .000 .000 .000 1.000 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 .000 .000 1.104 .000 .000 
CI30 .000 .000 .000 .000 .819 .000 .000 
CI28 .000 .000 .000 .000 1.000 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 .000 .000 1.000 .000 
CI20 .000 .000 .000 .000 .000 1.437 .000 
CI21 .000 .000 .000 .000 .000 .939 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .900 
CI15 .000 .000 .000 .000 .000 .000 1.026 
CI16 .000 .000 .000 .000 .000 .000 1.000 

Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 
 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .174 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi 2.641 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .000 .605 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .000 .893 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .000 .970 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .000 .796 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 .000 .000 .479 .000 .000 .000 .000 
CI60 .000 .000 .834 .000 .000 .000 .000 
CI61 .000 .000 .752 .000 .000 .000 .000 
CI62 .000 .000 .662 .000 .000 .000 .000 
CI47 .000 .000 .000 .877 .000 .000 .000 
CI46 .000 .000 .000 .949 .000 .000 .000 
CI45 .000 .000 .000 .939 .000 .000 .000 
CI31 .000 .000 .000 .000 .822 .000 .000 
CI30 .000 .000 .000 .000 .695 .000 .000 
CI28 .000 .000 .000 .000 .842 .000 .000 
CI18 .000 .000 .000 .000 .000 .690 .000 
CI20 .000 .000 .000 .000 .000 .852 .000 
CI21 .000 .000 .000 .000 .000 .632 .000 
CI13 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .793 
CI15 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .931 
CI16 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .933 

Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
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 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .138 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .125 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .098 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .124 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 .767 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI60 1.577 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI61 1.346 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI62 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .136 .986 .000 .000 .000 .000 .000 
CI46 .140 1.014 .000 .000 .000 .000 .000 
CI45 .138 1.000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI31 .138 1.001 .000 .000 .000 .000 .000 
CI30 .102 .743 .000 .000 .000 .000 .000 
CI28 .125 .907 .000 .000 .000 .000 .000 
CI18 .098 .711 .000 .000 .000 .000 .000 
CI20 .141 1.021 .000 .000 .000 .000 .000 
CI21 .092 .668 .000 .000 .000 .000 .000 
CI13 .111 .808 .000 .000 .000 .000 .000 
CI15 .127 .922 .000 .000 .000 .000 .000 
CI16 .124 .898 .000 .000 .000 .000 .000 

Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 
 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
Mi .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Gi .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
Ri .106 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
MMi .156 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
MTi .169 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
PIi .139 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI51 1.265 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI60 2.203 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI61 1.987 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI62 1.747 .000 .000 .000 .000 .000 .000 
CI47 .093 .530 .000 .000 .000 .000 .000 
CI46 .100 .574 .000 .000 .000 .000 .000 
CI45 .099 .568 .000 .000 .000 .000 .000 
CI31 .128 .733 .000 .000 .000 .000 .000 
CI30 .108 .620 .000 .000 .000 .000 .000 
CI28 .131 .752 .000 .000 .000 .000 .000 
CI18 .117 .669 .000 .000 .000 .000 .000 
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 CIi Mi Gi Ri MMi MTi PIi 
CI20 .144 .826 .000 .000 .000 .000 .000 
CI21 .107 .613 .000 .000 .000 .000 .000 
CI13 .110 .632 .000 .000 .000 .000 .000 
CI15 .129 .741 .000 .000 .000 .000 .000 
CI16 .130 .743 .000 .000 .000 .000 .000 

Notes for Model (Group number 1 - Default model) 
The following variances are negative. (Group number 1 - Default model) 

 e30 
 -.857 

Notes for Group/Model (Group number 1 - Default model) 
This solution is not admissible. 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e21 <--> CIi 12.796 .148 
e21 <--> e30 12.941 .145 
e25 <--> e29 4.466 .071 
e24 <--> e29 7.819 .156 
e24 <--> e21 4.211 -.164 
e24 <--> e26 7.688 .101 
e17 <--> CIi 5.763 .053 
e17 <--> e29 5.256 -.099 
e17 <--> e30 6.239 .054 
e8 <--> e26 5.265 -.067 
e7 <--> CIi 4.609 .055 
e7 <--> e30 4.599 .054 
e7 <--> e22 5.210 -.057 
e7 <--> e26 7.727 .092 
e3 <--> e26 4.542 -.066 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

Gi <--- Ri 7.486 .078 
Ri <--- CIi 12.796 .148 
Ri <--- Gi 9.422 .934 
CI51 <--- CI46 4.471 .078 
CI51 <--- CI45 4.229 .076 
CI51 <--- CI30 5.365 .126 
CI51 <--- CI28 5.220 .123 
CI51 <--- CI21 4.020 .120 
CI60 <--- CI28 5.925 -.121 
CI61 <--- CI47 4.417 .068 
CI62 <--- CI20 4.932 .099 
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   M.I. Par Change 
CI47 <--- Mi 7.288 .263 
CI47 <--- MMi 8.148 .273 
CI47 <--- MTi 7.769 .370 
CI47 <--- PIi 4.124 .170 
CI47 <--- CI61 4.354 .222 
CI47 <--- CI30 6.119 .189 
CI47 <--- CI28 8.962 .227 
CI47 <--- CI18 5.439 .201 
CI47 <--- CI20 7.817 .207 
CI47 <--- CI15 4.470 .155 
CI45 <--- CIi 5.763 .053 
CI20 <--- CI61 4.786 -.188 
CI21 <--- CIi 4.609 .055 
CI21 <--- CI51 4.613 .231 
CI21 <--- CI61 8.665 .284 

Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 9  -.627 9999.000 1399.888 0 9999.000 
1 e* 13  -.624 3.064 785.425 20 .455 
2 e* 7  -.547 .652 578.547 6 .897 
3 e* 4  -.093 .552 465.826 5 .653 
4 e* 3  -.324 1.122 331.194 6 .662 
5 e 1  -.019 .489 270.865 5 .890 
6 e 1  -.058 .625 240.395 5 .834 
7 e 2  -.096 1.453 215.545 6 .454 
8 e 1  -.012 .197 194.819 8 .824 
9 e 0 600.765  1.056 166.987 9 .838 

10 e 0 909.333  .430 161.178 1 1.053 
11 e 0 984.878  .167 159.996 1 1.111 
12 e 0 1013.411  .056 159.937 1 1.054 
13 e 0 1004.492  .005 159.936 1 1.006 
14 e 0 1005.728  .000 159.936 1 1.000 

Model Fit Summary 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 36 159.936 100 .000 1.599 
Saturated model 136 .000 0   

Independence model 16 1308.618 120 .000 10.905 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .081 .860 .810 .633 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .462 .259 .160 .228 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .878 .853 .950 .939 .950 
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Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

Parsimony-Adjusted Measures 
Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .833 .731 .791 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 59.936 29.346 98.448 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1188.618 1076.048 1308.615 

FMIN 
Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model 1.415 .530 .260 .871 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 11.581 10.519 9.523 11.581 

RMSEA 
Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .073 .051 .093 .044 
Independence model .296 .282 .311 .000 

AIC 
Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 231.936 244.686 330.440 366.440 
Saturated model 272.000 320.167 644.123 780.123 
Independence model 1340.618 1346.285 1384.397 1400.397 

ECVI 
Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 2.053 1.782 2.393 2.165 
Saturated model 2.407 2.407 2.407 2.833 
Independence model 11.864 10.868 12.926 11.914 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 88 96 
Independence model 13 14 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .509 
Bootstrap: .000 
Total: .509 
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Resumen de procesamiento de casos 

 

Casos 
Total 

Porcentaje 
Standardized Residual 100,0% 
mediaHI 100,0% 
mediaAI 100,0% 
mediaCI 100,0% 
 
 

Descriptivos 
 Estadístico Desv. Error 
Standardized Residual Media ,0000000 ,09282604 

95% de intervalo de confianza para 
la media 

Límite inferior -,1839051  
Límite superior ,1839051  

Media recortada al 5% ,0032200  
Mediana ,0415076  
Varianza ,982  
Desv. Desviación ,99111093  
Mínimo -2,09026  
Máximo 2,04720  
Rango 4,13747  
Rango intercuartil 1,23860  
Asimetría -,056 ,226 
Curtosis -,383 ,449 

mediaHI Media 4,3869 ,03749 
95% de intervalo de confianza para 
la media 

Límite inferior 4,3126  
Límite superior 4,4612  

Media recortada al 5% 4,4129  
Mediana 4,4286  
Varianza ,160  
Desv. Desviación ,40027  
Mínimo 3,18  
Máximo 5,00  
Rango 1,82  
Rango intercuartil ,50  
Asimetría -,913 ,226 
Curtosis ,813 ,449 

mediaAI Media 4,2699 ,04286 
95% de intervalo de confianza para 
la media 

Límite inferior 4,1850  
Límite superior 4,3548  

Media recortada al 5% 4,2913  
Mediana 4,2647  
Varianza ,209  
Desv. Desviación ,45763  
Mínimo 3,06  
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Máximo 5,00  
Rango 1,94  
Rango intercuartil ,65  
Asimetría -,617 ,226 
Curtosis -,098 ,449 

mediaCI Media 4,1818 ,05368 
95% de intervalo de confianza para 
la media 

Límite inferior 4,0755  
Límite superior 4,2882  

Media recortada al 5% 4,2046  
Mediana 4,2661  
Varianza ,328  
Desv. Desviación ,57314  
Mínimo 2,73  
Máximo 5,00  
Rango 2,27  
Rango intercuartil ,95  
Asimetría -,437 ,226 
Curtosis -,642 ,449 

 
 

Pruebas de normalidad 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk  

Estadístico gl Sig. Estadístico gl  
Standardized Residual ,055 114 ,200* ,982 114  
mediaHI ,085 114 ,042 ,942 114  
mediaAI ,096 114 ,012 ,956 114  
mediaCI ,077 114 ,094 ,957 114  

 
Pruebas de normalidad 

 
Shapiro-Wilka 

Sig. 
Standardized Residual ,127 
mediaHI ,000 
mediaAI ,001 
mediaCI ,001 

 
*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 
a. Corrección de significación de Lilliefors 
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Standardized Residual 
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REGRESSION 
  /MISSING LISTWISE 
  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL 
  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 
  /NOORIGIN 
  /DEPENDENT mediaParcelasCI 
  /METHOD=FORWARD mediaParcelasHI mediaParcelasAI 
  /SCATTERPLOT=(*ZRESID ,*ZPRED) 
  /RESIDUALS DURBIN 
  /SAVE PRED MAHAL COOK RESID ZRESID. 
 

 

 
 
Regresión 
 
 

 

 

 
Variables entradas/eliminadasa 

Modelo Variables entradas Variables eliminadas Método 

1 mediaParcelasHI . Avanzar (Criterio: Proba-

bilidad-de-F-para-entrar 

<= .050) 

2 mediaParcelasAI . Avanzar (Criterio: Proba-

bilidad-de-F-para-entrar 

<= .050) 

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 

 

 
Resumen del modeloc 

Modelo R R cuadrado R cuadrado ajustado 

Error estándar de la 

estimación Durbin-Watson 

1 ,694a ,482 ,477 ,57382  
2 ,768b ,590 ,583 ,51267 1,314 

a. Predictores: (Constante), mediaParcelasHI 

b. Predictores: (Constante), mediaParcelasHI, mediaParcelasAI 

c. Variable dependiente: mediaParcelasCI 
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ANOVAa 

Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadrática F Sig. 

1 Regresión 34,304 1 34,304 104,182 ,000b 

Residuo 36,878 112 ,329   
Total 71,183 113    

2 Regresión 42,009 2 21,004 79,916 ,000c 

Residuo 29,174 111 ,263   
Total 71,183 113    

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 

b. Predictores: (Constante), mediaParcelasHI 

c. Predictores: (Constante), mediaParcelasHI, mediaParcelasAI 

 

 
Coeficientesa 

Modelo 

Coeficientes no estan-

darizados 

Coeficientes 

estandarizados 

t Sig. 

Estadísticas de coli-

nealidad 

B 

Desv. 

Error Beta 

Toleran-

cia VIF 

1 (Constante) -1,366 ,540  -2,528 ,013   
mediaParce-

lasHI 

1,225 ,120 ,694 10,207 ,000 1,000 1,000 

2 (Constante) -2,446 ,522  -4,683 ,000   
mediaParce-

lasHI 

,891 ,124 ,505 7,210 ,000 ,752 1,330 

mediaParce-

lasAI 

,589 ,109 ,379 5,414 ,000 ,752 1,330 

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 

 
Variables excluidasa 

Modelo En beta t Sig. 

Correlación 

parcial 

Estadísticas de colinealidad 

Toleran-

cia VIF 

Tolerancia mí-

nima 

1 mediaParce-

lasAI 

,379b 5,414 ,000 ,457 ,752 1,330 ,752 

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 

b. Predictores en el modelo: (Constante), mediaParcelasHI 
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Diagnósticos de colinealidada 

Modelo Dimensión Autovalor Índice de condición 

Proporciones de varianza 

(Constante) mediaParcelasHI mediaParcelasAI 

1 1 1,995 1,000 ,00 ,00  
2 ,005 20,056 1,00 1,00  

2 1 2,988 1,000 ,00 ,00 ,00 

2 ,007 20,842 ,39 ,06 ,92 

3 ,005 24,831 ,61 ,94 ,08 

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 

 

 
Estadísticas de residuosa 

 Mínimo Máximo Media 

Desv. Desvia-

ción N 

Valor pronosticado 1,7553 4,9530 4,1213 ,60972 114 

Desv. Valor pronosticado -3,881 1,364 ,000 1,000 114 

Error estándar de valor pronosti-

cado 

,048 ,206 ,078 ,030 114 

Valor pronosticado corregido 1,5264 4,9649 4,1209 ,61487 114 

Residuo -1,83908 1,26049 ,00000 ,50811 114 

Desv. Residuo -3,587 2,459 ,000 ,991 114 

Residuo estud. -3,606 2,642 ,000 1,006 114 

Residuo eliminado -1,85818 1,47365 ,00045 ,52424 114 

Residuo eliminado estud. -3,820 2,717 -,001 1,020 114 

Distancia Mahal. ,003 17,172 1,982 2,878 114 

Distancia de Cook ,000 ,428 ,011 ,041 114 

Valor de influencia centrado ,000 ,152 ,018 ,025 114 

a. Variable dependiente: mediaParcelasCI 
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Gráficos 
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MODELOS DE MEDIDA 10+, 7+ Y 5+ 
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The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
CI20, CI36, CI19, CI29, CI32, CI38, CI24, CI26, CI35,CI28, AI26, AI4, AI31, AI3, AI24, 
AI5,AI28, AI27, AI9, AI17, HI27, HI17, HI9, HI11, HI16, HI22, HI26, HI4, HI15, HI21 
Unobserved, endogenous variables 
CI, HI 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e2, e3, e4, e5, e6, e7, e8, e9, e10 
AI 
e11, e12 e13 ,e14 ,e15 ,e16, e17, e18, e19, e20, e21, e22, e23, e24, e25,e26,e27,e28,e29,e30, 
e31,e32 
 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 65 
Number of observed variables: 30 
Number of unobserved variables: 35 
Number of exogenous variables: 33 
Number of endogenous variables: 32 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 35 0 0 0 0 35 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 30 18 33 0 0 81 

Total 65 18 33 0 0 116 
 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
HI21 1.000 5.000 -.904 -3.941 .389 .849 
HI15 2.000 5.000 -1.916 -8.352 3.631 7.914 
HI4 2.000 5.000 -1.253 -5.463 1.458 3.178 
HI26 2.000 5.000 -1.244 -5.421 .899 1.959 
HI22 1.000 5.000 -1.307 -5.696 1.755 3.826 
HI16 1.000 5.000 -1.053 -4.591 1.006 2.193 
HI11 2.000 5.000 -1.111 -4.842 .718 1.565 
HI9 3.000 5.000 -1.014 -4.421 -.170 -.369 
HI17 3.000 5.000 -.575 -2.506 -.614 -1.338 
HI27 2.000 5.000 -1.329 -5.791 2.004 4.368 
AI17 3.000 5.000 -1.903 -8.294 2.796 6.094 
AI9 1.000 5.000 -1.043 -4.545 .642 1.399 
AI27 1.000 5.000 -.856 -3.729 -.180 -.391 
AI28 1.000 5.000 -.868 -3.784 -.292 -.637 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
AI5 1.000 5.000 -1.261 -5.496 .821 1.790 
AI24 1.000 5.000 -.990 -4.314 .376 .820 
AI3 1.000 5.000 -1.387 -6.045 1.412 3.078 
AI31 1.000 5.000 -.968 -4.218 -.095 -.207 
AI4 2.000 5.000 -1.810 -7.892 2.990 6.517 
AI26 2.000 5.000 -.737 -3.213 -.244 -.532 
CI28 2.000 5.000 -.898 -3.914 -.135 -.294 
CI35 1.000 5.000 -.307 -1.339 -1.013 -2.208 
CI26 1.000 5.000 -.528 -2.300 -.611 -1.332 
CI24 1.000 5.000 -.938 -4.089 .327 .712 
CI38 1.000 5.000 -.938 -4.087 .217 .473 
CI32 1.000 5.000 -.667 -2.907 -.514 -1.120 
CI29 1.000 5.000 -.635 -2.767 -.431 -.940 
CI19 2.000 5.000 -.856 -3.733 -.135 -.294 
CI36 1.000 5.000 -.732 -3.190 -.544 -1.185 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
Multivariate      176.434 21.496 

 
Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
83 64.689 .000 .027 
8 60.845 .001 .003 

34 59.472 .001 .000 
62 58.053 .002 .000 
2 57.939 .002 .000 

73 54.263 .004 .000 
17 53.885 .005 .000 
85 53.535 .005 .000 
1 53.395 .005 .000 

65 51.471 .009 .000 
52 51.450 .009 .000 
31 51.347 .009 .000 
84 49.610 .014 .000 
4 49.533 .014 .000 

93 48.557 .017 .000 
97 47.745 .021 .000 
51 47.039 .025 .000 

103 46.439 .028 .000 
109 45.987 .031 .000 
27 45.581 .034 .000 
14 45.255 .037 .000 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
37 44.589 .042 .000 

108 44.008 .048 .000 
3 43.906 .049 .000 

77 43.540 .052 .000 
98 43.451 .053 .000 
70 42.755 .062 .000 
18 41.920 .073 .000 
59 41.800 .074 .000 
22 40.918 .088 .000 
15 40.662 .093 .000 
68 40.128 .102 .000 
39 40.094 .103 .000 
53 39.691 .111 .000 
16 39.333 .118 .000 
11 38.221 .144 .000 
47 38.137 .146 .000 
5 37.945 .151 .000 

28 37.458 .164 .000 
6 37.257 .170 .000 

58 36.388 .196 .000 
35 36.353 .197 .000 

106 36.338 .197 .000 
25 35.133 .238 .000 
63 34.999 .243 .000 
50 34.705 .254 .000 
56 34.419 .264 .000 
91 33.706 .293 .002 
94 33.571 .298 .002 

114 33.450 .303 .002 
75 32.294 .354 .025 
92 32.182 .359 .021 
44 31.059 .412 .149 
19 29.785 .477 .562 
60 29.557 .489 .588 
49 29.411 .496 .578 
95 28.669 .535 .801 
99 28.591 .539 .772 
89 27.871 .577 .917 

113 27.564 .594 .939 
23 27.480 .598 .928 

100 27.433 .600 .908 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
96 25.580 .696 1.000 
76 24.884 .731 1.000 

102 24.619 .743 1.000 
66 24.581 .745 1.000 

110 24.404 .753 1.000 
20 23.980 .773 1.000 
43 23.652 .788 1.000 
80 23.011 .815 1.000 
40 21.776 .862 1.000 
36 21.590 .869 1.000 

107 21.558 .870 1.000 
7 21.000 .888 1.000 

13 20.986 .888 1.000 
12 20.909 .891 1.000 
78 19.597 .927 1.000 
24 19.541 .928 1.000 
55 19.440 .930 1.000 
67 19.281 .934 1.000 
38 19.243 .935 1.000 

111 19.096 .938 1.000 
74 18.660 .947 1.000 
61 18.414 .951 1.000 
10 17.572 .965 1.000 
26 17.337 .968 1.000 
30 17.254 .969 1.000 

105 17.247 .969 1.000 
54 16.577 .977 1.000 
21 16.277 .980 1.000 
69 16.137 .982 1.000 
42 16.075 .982 1.000 
32 15.350 .988 1.000 
9 15.004 .990 1.000 

112 14.459 .992 1.000 
87 14.459 .992 1.000 
48 14.349 .993 1.000 
81 14.061 .994 1.000 
82 13.967 .994 1.000 
41 13.134 .997 1.000 
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Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 465 
Number of distinct parameters to be estimated: 81 

Degrees of freedom (465 - 81): 384 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 542.576 
Degrees of freedom = 384 
Probability level = .000 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI <--- AI .445 .107 4.153 *** par_30 
CI <--- AI .635 .185 3.422 *** par_28 
CI <--- HI 1.389 .308 4.516 *** par_29 
CI20 <--- CI 1.000     

CI36 <--- CI 1.265 .116 10.875 *** par_1 
CI19 <--- CI .903 .061 14.765 *** par_2 
CI29 <--- CI 1.206 .111 10.836 *** par_3 
CI32 <--- CI 1.198 .118 10.167 *** par_4 
CI38 <--- CI 1.007 .105 9.602 *** par_5 
CI24 <--- CI .930 .086 10.838 *** par_6 
CI26 <--- CI 1.019 .105 9.673 *** par_7 
CI35 <--- CI 1.166 .128 9.116 *** par_8 
CI28 <--- CI .910 .091 9.999 *** par_9 
AI26 <--- AI 1.000     

AI4 <--- AI 1.074 .184 5.823 *** par_10 
AI31 <--- AI 1.545 .294 5.253 *** par_11 
AI3 <--- AI 1.571 .259 6.077 *** par_12 
AI24 <--- AI 1.186 .234 5.080 *** par_13 
AI5 <--- AI 1.645 .277 5.946 *** par_14 
AI28 <--- AI 1.704 .289 5.899 *** par_15 
AI27 <--- AI 1.637 .290 5.637 *** par_16 
AI9 <--- AI 1.455 .242 6.019 *** par_17 
AI17 <--- AI .235 .109 2.153 .031 par_18 
HI27 <--- HI 1.000     

HI17 <--- HI 1.200 .226 5.304 *** par_19 
HI9 <--- HI 1.314 .241 5.463 *** par_20 
HI11 <--- HI 1.329 .277 4.796 *** par_21 
HI16 <--- HI 1.621 .313 5.184 *** par_22 
HI22 <--- HI 1.688 .326 5.181 *** par_23 
HI26 <--- HI 1.262 .241 5.232 *** par_24 
HI4 <--- HI 1.173 .225 5.203 *** par_25 
HI15 <--- HI 1.274 .232 5.485 *** par_26 
HI21 <--- HI 1.812 .337 5.384 *** par_27 
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Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

HI <--- AI .583 
CI <--- AI .341 
CI <--- HI .569 
CI20 <--- CI .844 
CI36 <--- CI .832 
CI19 <--- CI .815 
CI29 <--- CI .830 
CI32 <--- CI .840 
CI38 <--- CI .769 
CI24 <--- CI .818 
CI26 <--- CI .762 
CI35 <--- CI .740 
CI28 <--- CI .785 
AI26 <--- AI .612 
AI4 <--- AI .666 
AI31 <--- AI .574 
AI3 <--- AI .712 
AI24 <--- AI .553 
AI5 <--- AI .710 
AI28 <--- AI .709 
AI27 <--- AI .627 
AI9 <--- AI .698 
AI17 <--- AI .228 
HI27 <--- HI .570 
HI17 <--- HI .640 
HI9 <--- HI .665 
HI11 <--- HI .565 
HI16 <--- HI .629 
HI22 <--- HI .627 
HI26 <--- HI .626 
HI4 <--- HI .634 
HI15 <--- HI .658 
HI21 <--- HI .676 

 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
e1 <--> e3 .132 .037 3.547 *** par_31 
e12 <--> e14 .150 .046 3.269 .001 par_32 
e5 <--> e9 .191 .058 3.290 .001 par_33 
e8 <--> e9 .173 .060 2.877 .004 par_34 
e1 <--> e5 -.065 .028 -2.279 .023 par_35 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
e6 <--> e10 .137 .044 3.110 .002 par_36 
e2 <--> e5 .099 .051 1.939 .052 par_37 
e2 <--> e3 -.068 .032 -2.120 .034 par_38 
e13 <--> e15 .106 .079 1.354 .176 par_39 
e18 <--> e20 -.094 .035 -2.641 .008 par_40 
e2 <--> e6 .092 .048 1.892 .059 par_41 
e19 <--> e20 -.081 .030 -2.712 .007 par_42 
e13 <--> e18 .267 .097 2.750 .006 par_43 
e17 <--> e20 -.121 .037 -3.294 *** par_44 
e15 <--> e18 .199 .077 2.587 .010 par_45 
e6 <--> e9 .079 .052 1.525 .127 par_46 
e14 <--> e17 -.154 .053 -2.885 .004 par_47 
e16 <--> e17 -.177 .063 -2.797 .005 par_48 

 
Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
e1 <--> e3 .478 
e12 <--> e14 .414 
e5 <--> e9 .343 
e8 <--> e9 .278 
e1 <--> e5 -.194 
e6 <--> e10 .337 
e2 <--> e5 .224 
e2 <--> e3 -.185 
e13 <--> e15 .138 
e18 <--> e20 -.236 
e2 <--> e6 .192 
e19 <--> e20 -.277 
e13 <--> e18 .305 
e17 <--> e20 -.367 
e15 <--> e18 .281 
e6 <--> e9 .132 
e14 <--> e17 -.301 
e16 <--> e17 -.329 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI   .195 .056 3.451 *** par_49 
e31   .075 .025 3.006 .003 par_50 
e32   .226 .049 4.563 *** par_51 
e1   .274 .045 6.138 *** par_52 
e2   .481 .075 6.444 *** par_53 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 
e3   .277 .043 6.393 *** par_54 
e4   .442 .068 6.467 *** par_55 
e5   .405 .060 6.720 *** par_56 
e6   .475 .070 6.824 *** par_57 
e7   .288 .044 6.554 *** par_58 
e8   .509 .074 6.887 *** par_59 
e9   .760 .107 7.130 *** par_60 
e10   .348 .052 6.753 *** par_61 
e11   .326 .046 7.028 *** par_62 
e12   .282 .041 6.800 *** par_63 
e13   .947 .134 7.053 *** par_64 
e14   .467 .077 6.040 *** par_65 
e15   .623 .088 7.114 *** par_66 
e16   .518 .084 6.181 *** par_67 
e17   .559 .094 5.974 *** par_68 
e18   .806 .118 6.838 *** par_69 
e19   .433 .066 6.599 *** par_70 
e20   .195 .026 7.461 *** par_71 
e21   .236 .034 7.026 *** par_72 
e22   .235 .034 6.846 *** par_73 
e23   .247 .037 6.740 *** par_74 
e24   .428 .061 7.061 *** par_75 
e25   .455 .066 6.867 *** par_76 
e26   .499 .073 6.875 *** par_77 
e27   .280 .041 6.877 *** par_78 
e28   .232 .034 6.862 *** par_79 
e29   .242 .036 6.743 *** par_80 
e30   .443 .066 6.691 *** par_81 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI   .340 
CI   .666 
HI21   .457 
HI15   .433 
HI4   .402 
HI26   .392 
HI22   .393 
HI16   .396 
HI11   .319 
HI9   .442 
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   Estimate 
HI17   .410 
HI27   .325 
AI17   .052 
AI9   .488 
AI27   .393 
AI28   .503 
AI5   .504 
AI24   .306 
AI3   .507 
AI31   .329 
AI4   .444 
AI26   .374 
CI28   .617 
CI35   .547 
CI26   .580 
CI24   .670 
CI38   .591 
CI32   .705 
CI29   .690 
CI19   .665 
CI36   .692 
CI20   .712 

 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e21 <--> e29 8.212 .069 
e20 <--> e29 4.505 .042 
e17 <--> e30 7.269 -.139 
e14 <--> e31 4.432 .039 
e9 <--> e30 4.019 .101 
e8 <--> e11 6.645 -.100 
e7 <--> e30 6.317 -.094 
e7 <--> e11 6.573 -.080 
e6 <--> e17 6.136 -.115 
e6 <--> e11 7.994 .098 
e5 <--> e19 7.203 -.100 
e4 <--> e12 4.050 -.064 
e3 <--> e25 5.385 .069 
e2 <--> e9 8.268 .134 
e1 <--> e26 10.493 .102 
e1 <--> e25 5.082 -.068 
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   M.I. Par Change 
e1 <--> e17 4.675 -.073 
e1 <--> e12 5.958 .050 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
HI15 <--- HI27 5.273 .188 
HI15 <--- AI17 5.960 .260 
HI22 <--- AI3 7.022 .188 
HI22 <--- AI4 6.043 .238 
HI22 <--- CI20 5.233 .162 
HI11 <--- AI17 4.976 -.311 
HI27 <--- HI15 4.287 .149 
AI17 <--- HI15 5.789 .143 
AI17 <--- HI4 4.968 .139 
AI27 <--- CI35 5.061 .134 
AI28 <--- HI21 4.486 -.173 
AI3 <--- HI21 4.279 .137 
AI3 <--- HI22 5.590 .156 
AI26 <--- CI38 7.085 .136 
CI24 <--- HI21 4.670 -.128 
CI38 <--- AI28 5.106 -.126 
CI38 <--- AI26 4.107 .166 
CI32 <--- AI9 5.824 -.142 
CI19 <--- HI16 4.626 .106 
CI36 <--- CI35 4.650 .103 
CI20 <--- HI22 5.195 .108 
CI20 <--- AI5 4.027 .084 
CI20 <--- AI3 4.955 .098 
CI20 <--- AI4 7.656 .167 

 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigen-
values 

Condition 
# 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

0 e 18  -2.218 9999.000 2269.821 0 9999.000 
1 e* 15  -.726 2.597 1482.922 19 .306 
2 e* 7  -.297 .966 1161.509 5 .824 
3 e 3  -.196 .632 932.295 4 .970 
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Itera-
tion 

 
Nega-

tive 
eigen-
values 

Condition 
# 

Sma-
llest 

eigen-
value 

Diameter F NTries Ratio 

4 e* 2  -.166 .842 754.731 5 .853 
5 e 1  -.033 .604 662.079 5 .841 
6 e* 0 558.940  .748 591.563 5 .886 
7 e 0 271.951  .770 563.566 2 .000 
8 e 0 590.709  .639 545.961 1 1.161 
9 e 0 918.181  .486 542.990 1 1.126 

10 e 0 1409.783  .199 542.589 1 1.092 
11 e 0 1550.786  .054 542.576 1 1.028 
12 e 0 1518.220  .003 542.576 1 1.002 
13 e 0 1518.176  .000 542.576 1 1.000 

Pairwise Parameter Comparisons (Default model) 
Correlations of Estimates (Default model) 
  
Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 81 542.576 384 .000 1.413 
Saturated model 465 .000 0   

Independence model 30 2407.418 435 .000 5.534 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .053 .778 .731 .642 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .367 .183 .126 .171 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .775 .745 .922 .909 .920 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .883 .684 .812 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 
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NCP 
Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 158.576 100.962 224.217 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1972.418 1822.146 2130.138 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model 4.802 1.403 .893 1.984 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 21.305 17.455 16.125 18.851 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .060 .048 .072 .077 
Independence model .200 .193 .208 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 704.576 765.820 926.208 1007.208 
Saturated model 930.000 1281.585 2202.332 2667.332 
Independence model 2467.418 2490.101 2549.504 2579.504 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 6.235 5.725 6.816 6.777 
Saturated model 8.230 8.230 8.230 11.341 
Independence model 21.836 20.506 23.231 22.036 

 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 90 95 
Independence model 23 24 

Execution time summary 
Minimization: .015 
Miscellaneous: .820 
Bootstrap: .000 
Total: .835 
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7 + ALTOS 
 

 
 
7 + altos: miércoles, 4 de marzo de 2020 10:56 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
HI11,HI16,HI22,HI26,HI4,HI15,HI21,AI3,AI24,AI5,AI28,AI27,AI9,AI7,CI20,CI36,CI19, 
CI29,CI32,CI38CI24 
Unobserved, endogenous variables 
HI,CI 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e2,e3,e4,e5,e6,e7 
AI 
e8,e9,e10,e11,e12,e13,e14,e15,e16,e17,e18,e19,e20,e21,e22,e23 
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Variable counts (Group number 1) 
Number of variables in your model: 47 
Number of observed variables: 21 
Number of unobserved variables: 26 
Number of exogenous variables: 24 
Number of endogenous variables: 23 

Parameter Summary (Group number 1) 
 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 

Fixed 26 0 0 0 0 26 
Labeled 0 0 0 0 0 0 

Unlabeled 21 10 24 0 0 55 
Total 47 10 24 0 0 81 

 
Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
CI24 1.000 5.000 -.938 -4.089 .327 .712 
CI38 1.000 5.000 -.938 -4.087 .217 .473 
CI32 1.000 5.000 -.667 -2.907 -.514 -1.120 
CI29 1.000 5.000 -.635 -2.767 -.431 -.940 
CI19 2.000 5.000 -.856 -3.733 -.135 -.294 
CI36 1.000 5.000 -.732 -3.190 -.544 -1.185 
CI20 1.000 5.000 -.859 -3.745 -.013 -.027 
AI7 2.000 5.000 -1.118 -4.874 .216 .471 
AI9 1.000 5.000 -1.043 -4.545 .642 1.399 
AI27 1.000 5.000 -.856 -3.729 -.180 -.391 
AI28 1.000 5.000 -.868 -3.784 -.292 -.637 
AI5 1.000 5.000 -1.261 -5.496 .821 1.790 
AI24 1.000 5.000 -.990 -4.314 .376 .820 
AI3 1.000 5.000 -1.387 -6.045 1.412 3.078 
HI21 1.000 5.000 -.904 -3.941 .389 .849 
HI15 2.000 5.000 -1.916 -8.352 3.631 7.914 
HI4 2.000 5.000 -1.253 -5.463 1.458 3.178 
HI26 2.000 5.000 -1.244 -5.421 .899 1.959 
HI22 1.000 5.000 -1.307 -5.696 1.755 3.826 
HI16 1.000 5.000 -1.053 -4.591 1.006 2.193 
HI11 2.000 5.000 -1.111 -4.842 .718 1.565 
Multivariate      115.254 19.797 
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Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 
Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 

62 52.560 .000 .018 
1 49.318 .000 .001 

73 48.197 .001 .000 
17 47.622 .001 .000 
34 44.813 .002 .000 
83 43.986 .002 .000 

103 43.448 .003 .000 
85 42.997 .003 .000 
4 42.137 .004 .000 

97 40.018 .007 .000 
84 39.110 .010 .000 
93 36.991 .017 .000 
3 36.568 .019 .000 

109 36.259 .020 .000 
59 35.939 .022 .000 
27 35.324 .026 .000 
5 35.138 .027 .000 
2 34.729 .030 .000 

15 34.135 .035 .000 
31 32.939 .047 .000 
51 32.638 .050 .000 
68 32.603 .051 .000 
6 31.915 .060 .000 

50 31.767 .062 .000 
106 31.444 .067 .000 

98 31.397 .067 .000 
37 31.393 .067 .000 
16 31.185 .071 .000 
14 30.946 .075 .000 
22 30.826 .077 .000 
65 30.822 .077 .000 
28 30.702 .079 .000 
8 30.278 .087 .000 

63 29.909 .094 .000 
47 29.379 .105 .000 
39 29.323 .106 .000 
52 27.977 .141 .000 
11 27.127 .167 .000 
99 26.406 .191 .000 
77 26.341 .194 .000 
92 25.993 .207 .000 
70 25.760 .216 .000 
75 23.222 .332 .178 

108 23.219 .332 .133 
49 22.183 .389 .486 
76 21.529 .427 .726 
53 21.365 .437 .733 
44 21.136 .451 .767 
35 21.085 .454 .727 

113 20.931 .463 .732 
58 19.862 .530 .969 
96 19.620 .545 .978 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
95 19.588 .547 .969 

114 18.857 .594 .996 
56 18.332 .628 .999 
94 18.262 .632 .999 
66 18.241 .634 .999 
12 17.848 .659 1.000 

100 17.533 .678 1.000 
89 17.074 .707 1.000 
10 16.858 .720 1.000 
61 16.389 .747 1.000 
18 16.344 .750 1.000 
24 16.305 .752 1.000 
91 16.119 .763 1.000 

107 16.059 .766 1.000 
19 15.437 .800 1.000 
60 14.516 .846 1.000 
36 14.454 .849 1.000 
7 14.092 .866 1.000 

105 13.526 .889 1.000 
74 13.285 .898 1.000 
87 13.230 .900 1.000 
20 12.883 .913 1.000 

102 12.862 .913 1.000 
48 12.676 .920 1.000 
54 12.673 .920 1.000 
67 12.326 .930 1.000 
38 12.227 .933 1.000 
13 11.884 .943 1.000 

110 11.603 .950 1.000 
42 11.590 .950 1.000 
23 11.574 .950 1.000 
40 11.538 .951 1.000 
78 11.285 .957 1.000 
30 11.246 .958 1.000 
69 11.033 .962 1.000 

111 10.996 .963 1.000 
80 10.892 .965 1.000 

112 10.486 .972 1.000 
9 10.390 .973 1.000 

82 10.177 .977 1.000 
43 10.172 .977 1.000 

104 9.953 .980 1.000 
26 9.811 .981 1.000 
33 9.304 .987 1.000 
25 9.057 .989 1.000 

101 8.553 .992 1.000 
29 8.544 .992 1.000 
21 7.872 .996 1.000 

 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 
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Number of distinct sample moments: 231 
Number of distinct parameters to be estimated: 55 

Degrees of freedom (231 - 55): 176 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 278.085 
Degrees of freedom = 176 
Probability level = .000 
 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI <--- AI .420 .102 4.102 *** par_19 
CI <--- HI 1.050 .221 4.741 *** par_20 
CI <--- AI .444 .134 3.323 *** par_21 
HI11 <--- HI 1.000     
HI16 <--- HI 1.266 .232 5.448 *** par_1 
HI22 <--- HI 1.316 .242 5.431 *** par_2 
HI26 <--- HI .790 .167 4.728 *** par_3 
HI4 <--- HI .769 .155 4.966 *** par_4 
HI15 <--- HI .886 .166 5.351 *** par_5 
HI21 <--- HI 1.348 .240 5.612 *** par_6 
AI3 <--- AI 1.000     
AI24 <--- AI .907 .170 5.342 *** par_7 
AI5 <--- AI 1.040 .157 6.605 *** par_8 
AI28 <--- AI 1.099 .191 5.759 *** par_9 
AI27 <--- AI 1.212 .220 5.517 *** par_10 
AI9 <--- AI 1.077 .166 6.477 *** par_11 
AI7 <--- AI 1.236 .182 6.784 *** par_12 
CI20 <--- CI 1.000     
CI36 <--- CI 1.236 .124 9.987 *** par_13 
CI19 <--- CI .920 .062 14.890 *** par_14 
CI29 <--- CI 1.224 .117 10.455 *** par_15 
CI32 <--- CI 1.145 .119 9.644 *** par_16 
CI38 <--- CI .977 .111 8.826 *** par_17 
CI24 <--- CI .953 .088 10.825 *** par_18 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI <--- AI .561 
CI <--- HI .600 
CI <--- AI .339 
HI11 <--- HI .589 
HI16 <--- HI .681 
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   Estimate 
HI22 <--- HI .678 
HI26 <--- HI .544 
HI4 <--- HI .576 
HI15 <--- HI .635 
HI21 <--- HI .697 
AI3 <--- AI .642 
AI24 <--- AI .598 
AI5 <--- AI .634 
AI28 <--- AI .649 
AI27 <--- AI .653 
AI9 <--- AI .731 
AI7 <--- AI .811 
CI20 <--- CI .837 
CI36 <--- CI .804 
CI19 <--- CI .823 
CI29 <--- CI .838 
CI32 <--- CI .791 
CI38 <--- CI .741 
CI24 <--- CI .833 

 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
e16 <--> e20 .168 .065 2.566 .010 par_22 
e15 <--> e17 .137 .040 3.459 *** par_23 
e16 <--> e17 -.080 .029 -2.700 .007 par_24 
e16 <--> e19 .253 .071 3.547 *** par_25 
e12 <--> e14 -.156 .059 -2.626 .009 par_26 
e9 <--> e12 .153 .079 1.944 .052 par_27 
e4 <--> e5 .077 .032 2.446 .014 par_28 
e8 <--> e10 .136 .065 2.084 .037 par_29 
e2 <--> e3 -.124 .049 -2.530 .011 par_30 
e19 <--> e20 .142 .062 2.302 .021 par_31 

 
Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
e16 <--> e20 .311 
e15 <--> e17 .496 
e16 <--> e17 -.205 
e16 <--> e19 .468 
e12 <--> e14 -.320 
e9 <--> e12 .230 
e4 <--> e5 .266 
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   Estimate 
e8 <--> e10 .232 
e2 <--> e3 -.293 
e19 <--> e20 .272 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI   .389 .109 3.580 *** par_32 
e22   .149 .048 3.114 .002 par_33 
e23   .198 .049 4.074 *** par_34 
e1   .410 .060 6.888 *** par_35 
e2   .403 .066 6.149 *** par_36 
e3   .444 .072 6.198 *** par_37 
e4   .324 .047 6.934 *** par_38 
e5   .259 .038 6.843 *** par_39 
e6   .254 .038 6.722 *** par_40 
e7   .419 .066 6.390 *** par_41 
e8   .555 .083 6.663 *** par_42 
e9   .577 .085 6.816 *** par_43 
e10   .624 .092 6.757 *** par_44 
e11   .644 .095 6.756 *** par_45 
e12   .767 .124 6.187 *** par_46 
e13   .395 .063 6.283 *** par_47 
e14   .310 .061 5.099 *** par_48 
e15   .285 .049 5.770 *** par_49 
e16   .557 .091 6.104 *** par_50 
e17   .270 .046 5.851 *** par_51 
e18   .425 .072 5.883 *** par_52 
e19   .523 .083 6.266 *** par_53 
e20   .523 .079 6.579 *** par_54 
e21   .267 .044 6.018 *** par_55 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI   .315 
CI   .704 
CI24   .694 
CI38   .550 
CI32   .626 
CI29   .702 
CI19   .677 
CI36   .647 
CI20   .701 
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   Estimate 
AI7   .657 
AI9   .534 
AI27   .427 
AI28   .422 
AI5   .402 
AI24   .357 
AI3   .412 
HI21   .486 
HI15   .403 
HI4   .332 
HI26   .296 
HI22   .460 
HI16   .464 
HI11   .347 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e20 <--> e22 4.202 .058 
e13 <--> e19 7.179 -.108 
e12 <--> e19 6.789 .138 
e11 <--> e20 4.232 -.111 
e11 <--> e18 5.742 .136 
e11 <--> e15 4.532 -.079 
e8 <--> e22 9.743 .096 
e7 <--> e21 10.707 -.121 
e7 <--> e11 7.025 -.145 
e5 <--> e20 4.633 .070 
e4 <--> e12 4.312 -.096 
e3 <--> e15 7.417 .086 
e3 <--> e14 5.997 .106 
e3 <--> e13 6.672 -.117 
e3 <--> e11 4.327 -.117 
e3 <--> e8 4.852 .110 
e1 <--> e11 4.392 .110 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
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Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
   M.I. Par Change 

CI24 <--- HI21 7.050 -.157 
CI38 <--- HI21 4.386 .150 
CI38 <--- HI15 4.051 .199 
CI38 <--- HI4 5.840 .250 
CI32 <--- AI9 4.251 -.134 
CI19 <--- AI24 4.327 -.093 
CI20 <--- AI5 5.239 .099 
CI20 <--- AI3 5.688 .109 
CI20 <--- HI22 4.676 .105 
AI9 <--- CI32 5.170 -.122 
AI9 <--- HI22 5.008 -.156 
AI3 <--- HI 5.885 .390 
AI3 <--- HI21 6.723 .201 
AI3 <--- HI15 6.933 .282 
AI3 <--- HI22 10.596 .251 
HI21 <--- CI24 5.169 -.158 
HI22 <--- AI3 4.377 .145 

 
Minimization History (Default model) 

Iteration  Negative 
eigenvalues Condition # Smallest 

eigenvalue Diameter F NTries Ratio 

0 e 11  -1.516 9999.000 1500.560 0 9999.000 
1 e 11  -.665 2.016 927.353 19 .461 
2 e* 4  -.555 .799 694.787 5 .914 
3 e* 1  -.063 .881 495.809 5 .835 
4 e 0 538.430  1.065 345.757 5 .898 
5 e 0 237.964  .778 309.493 2 .000 
6 e 0 360.075  .608 282.189 1 1.149 
7 e 0 502.876  .398 278.504 1 1.136 
8 e 0 698.875  .172 278.097 1 1.091 
9 e 0 744.675  .040 278.085 1 1.023 

10 e 0 748.303  .002 278.085 1 1.001 
11 e 0 748.553  .000 278.085 1 1.000 

Pairwise Parameter Comparisons (Default model) 
Variance-covariance Matrix of Estimates (Default model) 
Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 55 278.085 176 .000 1.580 
Saturated model 231 .000 0   

Independence model 21 1569.399 210 .000 7.473 
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RMR, GFI 
Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .054 .825 .770 .628 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .392 .224 .147 .204 
 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .823 .789 .927 .910 .925 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .838 .690 .775 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 102.085 60.651 151.452 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1359.399 1237.191 1489.051 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model 2.461 .903 .537 1.340 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 13.888 12.030 10.949 13.177 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .072 .055 .087 .017 
Independence model .239 .228 .250 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 388.085 414.679 538.576 593.576 
Saturated model 462.000 573.692 1094.062 1325.062 
Independence model 1611.399 1621.553 1668.859 1689.859 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 3.434 3.068 3.871 3.670 
Saturated model 4.088 4.088 4.088 5.077 
Independence model 14.260 13.179 15.408 14.350 

HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 85 91 
Independence model 18 19 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .587 
Bootstrap: .000 
Total: .587 
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5 + ALTOS 
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C:\Users\Mary Tolentino Hdez\Desktop\Jair tesis candidato doctorado\Girarte\5 + 
ALTOS.amw 
Analysis Summary 
Date and Time 
Date: miércoles, 4 de marzo de 2020 
Time: 10:53:57 a. m. 
Title 
5 + altos: miércoles, 4 de marzo de 2020 10:53 a. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 
Variable Summary (Group number 1) 
Your model contains the following variables (Group number 1) 
Observed, endogenous variables 
HI22,HI26,HI4,HI15,HI21,AI5,AI28,AI27,AI9,AI7,CI20,CI36,CI19,CI29,CI32 
Unobserved, endogenous variables 
HI 
CI 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e2,e3,e4,e5 
AI 
e6,e7,e8,e9,e10,e11,e12,e13,e14,e15,e16,e17 
Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 35 
Number of observed variables: 15 
Number of unobserved variables: 20 
Number of exogenous variables: 18 
Number of endogenous variables: 17 

 
Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 20 0 0 0 0 20 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 15 5 18 0 0 38 

Total 35 5 18 0 0 58 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 120 
Number of distinct parameters to be estimated: 38 

Degrees of freedom (120 - 38): 82 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 124.343 
Degrees of freedom = 82 
Probability level = .002 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
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Maximum Likelihood Estimates 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI <--- AI .502 .126 3.971 *** par_13 
CI <--- HI .765 .167 4.596 *** par_14 
CI <--- AI .424 .134 3.160 .002 par_15 
HI22 <--- HI 1.000     

HI26 <--- HI .711 .136 5.233 *** par_1 
HI4 <--- HI .668 .126 5.314 *** par_2 
HI15 <--- HI .662 .124 5.327 *** par_3 
HI21 <--- HI 1.060 .177 5.998 *** par_4 
AI5 <--- AI 1.000     

AI28 <--- AI 1.062 .185 5.751 *** par_5 
AI27 <--- AI 1.212 .216 5.616 *** par_6 
AI9 <--- AI 1.027 .160 6.427 *** par_7 
AI7 <--- AI 1.194 .184 6.491 *** par_8 
CI20 <--- CI 1.000     

CI36 <--- CI 1.315 .139 9.486 *** par_9 
CI19 <--- CI .905 .067 13.487 *** par_10 
CI29 <--- CI 1.304 .135 9.682 *** par_11 
CI32 <--- CI 1.207 .134 8.997 *** par_12 

 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI <--- AI .547 
CI <--- HI .580 
CI <--- AI .350 
HI22 <--- HI .656 
HI26 <--- HI .623 
HI4 <--- HI .637 
HI15 <--- HI .604 
HI21 <--- HI .698 
AI5 <--- AI .633 
AI28 <--- AI .651 
AI27 <--- AI .678 
AI9 <--- AI .723 
AI7 <--- AI .813 
CI20 <--- CI .804 
CI36 <--- CI .823 
CI19 <--- CI .777 
CI29 <--- CI .857 
CI32 <--- CI .801 

 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
e11 <--> e13 .195 .050 3.874 *** par_16 
e12 <--> e15 .215 .074 2.890 .004 par_17 
e13 <--> e15 .037 .039 .937 .349 par_18 
e12 <--> e13 -.056 .039 -1.444 .149 par_19 
e8 <--> e10 -.180 .065 -2.749 .006 par_20 
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Correlations: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate 

e11 <--> e13 .583 
e12 <--> e15 .427 
e13 <--> e15 .090 
e12 <--> e13 -.136 
e8 <--> e10 -.382 

 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
AI   .419 .119 3.526 *** par_21 
e16   .248 .072 3.435 *** par_22 
e17   .197 .053 3.691 *** par_23 
e1   .469 .076 6.192 *** par_24 
e2   .281 .044 6.415 *** par_25 
e3   .231 .036 6.328 *** par_26 
e4   .271 .041 6.590 *** par_27 
e5   .419 .070 5.947 *** par_28 
e6   .626 .093 6.725 *** par_29 
e7   .641 .096 6.703 *** par_30 
e8   .723 .123 5.858 *** par_31 
e9   .404 .065 6.190 *** par_32 
e10   .307 .068 4.517 *** par_33 
e11   .336 .059 5.679 *** par_34 
e12   .507 .094 5.420 *** par_35 
e13   .332 .059 5.624 *** par_36 
e14   .378 .076 4.966 *** par_37 
e15   .502 .088 5.682 *** par_38 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI   .299 
CI   .680 
CI32   .641 
CI29   .735 
CI19   .603 
CI36   .677 
CI20   .647 
AI7   .660 
AI9   .522 
AI27   .460 
AI28   .424 
AI5   .401 
HI21   .487 
HI15   .364 
HI4   .406 
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   Estimate 
HI26   .388 
HI22   .430 

Matrices (Group number 1 - Default model) 
 
 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
e9 <--> e15 7.466 -.112 
e8 <--> e15 8.703 .166 
e7 <--> e17 5.818 .109 
e7 <--> e14 6.698 .147 
e6 <--> e11 5.620 .088 
e5 <--> e7 5.835 -.135 
e2 <--> e13 4.453 .052 
e2 <--> e11 4.170 -.052 
e2 <--> e8 5.812 -.119 
e1 <--> e11 9.055 .099 
e1 <--> e10 8.424 .134 
e1 <--> e9 5.453 -.110 

 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
CI32 <--- AI9 4.560 -.140 
CI20 <--- AI5 5.341 .101 
CI20 <--- HI22 5.249 .113 
AI7 <--- HI22 5.909 .169 
AI9 <--- CI32 4.593 -.116 
AI27 <--- HI26 4.293 -.268 
HI22 <--- CI20 4.666 .153 

Minimization History (Default model) 
Pairwise Parameter Comparisons (Default model) 
Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 38 124.343 82 .002 1.516 
Saturated model 120 .000 0   

Independence model 15 992.225 105 .000 9.450 
 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .052 .872 .812 .596 
Saturated model .000 1.000   

Independence model .401 .289 .188 .253 
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Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .875 .840 .953 .939 .952 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .781 .683 .744 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model 42.343 16.226 76.422 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 887.225 790.062 991.831 

 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model 1.100 .375 .144 .676 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 8.781 7.852 6.992 8.777 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .068 .042 .091 .119 
Independence model .273 .258 .289 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 200.343 212.879 304.319 342.319 
Saturated model 240.000 279.588 568.344 688.344 
Independence model 1022.225 1027.173 1063.268 1078.268 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model 1.773 1.542 2.075 1.884 
Saturated model 2.124 2.124 2.124 2.474 
Independence model 9.046 8.186 9.972 9.090 

 
 
 
HOELTER 

Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 95 105 
Independence model 15 17 

Execution time summary 
Minimization: .000 
Miscellaneous: .791 
Bootstrap: .000 
Total: .791 
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Analysis Summary 
Date and Time 
Date: martes, 3 de marzo de 2020 
Time: 12:21:54 p. m. 
Title 
Model estructural general: martes, 3 de marzo de 2020 12:21 p. m. 
Groups 
Group number 1 (Group number 1) 
Notes for Group (Group number 1) 
The model is recursive. 
Sample size = 114 

Variable Summary (Group number 1) 
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Your model contains the following variables (Group number 1) 

Observed, endogenous variables 
BR 
NI 
DCn 
DCg 
DA 
PI 
MM 
Unobserved, endogenous variables 
HI 
CI 
Unobserved, exogenous variables 
e1,e3 
AI 
e4,e5,e6,e11,e14,e16,e17 

Variable counts (Group number 1) 

Number of variables in your model: 19 
Number of observed variables: 7 
Number of unobserved variables: 12 
Number of exogenous variables: 10 
Number of endogenous variables: 9 

Parameter Summary (Group number 1) 

 Weights Covariances Variances Means Intercepts Total 
Fixed 12 0 0 0 0 12 

Labeled 0 0 0 0 0 0 
Unlabeled 7 0 10 0 0 17 

Total 19 0 10 0 0 29 

Assessment of normality (Group number 1) 

Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
MM 1.667 5.000 -.920 -4.010 .084 .184 
PI 1.333 5.000 -.968 -4.221 .108 .235 
DA 1.500 5.000 -1.514 -6.599 1.955 4.261 
DCg 2.667 5.000 -1.049 -4.574 .207 .451 
DCn 1.667 5.000 -.804 -3.505 .223 .486 
NI 3.000 5.000 -1.505 -6.560 2.142 4.669 
BR 2.333 5.000 -1.189 -5.183 1.537 3.349 
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Variable min max skew c.r. kurtosis c.r. 
Multivariate      21.906 10.418 

Observations farthest from the centroid (Mahalanobis distance) (Group number 1) 

Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
103 26.719 .000 .042 

2 25.667 .001 .002 
52 24.718 .001 .000 
37 22.595 .002 .000 
15 21.934 .003 .000 
16 21.288 .003 .000 
17 19.283 .007 .000 
73 18.830 .009 .000 
6 18.647 .009 .000 

11 16.021 .025 .001 
99 15.418 .031 .001 
28 15.179 .034 .000 
83 14.959 .037 .000 
53 14.726 .040 .000 
39 13.995 .051 .001 
63 13.835 .054 .000 

108 13.598 .059 .000 
106 13.360 .064 .000 

51 13.215 .067 .000 
8 11.419 .121 .057 

85 10.970 .140 .112 
40 10.763 .149 .121 
5 10.728 .151 .087 

31 10.666 .154 .065 
14 10.434 .165 .080 

109 10.307 .172 .075 
97 10.306 .172 .047 
3 9.413 .224 .327 

114 9.313 .231 .309 
95 9.309 .231 .240 
30 9.279 .233 .192 
18 9.238 .236 .156 
91 9.066 .248 .178 
70 8.946 .257 .180 
47 8.895 .260 .152 
62 8.761 .270 .161 
27 7.896 .342 .685 
59 7.691 .361 .758 
68 7.659 .364 .715 
94 7.602 .369 .688 
65 6.886 .441 .968 
4 6.774 .453 .972 

22 6.567 .475 .986 
60 6.561 .476 .979 
10 6.472 .486 .980 
35 6.456 .488 .971 

107 6.122 .526 .994 
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Observation number Mahalanobis d-squared p1 p2 
1 5.851 .557 .999 

102 5.682 .577 .999 
77 5.663 .580 .999 
98 5.641 .582 .999 
61 5.408 .610 1.000 
50 5.284 .625 1.000 
96 5.058 .653 1.000 
41 4.970 .664 1.000 
36 4.948 .666 1.000 

105 4.922 .670 1.000 
24 4.631 .705 1.000 
58 4.508 .720 1.000 
80 4.356 .738 1.000 
44 4.208 .755 1.000 
93 4.176 .759 1.000 
13 4.048 .774 1.000 

111 3.903 .791 1.000 
56 3.814 .801 1.000 
20 3.812 .801 1.000 

113 3.732 .810 1.000 
82 3.716 .812 1.000 
43 3.618 .823 1.000 
34 3.526 .833 1.000 
84 3.430 .843 1.000 
75 3.333 .853 1.000 
25 3.210 .865 1.000 
92 3.188 .867 1.000 
26 3.136 .872 1.000 
66 3.047 .881 1.000 
76 3.007 .884 1.000 
21 2.976 .887 1.000 
7 2.906 .894 1.000 
9 2.896 .894 1.000 

38 2.743 .908 1.000 
79 2.620 .918 1.000 

100 2.555 .923 1.000 
74 2.523 .925 1.000 
33 2.511 .926 1.000 
55 2.505 .927 1.000 
23 2.489 .928 1.000 
42 2.478 .929 1.000 
64 2.435 .932 1.000 
81 2.400 .934 1.000 
45 2.384 .936 1.000 
46 2.384 .936 1.000 
49 2.329 .939 1.000 

104 2.302 .941 1.000 
67 2.259 .944 1.000 
29 2.245 .945 1.000 
48 2.233 .946 1.000 
90 2.193 .948 1.000 
71 2.168 .950 1.000 
72 2.168 .950 .999 
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Sample Moments (Group number 1) 

Sample Covariances (Group number 1) 
 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM .735       

PI .471 .821      

DA .324 .336 .588     

DCg .165 .180 .160 .338    

DCn .259 .255 .314 .112 .531   

NI .161 .187 .130 .055 .114 .190  
BR .319 .316 .166 .053 .162 .134 .344 

Condition number = 19.021 
Eigenvalues 
1.972 .470 .316 .291 .231 .162 .104 
Determinant of sample covariance matrix = .000 
Sample Correlations (Group number 1) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM 1.000       

PI .607 1.000      

DA .493 .484 1.000     

DCg .331 .341 .360 1.000    

DCn .415 .386 .562 .265 1.000   

NI .430 .475 .390 .217 .359 1.000  
BR .634 .595 .369 .156 .378 .525 1.000 

Condition number = 11.671 
Eigenvalues 
3.563 .954 .755 .593 .442 .388 .305 
Models 
Default model (Default model) 
Notes for Model (Default model) 
Computation of degrees of freedom (Default model) 

Number of distinct sample moments: 28 
Number of distinct parameters to be estimated: 17 

Degrees of freedom (28 - 17): 11 
Result (Default model) 
Minimum was achieved 
Chi-square = 11.263 
Degrees of freedom = 11 
Probability level = .422 
Group number 1 (Group number 1 - Default model) 
Estimates (Group number 1 - Default model) 
Scalar Estimates (Group number 1 - Default model) 
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Maximum Likelihood Estimates 
 
 
 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate S.E. C.R. P Label 
HI <--- AI .612 .131 4.686 *** par_4 
CI <--- AI .469 .212 2.212 .027 par_5 
CI <--- HI 1.040 .251 4.141 *** par_6 
BR <--- HI 1.000     

NI <--- HI .558 .092 6.083 *** par_1 
DCn <--- AI 1.000     

DCg <--- AI .532 .133 4.007 *** par_2 
DA <--- AI 1.258 .205 6.129 *** par_3 
PI <--- CI 1.000     

MM <--- CI .974 .119 8.212 *** par_7 
 
Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI <--- AI .616 
CI <--- AI .333 
CI <--- HI .734 
BR <--- HI .836 
NI <--- HI .628 
DCn <--- AI .677 
DCg <--- AI .452 
DA <--- AI .810 
PI <--- CI .768 
MM <--- CI .790 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
   Estimate S.E. C.R. P Label 

AI   .244 .068 3.596 *** par_8 
e11   .149 .047 3.166 .002 par_9 
e17   .024 .047 .509 .611 par_10 
e1   .104 .033 3.142 .002 par_11 
e3   .115 .018 6.422 *** par_12 
e4   .287 .050 5.720 *** par_13 
e5   .269 .038 6.978 *** par_14 
e6   .202 .057 3.537 *** par_15 
e14   .337 .060 5.570 *** par_16 
e16   .276 .053 5.185 *** par_17 

 
Squared Multiple Correlations: (Group number 1 - Default model) 

   Estimate 
HI   .380 
CI   .951 
MM   .624 
PI   .590 
DA   .657 
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   Estimate 
DCg   .204 
DCn   .459 
NI   .394 
BR   .699 

 
Matrices (Group number 1 - Default model) 
Implied (for all variables) Covariances (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI MM PI DA DCg DCn NI BR 
AI .244          

HI .149 .241         

CI .270 .320 .484        

MM .263 .312 .471 .735       

PI .270 .320 .484 .471 .821      

DA .307 .188 .339 .330 .339 .588     

DCg .130 .079 .143 .140 .143 .163 .338    

DCn .244 .149 .270 .263 .270 .307 .130 .531   

NI .083 .134 .179 .174 .179 .105 .044 .083 .190  

BR .149 .241 .320 .312 .320 .188 .079 .149 .134 .344 
 
Implied (for all variables) Correlations (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI MM PI DA DCg DCn NI BR 
AI 1.000          

HI .616 1.000         

CI .785 .939 1.000        

MM .621 .742 .790 1.000       

PI .603 .721 .768 .607 1.000      

DA .810 .499 .636 .503 .489 1.000     

DCg .452 .278 .355 .280 .272 .366 1.000    

DCn .677 .418 .532 .420 .408 .549 .306 1.000   

NI .387 .628 .590 .466 .453 .314 .175 .262 1.000  
BR .515 .836 .785 .620 .603 .418 .233 .349 .525 1.000 

 
Implied Covariances (Group number 1 - Default model) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM .735       

PI .471 .821      

DA .330 .339 .588     

DCg .140 .143 .163 .338    

DCn .263 .270 .307 .130 .531   

NI .174 .179 .105 .044 .083 .190  
BR .312 .320 .188 .079 .149 .134 .344 

 
Implied Correlations (Group number 1 - Default model) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM 1.000       

PI .607 1.000      

DA .503 .489 1.000     

DCg .280 .272 .366 1.000    

DCn .420 .408 .549 .306 1.000   
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 MM PI DA DCg DCn NI BR 
NI .466 .453 .314 .175 .262 1.000  
BR .620 .603 .418 .233 .349 .525 1.000 

 
Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM .000       

PI .000 .000      

DA -.006 -.003 .000     

DCg .025 .036 -.003 .000    

DCn -.003 -.015 .007 -.018 .000   

NI -.013 .009 .026 .011 .031 .000  
BR .007 -.004 -.022 -.026 .012 .000 .000 

 
 
 
 
 
 
Standardized Residual Covariances (Group number 1 - Default model) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
MM .000       

PI .000 .000      

DA -.089 -.047 .000     

DCg .519 .705 -.064 .000    

DCn -.049 -.219 .120 -.420 .000   

NI -.344 .213 .779 .442 1.001 .000  
BR .120 -.074 -.476 -.793 .289 .000 .000 

 
Factor Score Weights (Group number 1 - Default model) 

 MM PI DA DCg DCn NI BR 
AI .080 .067 .310 .098 .173 .013 .027 
HI .131 .111 .017 .005 .010 .194 .387 
CI .224 .189 .141 .045 .079 .180 .360 

 
Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .612 .000 .000 
CI 1.106 1.040 .000 
MM 1.077 1.013 .974 
PI 1.106 1.040 1.000 
DA 1.258 .000 .000 
DCg .532 .000 .000 
DCn 1.000 .000 .000 
NI .342 .558 .000 
BR .612 1.000 .000 

 
Standardized Total Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .616 .000 .000 
CI .785 .734 .000 
MM .621 .580 .790 
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 AI HI CI 
PI .603 .563 .768 
DA .810 .000 .000 
DCg .452 .000 .000 
DCn .677 .000 .000 
NI .387 .628 .000 
BR .515 .836 .000 

 
Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .612 .000 .000 
CI .469 1.040 .000 
MM .000 .000 .974 
PI .000 .000 1.000 
DA 1.258 .000 .000 
DCg .532 .000 .000 
DCn 1.000 .000 .000 
NI .000 .558 .000 
BR .000 1.000 .000 

 
 
 
Standardized Direct Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .616 .000 .000 
CI .333 .734 .000 
MM .000 .000 .790 
PI .000 .000 .768 
DA .810 .000 .000 
DCg .452 .000 .000 
DCn .677 .000 .000 
NI .000 .628 .000 
BR .000 .836 .000 

 
Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .000 .000 .000 
CI .637 .000 .000 
MM 1.077 1.013 .000 
PI 1.106 1.040 .000 
DA .000 .000 .000 
DCg .000 .000 .000 
DCn .000 .000 .000 
NI .342 .000 .000 
BR .612 .000 .000 

 
Standardized Indirect Effects (Group number 1 - Default model) 

 AI HI CI 
HI .000 .000 .000 
CI .452 .000 .000 
MM .621 .580 .000 
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 AI HI CI 
PI .603 .563 .000 
DA .000 .000 .000 
DCg .000 .000 .000 
DCn .000 .000 .000 
NI .387 .000 .000 
BR .515 .000 .000 

 
Modification Indices (Group number 1 - Default model) 
Covariances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Variances: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 

   M.I. Par Change 
 
 
 
 
Minimization History (Default model) 

Itera-
tion 

 
Negative 
eigenva-

lues 

Condition 
# 

Smallest 
eigenva-

lue 
Diameter F NTries Ratio 

0 e 6  -.217 9999.000 321.424 0 9999.000 
1 e 2  -.126 1.836 107.187 20 .688 
2 e 1  -.075 .583 44.762 5 .894 
3 e 0 126.292  .462 23.144 5 .727 
4 e 0 56.041  .425 13.967 2 .000 
5 e 0 50.326  .228 11.376 1 1.098 
6 e 0 53.429  .067 11.264 1 1.058 
7 e 0 53.406  .008 11.263 1 1.009 
8 e 0 53.407  .000 11.263 1 1.000 

 
Pairwise Parameter Comparisons (Default model) 
Variance-covariance Matrix of Estimates (Default model) 
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Correlations of Estimates (Default model) 
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Model Fit Summary 
 
CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 
Default model 17 11.263 11 .422 1.024 
Saturated model 28 .000 0   

Independence model 7 285.925 21 .000 13.615 
 
RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 
Default model .015 .973 .930 .382 
Saturated model .000 1.000   
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Model RMR GFI AGFI PGFI 
Independence model .202 .468 .290 .351 

 
Baseline Comparisons 

Model NFI 
Delta1 

RFI 
rho1 

IFI 
Delta2 

TLI 
rho2 CFI 

Default model .961 .925 .999 .998 .999 
Saturated model 1.000  1.000  1.000 
Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

 
Parsimony-Adjusted Measures 

Model PRATIO PNFI PCFI 
Default model .524 .503 .523 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 1.000 .000 .000 

 
NCP 

Model NCP LO 90 HI 90 
Default model .263 .000 12.528 
Saturated model .000 .000 .000 
Independence model 264.925 214.002 323.295 

 
 
 
FMIN 

Model FMIN F0 LO 90 HI 90 
Default model .100 .002 .000 .111 
Saturated model .000 .000 .000 .000 
Independence model 2.530 2.344 1.894 2.861 

 
RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 
Default model .015 .000 .100 .649 
Independence model .334 .300 .369 .000 

 
AIC 

Model AIC BCC BIC CAIC 
Default model 45.263 47.853 91.778 108.778 
Saturated model 56.000 60.267 132.614 160.614 
Independence model 299.925 300.992 319.078 326.078 

 
ECVI 

Model ECVI LO 90 HI 90 MECVI 
Default model .401 .398 .509 .423 
Saturated model .496 .496 .496 .533 
Independence model 2.654 2.204 3.171 2.664 

 
HOELTER 
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Model HOELTER 
.05 

HOELTER 
.01 

Default model 198 249 
Independence model 13 16 

 
Execution time summary 

Minimization: .000 
Miscellaneous: .281 
Bootstrap: .000 
Total: .281 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

APÉNDICE J 

PRUEBAS DE HIPÓTESIS COMPLEMENTARIAS 
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T-TEST GROUPS=Género(1 2) 
  /MISSING=ANALYSIS 
  /VARIABLES=mediaHI mediaAI mediaCI 
  /CRITERIA=CI(.95). 
 

 

 
 
Prueba T 

Estadísticas de grupo 
 Género N Media Desv. Desviación Desv. Error promedio 

mediaHI Masculino 59 4,4746 ,38081 ,04958 

Femenino 55 4,2929 ,40262 ,05429 

mediaAI Masculino 59 4,3888 ,38013 ,04949 

Femenino 55 4,1422 ,50098 ,06755 

mediaCI Masculino 59 4,3259 ,53047 ,06906 

Femenino 55 4,0273 ,58151 ,07841 

 

 
Prueba de muestras independientes 

 

Prueba de Levene 

de igualdad de va-

rianzas prueba t para la igualdad de medias 

F Sig. t gl 

Sig. 

(bila-

teral) 

Diferen-

cia de 

medias 

Diferen-

cia de 

error es-

tándar 

95% de intervalo de 

confianza de la di-

ferencia 

Inferior Superior 

me-

diaHI 

Se asumen va-

rianzas iguales 

,008 ,931 2,477 112 ,015 ,18172 ,07338 ,03634 ,32710 

No se asumen 

varianzas igua-

les 

  
2,472 110,240 ,015 ,18172 ,07352 ,03602 ,32742 

me-

diaAI 

Se asumen va-

rianzas iguales 

4,262 ,041 2,973 112 ,004 ,24659 ,08295 ,08224 ,41093 

No se asumen 

varianzas igua-

les 

  
2,945 100,551 ,004 ,24659 ,08374 ,08046 ,41271 
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me-

diaCI 

Se asumen va-

rianzas iguales 

1,482 ,226 2,867 112 ,005 ,29859 ,10415 ,09223 ,50495 

No se asumen 

varianzas igua-

les 

  
2,858 109,132 ,005 ,29859 ,10449 ,09150 ,50568 
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