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Resumen
El proposito de la investigacion es desarrollar el pensamiento l6gico-matematico a través
de la resolucion de problemas practicos en los estudiantes de sexto grado del Instituto Soledad
Acevedo de los Reyes en Montemorelos, Nuevo Leon, 2015-2016. El disefio de esta

investigacion es no experimental, de tipo basica, con enfoque cuantitativo.

La muestra esta representada por los 24 estudiantes de sexto grado, grupo B, el mismo
se encuentra constituido por 18 nifias y 6 nifios, los cuales se encuentran en edades de 10-12
afios. El proceso que se siguid en la investigacion fue, primeramente la realizacion de un
diagnostico, seguido del disefio y aplicacion de una estrategia cognitiva para atender el
problema detectado, a la par de la aplicacién de las actividades se realizé la evaluacién de cada
una de ellas a través de listas de cotejo y escalas de rango, cada una con su respectiva matriz de
evaluacion. Al final se realizé la valoracion de los resultados alcanzados para identificar el

avance de los estudiantes en cuanto al desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

El andlisis descriptivo de los resultados permitio llegar a las siguientes conclusiones.
Los estudiantes que cuentan con hogares funcionales obtuvieron mejores resultados que
aquellos que pertenecen a hogares con poca estabilidad. Ademas al realizar otro andlisis
detallado de los datos se encontré que el avance en el logro destacado de los estudiantes fue
ascendente en relacion directa con el nivel de estudios de los padres. Finalmente la evaluacion
de la estrategia mostré que el 70.8% de los estudiantes avanzé a un nivel de logro previsto, por

otra parte un 25% se encuentran en proceso y solo un 4.1% esta en inicio.

Palabras claves: Pensamiento l0gico-matematicos, problemas practicos, estrategia cognitiva.
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Capitulo |
Naturaleza y dimension del problema
Introduccion

En la actualidad el desarrollo de un pensamiento ldgico es fundamental para hacerle frente
al mundo moderno, en donde la toma de decisiones y la resolucién de problemas son
fundamentales para poder desenvolverse en una sociedad que esta en constante cambio. Al
respecto (UNESCO, 2009) menciona que las habilidades mateméticas deberian tener sentido
también fuera de un contexto escolar, ya que las habilidades de interpretar, identificar, calcular,
graficar, comparar, resolver, demostrar, comunicar, entre otras, preparan al estudiante para
desenvolverse con éxito en la vida social y para afrontar los retos del futuro en un mundo de
cambio permanente.

(UNESCO, 2005) En el informe de seguimiento de la educacion para todos (EPT) en el
mundo, hace referencia a varias investigaciones que demuestran que el desarrollo de las
competencias cognitivas basicas tiene una relacion con los ingresos econémicos de la poblacion
de estudio. Una de las investigaciones, realizada en el pais de Ghana, arrojo que existe una
relacion entre los ingresos familiares y el promedio de los resultados en matematicas de los
objetos de estudios.

De la misma manera (Ramirez Reyes, 2013) menciond la importancia de desarrollar en el
estudiante el pensamiento I6gico-matematico para que este pueda tener un actuar que impacte
en la sociedad de manera positiva, a través de un pensamiento logico y reflexivo. Destacando
de esta manera la importancia que tiene el desarrollar en el estudiante un pensamiento logico-
matematico que le ayudara no solo en su desempefio académico sino también en su vida fuera

del aula.



Tomando en cuenta la importancia del desarrollo I6gico matematico, es preocupante
destacar, que la prueba PISA llevada a cabo en el 2012, revela que a pesar de las grandes
inversiones que hacen los paises en la educacion de las matematicas, los resultados muestran
que més de la mitad de los paises participantes presentan un rendimiento por debajo de la media
de la OCDE. Ademas, estos resultados sefialan que sigue existiendo una brecha significativa
entre el pais con mejor resultado, que es Shanghai y el mas bajo que es Perd; una brecha que
representa una diferencia aproximada de seis afios de escolarizacion. (OCDE, 2014). En esta
misma prueba se pueden ubicar a dos paises centroamericanos, México y Costa Rica, los cuales
manifestaron resultados por debajo de la media, ubicandose de esta manera en los ultimos 15
lugares.

De manera particular se ha analizado a México a través del informe que brind6 (SEP,
2013) en cuanto a la prueba ENLACE, vy los resultados muestran que aunque se han hecho
esfuerzos y se han obtenido algunos logros, todavia mas del 50% de los estudiantes de nivel
béasico presenta un nivel insuficiente o elemental, en matematicas. Aunque en Nuevo Ledn los
resultados de manera general no son tan alarmantes, no se puede ignorar que de manera
particular se observa una deficiencia en el desarrollo del pensamiento l6gico- matematico. Esto
queda de manifiesto al revisar las evaluaciones diagnosticas llevadas a cabo en las diferentes
escuelas de educacién basica del municipio de Montemorelos.

En base a la problematica referida, el Instituto Soledad Acevedo de los Reyes, no esta
exento de esta problematica, ya que los estudiantes del objeto de estudios provienen de
diferentes contextos socioculturales y estan expuestos a factores que afectan el logro de sus

aprendizajes esperados. Por lo tanto a pesar de los esfuerzos del sistema educativo adventista



es evidente que todavia prevalece en algunos estudiantes dificultades en el aprendizaje de las
matematicas.
Planteamiento del problema

Las referencias encontradas permitieron detectar que la mayoria de los alumnos del
Instituto Soledad Acevedo de los Reyes, en el grupo de sexto grado “B” también presentan la
falta de un pensamiento 16gico-matematico que esté de acuerdo a su nivel de escolaridad. La
problemética detectada y descrita anteriormente ha dado pie a la formulacion de la siguiente

pregunta de investigacion.

Declaracién del problema
¢De qué manera se puede desarrollar el pensamiento I6gico-matematico en los alumnos
del sexto grado de primaria del Instituto Soledad Acevedo de los Reyes (ISAR) de

Montemorelos, Nuevo Ledn, en el ciclo escolar 2015-2016?

Objetivo de la investigacion

Objetivo general

Desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes del sexto grado de
primaria del Instituto Soledad Acevedo de los Reyes (ISAR) en Montemorelos, Nuevo Leon,

ciclo escolar 2015-2016

Obijetivos especificos

e Identificar el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico-matematico a traves de un
examen diagndstico aplicado a los estudiantes del sexto grado del ISAR de
Montemorelos, Nuevo Leon.

e Elaborar estrategias didacticas que favorezcan el desarrollo del pensamiento l6gico-

matematico en los estudiantes del sexto grado del ISAR de Montemorelos, Nuevo Leon.

3



e Aplicar las estrategias didacticas que favorezcan al desarrollo del pensamiento l16gico-
matematico en los estudiantes del sexto grado del ISAR de Montemorelos, Nuevo Leon.
e Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacion de las estrategias, para analizar el nivel

de logro alcanzado en el desarrollo del pensamiento 16gico-matemaético.

Justificacion de la investigacion

A partir de los resultados obtenidos en la evaluacion diagndstica, en donde se pudo
detectar la necesidad de mejorar el pensamiento matematico de los estudiantes; se opt6 por esta
investigacion cuya finalidad es que el estudiante desarrolle su pensamiento I6gico-matematico
a partir de la asignatura de Matematicas, la cual tiene una relacion directa con este tipo de

pensamiento.

De esta manera si se alcanza un adecuado desarrollo de este pensamiento, el alumno sera
capaz de enfrentar sus estudios superiores con mayor seguridad, ya que el desarrollo de un
pensamiento ldégico-matematico genera un pensamiento critico y reflexivo y sobre todo auto

dirigido, lo cual en los cursos superiores se demanda en la actualidad.

Ademas le brinda una capacidad de resolver problemas que no solo aplicara en el aula
sino en cualquier situacion que se le presente. Un pensamiento l6gico también genera un
pensamiento mas responsable y consciente, lo que le permitira actuar en su medio natural y
social de manera activa.

La toma de decisiones y la generacion de sus propios procesos en la resolucion de
problemas le permitira obtener confianza en su proceso de autoaprendizaje y en su capacidad
de generar nuevas ideas, de esta manera se crea una confianza en la toma de sus decisiones y lo
motiva para generar soluciones a problemas reales que afectan su entorno, ya sea local o incluso

mundial.



Limitaciones de la investigacion

En el estudio las limitaciones que se presentaron fueron

1. Periodos muy cortos y rigidos de clase

2. Abundancia de actividades extraescolares incorporadas en periodos escolares (canto, banda,
programas)

3. Clases extras como inglés y moral incorporadas al curriculo debido a la naturaleza particular
de la institucion.

4. Manejo de un cuaderno de trabajo muy extenso con actividades que tienen que ser resueltas
en el tiempo de la clase.

Delimitaciones

El estudio se realiz6 de agosto 2015 hasta marzo del 2016, se trabajo solo con los estudiantes

de sexto grado grupo B. La estrategia aplicada fue enfocada en la asignatura de Matematica.



Capitulo 11
Marco tedrico

Antecedentes de la investigacion

Los estudios realizados en cuanto al desarrollo del pensamiento-légico matematico son
diversos, muchos de los cuales presentan al maestro como principal responsable en el logro de
un desarrollo adecuado, es por esto que resulta relevante investigar sobre estrategias adecuadas
que el maestro pueda implementar en el aula de clases. Ademas estudios recientes demuestra
que gran parte de los estudiantes de educacién basica tienen un déficit en el desarrollo de este
pensamiento lo que revela la importancia que tiene el realizar nuevas investigaciones para seguir

generando e innovando estrategias de acuerdo a las exigencias que demanda la sociedad actual.

Investigaciones internacionales

La (OCDE, 2014) en el informe de resultados de la prueba PISA 2012 deja ver la
deficiencia en matematicas de los paises que fueron evaluados. Los resultados obtenidos en la
prueba muestran que de los 65 paises participantes, 39 estan por debajo de la media de la
OCDE. Ademas el 23% de los estudiantes en paises de la OCDE vy el 32% de los estudiantes en
todos los paises y economias participantes no alcanzaron el nivel basico (nivel 2) en la

evaluacion de matematicas de PISA.

Estos resultados son preocupantes, sobre todo si se toma en cuenta que Shanghai y Per,
que son los extremos en cuanto a resultados, tiene una diferencia en puntaje que equivale a 6
afios de escolaridad. Lo anterior muestra la brecha que existe en los sistemas educativos actuales
y que representa un reto no solo para los gobiernos, sino particularmente para las escuelas y los

docentes.



En el periodico CNN México (Brown, 2013) menciond lo que dice Andreas Schleicher,
subdirector de educacion de la OCDE, con respecto a los resultados obtenidos por Shanghéi. El
dijo que “Parte de las razones por las que los estudiantes de Shanghai lo hacen tan bien es que
tienen control y confianza sobre su propio potencial”. Ademas menciond que lo sorprendente
no es que los estudiantes de esta ciudad hayan podido reproducir contenidos de una materia,
sino que son realmente buenos en habilidades de orden mayor que implica no solo el saber sino
que se puede hace con lo que se sabe. Esto revela la importancia de desarrollar en el alumno un
gusto por el aprendizaje continuo y auto dirigido para que pueda tener iniciativa en su
aprendizaje y confianza en sus propios razonamiento.

De igual forma (UNESCO, 2009) en El Segundo Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (SERCE) presentan los resultados en matematicas de los paises latinoamericanos y
del caribe. Los resultados obtenidos en el sexto grado de educacion primaria revelan el nivel
tan elemental en el que se encuentran la mayoria de los estudiantes de América Latina y el
Caribe. A continuacién se presentan y se analizan los resultados mas altos en cuanto a dominio
de contenidos.

El mayor porcentaje de estudiantes que respondi6 correctamente lo hizo en el dominio
de estadistica o del tratamiento de la informacion (53.66%); aunque hay que tomar en cuenta
que la primera parte de las preguntas de este contenido requiere el reconocimiento de
informacion directa de gréficos o la identificacion de una misma informacion representada de
dos formas diferentes. La otra mitad de las preguntas de este dominio precisa que los estudiantes
extraigan informacion de los graficos o cuadros y operen con ella y tal como ocurre con otros
dominios de contenidos, las dificultades aparecen cuando tienen que combinar la informacion

con otros conocimientos y operar a partir de las deducciones encontradas.



Seguido de este resultado esta el dominio del contenido numérico que fue respondido
correctamente por el 50.89% de los estudiantes. Se puede detectar nuevamente que resultaron
faciles aquellas preguntas que requerian identificar el nimero menor o mayor en referencia a
otros, entre nUmeros naturales o expresiones decimales; y las mayores dificultades aparecieron
en los items que involucran fracciones, ya sea ordenandolas, operando o usando el concepto de
fraccion como parte de un todo.

También es importante destacar que en esta misma prueba solo el 41.86% de estudiantes
resolvié correctamente el contenido que implicaba la resolucién de problemas y, sin embargo,
la resolucion de problemas constituye la actividad matematica fundamental, que coincide con
el enfoque de habilidades para la vida del SERCE.

Investigaciones nacionales

La investigacion realizada por (Escudero, Mufioz, Moguel, Zapata, & Riafio, 2006) en
cuanto a los niveles de logro de los estudiantes de sexto de primaria en Matematicas muestran
que el 17.4 % de los estudiantes se encuentra por debajo del nivel basico; poco mas de la mitad,
52.3 %, se ubica en el nivel basico; casi una cuarta parte, esto es el 23.5 %, en el nivel medio y
solo siete de cada cien estudiante se encuentran en el avanzado. Por otra parte, de acuerdo a la
divisién por estrato se sefiala que por debajo del nivel basico se ubica 43.2 % de los alumnos de
Educacion Indigena, 28.2% de nifios en Cursos Comunitarios, 23.7% de las Rurales Publicas,
13.6% de los estudiantes de escuelas Urbanas Publicas y 2.7% de quienes acuden a las Escuelas
Privadas. Las diferencias por estrato son notables y aqui se puede apreciar la falta de atencion
que se tiene en cuanto a calidad educativa sobre a todo en las comunidades indigenas.

Otra de las investigaciones que se llevdo a cabo en 2009 fue el ya mencionado

anteriormente SERCE y es conviniete analizar los resultados arrojados por esta evaluacion con



un enfoque hacia los resultados obtenidos en México. Esta investigacion revel6 que 64.45 % de
los estudiantes de sexto grado contestaron correctamente en la evaluacion del proceso cognitivo
de reconocimiento de objetos. De la misma forma 49.18 % respondio correctamente en la
solucion de problemas simples y con un menor porcentaje del 40.85% en la resolucion de
problemas complejos (UNESCO, 2009). Esto manifiesta la necesidad de atender en las escuelas
el desarrollo de un pensamiento I6gico-matematico que se centre no solo en la memorizacion
de procedimientos o formulas sino que desafie al estudiante a desarrollar un pensamiento méas
critico y analitico.

De la misma forma la (OCDE, 2014) en la nota publicada sobre el pais de México,
informo resultados poco alentadores obtenidos en PISA 2012. EI més alarmante de ellos es que
el 55 % de los alumnos mexicanos no alcanzo el nivel de competencias basico (nivel 2) en
matematicas. Cabe mencionar también que el alumno promedio en México obtiene 413 puntos
en matematicas, sin embrago el puntaje promedio en la OCDE es de 494, lo cual equivale a una
diferencia con México que equivale a casi dos afios de escolaridad. En esta nota también se
sefiala que de mantenerse las tasas de mejora actuales, a México le tomard més de 25 afios
alcanzar los niveles promedio actuales de la OCDE en matematicas.

Durante la presentacion de los resultados, la directora del Gabinete de la OCDE,
Gabriela Ramos, con respecto a los resultados obtenidos por México, resaltdé que ese puntaje
demuestra que los alumnos en ese rango de edad apenas tienen la capacidad de resolver
ecuaciones basicas para la vida diaria, por lo que sus conocimientos para desenvolverse y
competir en un mundo globalizado son insuficientes. (Hernandez, 2013).

Finalmente la mas reciente evaluacion de ENLACE llevada a cabo en 2013 muestra

pequefios avances en la asignatura de matematicas, pero aun asi los resultados siguen siendo



bajos. En el nivel primaria, que incluye los grados de 3° a 6° los resultados sefialan que el 12.
4% de los alumnos se encuentran en un nivel insuficiente; un 38.8% en el nivel elemental; 29
% presenta un nivel bueno y 19.8 % cuenta con un nivel excelente. De manera agrupada se
puede decir que el 51.2 % de los alumnos, se encuentran en el nivel insuficiente-elemental en
matematicas, por otra parte el 48.8% se encuentra entre bueno y excelente. (SEP, 2013).

Todos los resultados presentados anteriormente manifiestan la necesidad que hay en
cuanto al desarrollo de un pensamiento légico-mateméatico adecuado que permita que los
estudiantes se desenvuelvan satisfactoriamente, no solo en el ambito académico, sino también
en la vida practica y sobre todo que les permita tener un pensamiento logico y critico que les
ayude a enfrentar los desafios de la sociedad contemporénea.
Bases filosdficas

La presente investigacion basa la construccion del conocimiento bajo la filosofia de la
educacidn cristiana que se desprende de la Biblia y se apoya en los escritos de Elena G. de
White; la cual por inspiracion divina brindé amplios consejos sobre la manera en la que se
deberia construir el conocimiento en las diferentes areas. Al respecto de las matematicas (White,
2013) menciona que “Al ensefiar matematicas, se deberia hacer de forma practica. Se deberia
ensefar a todo joven y a todo nifio, no solamente a resolver problemas imaginarios, sino a llevar
cuentas exactas de sus propios ingresos y gastos”. De la misma forma la autora afirma que 10S
alumnos que han obtenido conocimiento de los libros sin adquirir un conocimiento del trabajo
practico no pueden aseverar gque tienen una educacion simetrica. (White, 1979). En otras
palabras la educacion debe propiciar que los alumnos piensen y actden en su entorno, mientras

aprenden. Haciendo que el quehacer educativo sea algo mas practico que tedrico. Asi se preparar
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al estudiante para enfrentar situaciones reales y dejara de ver las matematicas como un simple
conjunto de procesos que son inaplicables en su vida real.

Con respecto a la labor del maestro dentro de la ensefianza menciona que “los maestros
deben inducir a los alumnos a pensar y a comprender la verdad por si mismos. Ademas
argumenta que “Todo maestro deberia cuidar que su trabajo tenga resultados definidos. No
deberia descansar satisfecho después de la presentacion de un tema hasta que el alumno
comprenda el principio que encierra, descubra su verdad y pueda expresar claramente lo que ha
aprendido (White, 1978). Es decir, los maestros deben tener un alto compromiso por su labor
de tal manera que se preocupen por brindarle al estudiante la oportunidad de fortalecer su
autonomia en el aprendizaje, desarrollar su propio criterio para tomar decisiones y resolver
problemas; ademas el maestro debe comprometerse con cada clase que imparte, planeando cada
intencidn didactica y evaluando la funcionalidad de estas, procurando que todos sus alumnos, a
su ritmo, puedan aprender claramente lo ensefiado en clase. Es por la importancia de estos
principios en la labor docente que los fundamentos filosoficos presentados han sido
considerados como parte fundamental para la elaboracién del programa que favorecera el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes.

Base legal

De acuerdo a la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, capitulo 1
articulo 3°, es responsabilidad del estado garantizar la calidad en la educacién obligatoria, de
tal manera que los meétodos educativos, la infraestructura educativa y la idoneidad de los
docentes y directivos garanticen el maximo logro de aprendizajes de los educandos. Ademas en
la fraccion 111 se establece que el Ejecutivo Federal determinaré los planes y programas de

estudio de la educacion preescolar, primaria, secundaria y normal para toda la Republica.
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Como resultado de la busqueda por establecer programas que eleven la calidad
educativa, se han llevado a cabo diversas reformas curriculares en la educacion baésica,
culminando con la Reforma Integral para la Educacion Bésica (RIEB) donde se establecen los
lineamientos generales que guian el proceso educativo. Dentro de la RIEB se establece que los
estudiantes al egresar de la educacion basica deben ser capaz de argumenta y razona al analizar
situaciones, identifica problemas, formula preguntas, emite juicios y propone soluciones. Lo
anterior esté relacionado con el campo formativo, pensamiento matematico; El énfasis de este
campo se plantea con base en la solucion de problemas, en la formulacion de argumentos para
explicar sus resultados y en el disefio de estrategias y sus procesos para la toma de decisiones.

De igual forma la ley general de educacion, en el Articulo 7°, fraccion 1l establece que
la educacion que imparta el Estado debera favorecer el desarrollo de facultades para adquirir
conocimientos, asi como la capacidad de observacién, analisis y reflexion criticos. De esta
manera se establecen las bases legales para la presente investigacion, de acuerdo a lo
establecido por la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y a su vez de manera
particular de la ley general de educacion de México.

Bases teoricas

Pensamiento I6gico-matematico

La logica y las matematicas guardan una estrecha relacién, incluso para algunos autores
no se puede concebir la una sin la otra. (Russell, 1920) Menciona que aungue histéricamente la
matematica y la ldgica se habian abordado de manera diferente, en la actualidad es imposible
separarlas, ya que las dos se complementan y llegan a ser una sola. Lo anterior lo ejemplifica
con su conocida frase “la 16gica es la juventud de la matematica y, la matematica es la madurez

de lalogica”. De la misma forma (Fernandez Bravo, 2001) afirma que la matematica es a la que
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corresponde una mayor practica de la l6gica. Es por esto que no se puede ensefiar matematicas
sin logica, y si se pretende pensar l6gicamente no se puede prescindir de las matematicas.

De acuerdo a la anterior se puede argumentar de manera general que el pensamiento
I6gico matematico es un tipo de pensamiento que aborda las matemaéticas a partir de un sentido
I6gico, esto hace que las matematicas dejen de ser procesos mecanicos y se conviertan en
procesos con sentido y relevancia para el estudiante. De manera mas especifica y resaltando las
habilidades que conlleva este tipo de pensamiento (Rincon Vega, 2009) define el pensamiento
I6gico-matematico como el conjunto de habilidades que permiten resolver operaciones, analizar
informacion, hacer uso del pensamiento reflexivo y del conocimiento del mundo que nos rodea,
para aplicarlo a la vida cotidiana.

Por otra parte (Cantoral, y otros, 2005) mencionan tres formas en las que se puede
interpretar el pensamiento matematico, por un lado se entiende el pensamiento matematico
como una reflexion espontinea que los matematicos realizan sobre la naturaleza de su
conocimiento, sobre el proceso de descubrimiento e invencién de las mismas. Por otra parte se
plantea el pensamiento matematico en un ambiente cientifico en el cual los conceptos y las
técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la resolucién de tareas. Y por altimo, se
considera que el pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos en el
enfrentamiento cotidiano a maltiples tareas.

Después de haber realizado el analisis de las definiciones brindadas por los diversos
autores referenciados, se toma como base la referida por Cantoral ligada a la de Fernandez
Bravo, por lo cual se infiere que el pensamiento l6gico-matematico se desarrolla principalmente
al abordarlo a través de la ensefianza I6gica de las matematicas y la relacion y enfrentamiento a

multiples tareas sobre todo de indole cotidiano y real.
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Procesos cognitivos que involucra el pensamiento I6gico-matematico

La adquisicion de las nociones matematicas se logra por medio de procesos
permanentes. Es por eso que resulta importante conocer los procesos involucrados en la
construccion del pensamiento matematico. La psicologia a través de sus diferentes tedricos se
ha encargado de presentar diversas perspectivas. (Baroody, 1988) Presenta dos perspectivas de
manera general: la perspectiva que consiste en interiorizar a partir de la memorizacion, esto es
adquirir el conocimiento ya existente como un todo en el exterior e imitarlo. Sin embargo la
segunda perspectiva considera el aprendizaje como algo que se debe elaborar dentro del
estudiante, y esto se logra mediante la relacion que se crea entre los conocimientos previos y
los nuevos conocimientos.

Piaget uno de los autores mas reconocidos en la materia, propone un enfoque
constructivista, el cual supone que el aprendizaje se forma a partir de conocimientos ya
existentes. Expone que el conocimiento no se puede transferir como algo ya elaborado, sino que
debe ser construido mediante la propia experiencia del que aprende. Cuando conceptos e ideas
nuevas entran en contacto con los aprendizajes previos, se genera un conflicto, a partir del cual
se crea el nuevo conocimiento. (Ruesga Ramos, 2002)

Otras perspectivas cognitivas es la centrada en la interaccion socio-cultural, propuesta
por Vygotsky. Esta teoria parte de que el ser humano estd rodeado de simbolos en su mundo
natural y va descubriéndolos e interpretandolos a partir de su interaccion con los demas. Por lo
tanto el proceso cognitivo consiste en identificar los simbolos existentes e interpretarlos, siendo

esto un resultado del contacto directo que el estudiante tiene con su medio social y cultural.
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Respecto a estas dos teorias anteriores (Rafael Linares, 2009) presenta un cuadro

comparativo entre la teoria de Piaget y la de Vygotsky, que ayuda a ejemplificar lo expuesto

por ambas teorias.

Tabla 1. Cuadro comparativo de las teorias de Piaget y Vygotsky

Piaget

El conocimiento es un proceso de interaccion
entre el sujeto y el medio

Vygotsky

El conocimiento es un proceso de interaccion
entre el sujeto y el medio.

Entendido fisico Unicamente.

El ser humano al nacer es un ser social

En el desarrollo del ser humano hay un
proceso de socializacion.

En el desarrollo del ser humano hay un
proceso de diferenciacion social.

La potencialidad cognoscitiva del sujeto
depende de la etapa del desarrollo en la que
se encuentre.

Depende de la calidad de la interaccién social
y de la zona de desarrollo préximo del sujeto

El ser humano al nacer se encuentra en un
estado de desorganizacion que debera ir
organizando a lo largo de las etapas del
desarrollo de su vida.

El ser humano al nacer tiene una percepcion
organizada puesto que estd dotado para
dirigirla a estimulos humanos y para
establecer interacciones sociales.

Factores que influyen en el desarrollo del pensamiento légico-matemaético

El estudiante esta expuesto a diverso factores que influyen en su desarrollo, de los cuales
dependerd en gran manera su éxito/fracaso. Varios autores, incluyendo al ya mencionado
Vygotsky mencionan la importancia del ambiente o contexto como un factor determinante en
el desarrollo cognoscitivo del nifio.

Reafirmando lo anterior (Ruiz de Miguel, 2001) menciona que las causas del éxito/
fracaso escolar esta relacionado con el componente cultural del entorno familiar, las practicas
educativas Yy la interaccion familiar; estos aspectos afectan principalmente a las estructuras
mentales favorecedoras del rendimiento y si estas son atendidas de manera adecuada generan

actitudes competitivas, altos niveles de aspiracion y motivacion para el éxito.
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Con respecto a la dinamica de las familias hoy dia (Diaz Pavén, 2013) afirman que en
la actualidad los padres de familia destinan poco tiempo para acompafiar a sus hijos en la
realizacion de sus tareas escolares y mantienen escasa comunicacion con la escuela y los
profesores. Lo anterior causa una falta de interés en su aprendizaje y provoca deficiencias en su
desarrollo. De la misma forma (GOmez Moreno, 2012) sefiala que “la familia estd en un
constante cambio donde se deja atrés la constitucion del nucleo familiar dando paso a nuevos
formas de estructura familiar que repercuten en el desarrollo de los nifios”.

Cabe destacar que los problemas en la familia afectan el desarrollo del nifio, propiciando
desinterés en el aprendizaje y ocasionando bajo rendimiento académico. Al respecto (Morales
Serrano, y otros, 1999) sefiala en los resultados de su investigacién que los problemas familiares
influyen en la conducta y en el desempefio escolar del estudiante. Sobre todo los problemas
referentes al bajo nivel cultural de los padres y bajo nivel econémico.

Otro de los factores que influyen en el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico es
el referente a la actitud del maestro y la metodologia que este utiliza en su ensefianza. Fernandez
Bravo (2001) hace referencia a la privacion que se le hace al estudiante de una necesidad l6gica
al momento de plantearle los problemas; porque realmente al abordar los temas no se motiva a
pensar l6gicamente al estudiante.

De la misma forma (Berrocal Mora & GOmez Berrocal, 2002) mencionan que
tradicionalmente en la ensefianza de las matematicas se ha utilizado como base la resolucion de
problemas rutinarios y se ha empleado una metodologia en donde los alumnos estan
acostumbrados a que los maestros sean los que propongan las situaciones a resolver y que estas
tengan solamente una solucién. Este tipo de ensefianza provoca un bajo rendimiento académico

e incluso fobia a las matematicas.

16



Otro de los factores que intervienen y que no se puede pasar por alto es lo referente a los
planes de estudio, los cuales son proporcionados por el gobierno. La Secretaria de Educacion
Publica (SEP) menciona la importancia que tiene el desarrollo de un pensamiento l6gico-
matematico, a través de situaciones que desafien al estudiante y que le hagan construir su propio
aprendizaje (SEP, 2011). Estos planes rigen el quehacer docente asi como el quehacer del
alumno, es ahi donde se marca la pauta de los aprendizajes que deben tener los estudiantes de
acuerdo a su nivel.

Estrategias para desarrollar el pensamiento 16gico-matematico

La ensefianza de las matematicas requiere de la aplicacion de nuevas estrategias para
propiciar un aprendizaje mas significativo en los estudiantes. Algunas de las estrategias tienen
que ver con algunas propuestas planteadas por Piaget (1977), con referencia a las etapas del
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico. Con respecto a estas etapas se debe considerar
que los nifios que cursan la escuela primaria, en su mayoria, aln se encuentran en la etapa
operacional, lo cual significa que no han desarrollado su pensamiento abstracto y sistematico,
aunque su encuentran en ese proceso e incluso algunos de los niveles superiores ya lo han
alcanzado. Por lo anterior se supone que la ensefianza de las matemaéticas debe ser mas objetiva
y contextualizada de acuerdo a la vida cotidiana del nifio, también debe tomar en cuenta la
participacion activa del alumno.

Muchas de las estrategias para los primeros grados comprenden la manipulacién de
objetos, por ejemplo al momento de sumar o restar, sin embrago no solamente en los grados
menores se utiliza esta estrategia, sino que es valido utilizarlo en los grados superiores, con

respecto a esto Steen (2014, p. 20) dice que “los objetos siempre deberian estar a la mano.
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Percatarse del espacio y del volumen deberia ser un elemento permanente de la experiencia
matematica en todos los niveles escolares”

Otra de las modalidades para trabajar el pensamiento I6gico-matematico es utilizando el
método constructivista, lo que implica que el alumno se convierte en el protagonista del
aprendizaje y el maestro desarrolla un papel de guia. Algunas investigaciones hechas en relacion
a la aplicacion de esta tipo de aprendizaje han demostrado que la aplicacion de un aprendizaje
constructivista tiene un impacto positivo y significativo en el desarrollo del pensamiento I6gico-
matematico (Murawska, 2013).

Este aprendizaje constructivista puede asociarse con la teoria socio-cultural de Vigotsky,
la cual presenta al individuo como un ser social que aprende interactuando con su medio. Este
tipo de aprendizaje promueve el trabajo cooperativo y el aprendizaje entre los mismos alumnos,
con respecto a la implementacion de esta estrategia en su investigacion, Ruiz Moréon (2008, p.
104) comenta “La heterogeneidad de edades entre los nifios se aprovechd para propiciar la
interaccion. El aprendizaje con un comparfiero igual (nifio-nifio), pero mas capacitado, resulto
un potencial didactico valioso”, corroborando de esta manera la utilidad de este tipo de
aprendizaje.

El trabajo en equipo y el aprendizaje entre iguales permiten que la diversidad del aula
se convierta en lo que se necesita para construir un aprendizaje mas significativo, debido a la
diversidad de formas de entender los conceptos y al enriquecimiento de comentarios de todos
los alumnos.

A continuacion se presentan algunas estrategias puntuales, recopiladas de la literatura

consultada.
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La aplicacion de “curiosidades matematicas”. Estas curiosidades deben ser aplicadas de
manera constante para lograr el desarrollo de pensamiento l6gico -matematico de manera
progresiva (Camacho Oviedo, 2012).

Algunas curiosidades matemaéticas, que permiten desarrollar el razonamiento l6gico,
pueden estar relacionados con:

e Interpretacion de jeroglificos o dibujos

e Ordenamiento de cifras para obtener un resultado definido

e Discriminacion entre figuras o complete de series de figuras

e Acertijos sobre frases con nimeros o colocacion de numeros en cierta posicion para

obtener cantidades establecidas

e Juegos de palabras y numeros para obtener fracciones o maltiplos de ciertas cantidades

-ldentificacion de enunciados falsos, pues mateméaticamente son incorrectos

e Ordenamiento de pasos o colocacion de objetos y lineas en ciertas posiciones, entre

otros.

Otra de las estrategias a emplear en aula, es la resolucion de problemas, pero llevada a un
plano en donde los alumnos analicen los problemas y no resuelvan tan solo de manera
sistematica, para esto se proponen una serie de etapas principales. La primera se refiera a el
analisis del problema, lo cual requiere la identificacion de los datos; la segunda se refiere a la
formulacion de un plan, esto permite apoyarnos en los conocimientos previos al tratar de
identificar si en alguna otra ocasién se ha visto el problema o alguno similar, para poder
formular un posible plan; la tercera se refiere a la ejecucion de el plan que se ided en la atapa
anterior y la Gltima se refiere a examinar el resultado obtenido a partir de otras posibles

soluciones o la verificacion del resultado (Camacho Oviedo, 2012).
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La (SEP, 2011) sugiere que la metodologia para el estudio de las matemaéticas consista en
plantear situaciones problemaéticas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a
reflexionar, ademas de que estos problemas estén ligados a su ambiente real. Manejar esta
estrategia es con el proposito de que los estudiantes al concluir su educacién bésica sean capaces
de enfrentarse y dar una solucion eficaz a sus problemas cotidianos y también tengan las bases
para continuar con su proyecto educativo incluso a niveles de carreras ingenieriles.

A partir de las estrategias encontradas en la literatura es importante resaltar la estrategia de
solucién de problemas, tomando como punto de partida lo planteado por la SEP, que estos
problemas deben ser de interés, que inviten a la reflexion y sobre todo que sean préacticos.

Aspectos sobre la resolucion de problemas

Partiendo de lo difundido por la SEP se puede definir que una metodologia basada en la
resolucion de problemas debe considerar el planteamiento de problemas que estén ligados al
ambiente real de los nifios, a dichos problemas la SEP los denomina problemas précticos
también llamados “de la vida real”. Sobre esta misma metodologia (UNESCO, 2000) Menciona
que la resolucion de problemas permite, no solamente darle solucién a un problema puntual,
sino que se debe utilizar como una estrategia que permita crear, adquirir y transferir nuevos
conocimientos.

Sobre la resolucion de problemas (INEE, 2012) menciona que es la capacidad del cada
individuo para generar procesos cognitivos con la finalidad de comprender y resolver
situaciones problematicas en las que la estrategia de solucion no se encuentra de manera
explicita. El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEE) en este mismo documento
describe como se manejan la resolucion de problemas reales en la prueba PISA 2012, algunos

ejemplos que presenta se refieren a los problemas que se afrontan al utilizar un dispositivo, ya
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sea personal o familiar (teléfonos, electrodomésticos, maquinas expendedoras) asi como la
resolucion de situaciones que se presentan en la preparacion deportiva, la cria de animales, el
cultivo de plantas y las interacciones sociales. Segun este informe, para lograr un nivel de
competencia superior al basico es necesario contar con las destrezas relativas a la resolucion de
problemas, las cuales son necesarias para poder resolver estas situaciones reales.

Competencias que se desarrollan en la resolucion de problemas

El mundo educativo actualmente basa su educacion en el desarrollo de competencias,
diferentes paises latinoamericanos e incluso europeas tienen un curriculo basado en este
principio. (Rupérez Padron & Garcia Déniz, 2008) Exponen como es qué a través de la
resolucion de problemas se pueden desarrollar competencias como el saber cuantificar, saber
analizar criticamente la informacion, saber representar y comunicar, saber resolver y enfrentarse
a problemas, saber usar técnicas e instrumentos matematicos, saber modelizar y saber integrar
los conocimientos adquiridos.

De igual forma, analizando el plan de estudios 2011, el cual marca la pauta para la
educacidn basica en México, se puede retomar que la metodologia que plantea este plan de
estudios estd basada en la resolucion de problemas la cual tiene como objetivo desarrollar las
siguientes competencias: Formular y validar conjeturas; plantearse nuevas pregunta; comunicar,
analizar e interpretar procedimientos de resolucién; buscar argumentos para validar
procedimientos y resultados; encontrar diferentes formas de resolver los problemas; manejar
técnicas de manera eficiente.

Disposicion del docente para el desarrollo del pensamiento resolutivo

Sin lugar a dudas el docente juega un papel fundamental en el desarrollo cognitivo del

nifio. Aunque el ambiente tiene por excelencia la influencia mas significativa en el estudiante,
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el maestro se convierte en un potencializado y un facilitador de herramientas que hacen que el
alumno adquiera nuevas habilidades, destrezas y por ende competencias para la vida. Esto
mismo sucede cuando se pretende que los estudiantes desarrollen un pensamiento resolutivo,
esto es que el alumno sea capaz de resolver diferentes situaciones problemaéticas tanto
academias como cotidianas.

Al respecto (Miranda, 2003) menciona que para lograr un pensamiento critico, reflexivo
e incluso creativo en los estudiantes, es fundamental el papel del profesor ya que €l es quien
planifica y orienta los elementos necesarios que haran posible dicho desarrollo cognitivo;
ademaés agrega que para lograr desarrollar un pensamiento eficaz es necesario comunicar y
reflejar un pensamiento critico a través de la realizacion de juicios atinados y la resolucién de
problemas contingentes.

Asi como la metodologia tradicional y rigida hacen que los estudiantes rechacen e
incluso teman a las matematicas, si el maestro desarrolla un ambiente de confianza y orienta
adecuadamente a sus estudiantes esto afectara significativamente en su aprendizaje. En la
investigacion realizada por (Orozco-Moret & Diaz, 2009) se enfatiza la motivacién del docente
como parte fundamental para el logro de una pedagogia exitosa, ellos sefialan puntualmente que
“uno de los factores de mayor importancia para el éxito pedagdgico lo constituye el ambiente
afectivo del estudiante y la capacidad motivadora del docente”.

La resolucion de problemas favorece ampliamente al estudiante, pero si el profesor no
es capaz de despertar la curiosidad de los estudiantes y motivarlos a buscar las posibles
soluciones a tales problemas, esta metodologia no cobrara significado. Ya sea que se utilice
como una metodologia 0 como una estrategia, es necesario que en la resolucién de problemas

el docente asuma el compromiso de su labor y se esfuerce por motivar a los estudiantes, por
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generar un ambiente adecuado y ain mas importante sea un modelo de pensamiento l6gico y
reflexivo.

Estrategias cognitivas para desarrollar el pensamiento l6gico- matematico a

partir de la resolucién de problemas practicos

La intervencion de esta investigacion serd a través de la implementacion de una
estrategia cognitiva la cual se define como serie de procedimientos y secuencias estructuradas
que permiten resolver problemas, tomar decisiones, o acceder a recurso e informacion
considerada especialmente importante. Estas estrategias a su vez se dividen en subcategorias
entre las que destacamos la estrategia cognitiva para el aprendizaje, la cual es utiliza
especificamente para adquirir nueva informacion o mejorar las habilidades y capacidades tanto
cognitivas, afectivas y conductuales (Puchol, 2004).
Estrategia cognitiva de intervencién de la investigacion

Estructura de la estrategia de intervencién educativa

Denominacion

Estrategia cognitiva “forming thinkers”

Datos informativos

Institucion: Instituto Soledad Acevedo de los Reyes (ISAR)
Usuarios: Estudiantes del sexto grado de Educacion Primaria

No. de estudiantes: 24

Duracion: 4 meses
Fecha de inicio: 19 de noviembre de 2015

Fecha de término: 18 de marzo de 2016
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Fundamentacion

La Secretaria de Educacion Publica, a través de la Direccion General de Desarrollo
Curricular, elabord el Plan de estudios 2011. Educacion basica. En dicho plan se plantean los
rasgos deseables que el estudiante debe mostrar al término de la Educacion Baésica, los cuales
le capacitan para desenvolverse satisfactoriamente en cualquier ambito en el que decida
continuar su desarrollo. Tomando en cuenta lo establecido en el plan antes mencionado, se ha
tomado como objeto de trabajo el rasgo b) que esta enfocado en lograr que el estudiante razone,
identifique problemas, proponga soluciones y aplique estrategias. Es debido a la importancia de
este aspecto que surgid la motivacion de trabajar en el estudiante el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico, esto le ayudard a desarrollar habilidades que le permitan resolver
problematicas no solo escolares sino también de su mundo real.
Asimismo, la estrategia también esta dirigida a mejorar mi desempefio profesional de acuerdo
al perfil de egreso, que la SEP en conjunto con la Direccion General de Educacién Superior
para Profesionales de la Educacién (DEGESPE), han establecido. Por ejemplo con respecto a:
1. Genera ambientes formativos para propiciar la autonomia.
2. Aplica criticamente el plan y programas de estudio de la educacion bésica para alcanzar los
propositos educativos.
3. Utiliza recursos de la investigacion educativa para enriquecer la practica docente.
4. Disefia planeaciones didacticas.
Cabe mencionar que el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico es un proceso que
conlleva tiempo y en el cual participan activamente los padres de familia en conjunto con el

ambiente en donde el estudiante se desarrolla, se debe tomar en cuenta ya que un pensamiento
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I6gico ayuda al estudiante en su vida como ciudadano y como futuro profesional. En este sentido

el desarrollo del trabajo se justifica en tres niveles.

A nivel tedrico: En la medida en la que investigaciones existentes hasta la actualidad,
con respecto al desarrollo del pensamiento l6gico matematicos, han de contribuir a
formar el cuerpo tedrico de la presente investigacion.

A nivel metodoldgico: Desde el punto de vista metodoldgico, este trabajo pretende
superar el conocimiento teérico de los estudios que lo anteceden, utilizando estrategias
didacticas para identificar nuevos factores que faciliten el desarrollo de un pensamiento
I6gico-matematico, asi como el camino a seguir en la aplicacion de acciones para
contribuir al desarrollo de habilidades tales como, interpretar, calcular, resolver, y
demostrar, de tal manera que el estudiante pueda hacerle frente a un mundo actual tan
demandante y competitivo.

A nivel practico: por cuanto los resultados de esta investigacion contribuiran en la toma
de decisiones y aplicacion de estrategias para identificar y atender a los estudiantes en

el desarrollo de su pensamiento matematico.

“forming thinkers” estd disefiado para mejorar en los estudiantes el pensamiento ldgico-

matematico a través de la identificacion y resolucién de situaciones problematicas presentadas

en su vida diaria, haciendo uso de sus conocimientos previos, la adquisicion de nuevos

conocimientos y la puesta en practica en situaciones reales.

Antecedentes

Durante décadas la cultura occidental ha valorado la ensefianza de las matematicas, sin

embargo se ha podido percibir a través de los diferentes planes de estudios de la educacion

mexicana, como esta importancia poco a poco se va ligando a acciones reales que permiten el
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avance en esta materia. Como ejemplo de esto se encuentran los programas de estudios de 1993
donde las horas designadas a las matemaéticas eran 3 frecuencias por semana, sin embargo en la
actualidad han aumentado a 6 frecuencias, permitiendo que exista suficiente tiempo para
analizar y resolver las situaciones presentadas en el aula de clases. Ademas a partir del Plan de
Estudios 2009 se empezO a dar mayor importancia al alumno proponiendo desarrollar la
autonomia en su aprendizaje, dejando atras la ensefianza tradicional en donde el conocimiento
del maestro era lo Unico con lo que el estudiante contaba.

Pero si se toma en cuenta que estos cambios han ocurrido alrededor de dos décadas atrés,
es importante destacar que muchos maestros aun conservan métodos tradicionalistas y muchos
alumnos por la influencia de su entorno o incluso experiencia propia manifiestan una actitud
negativa hacia las matematicas. Es asi que hoy en dia los estudiantes que acceden al ISAR se
encuentran inmersos en este cambio, en busca de una mejor manera de hacer y aprender
matematicas.

Competencias de la estrategia

Competencias generales

e Organiza informacion matematica para comunicarla ya sea de manera oral o escrita.

e Resuelve problemas de conversion para realizar cambios de moneda extranjera a
nacional y viceversa, utilizando técnicas eficientemente.

e Maneja técnicas eficientemente en la comparacion de razones simples para resolver
situaciones problematicas de manera autonoma.

e Resuelve problemas de medidas de tendencia central (media, mediana y moda) para

representar un conjunto de datos utilizando tecnicas eficientemente.
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Resuelve problemas de conversion de fraccion a escritura decimal y viceversa para
identificar las diferentes formas de representar las partes de un entero a través del uso
de técnicas eficientemente.

Resuelve problemas de progresiones aritméticas o0 geométricas para construir sucesiones
a partir de su regularidad.

Predice y comprueba desarrollos planos para construir cuerpos geométricos
reconociendo sus caracteristicas.

Resuelve problemas que implican calcular la longitud de la circunferencia para validar
procedimientos, haciendo uso de técnicas eficientemente.

Aprendizajes esperados

Identifica informacion contenida en las tablas nutrimentales de algunas recetas dando
respuesta a preguntas orales.

Analiza informacion contenida en las tablas nutrimentales de recetas a través de la
resolucion y formulacion de preguntas que impliquen la comparacién de los datos.
Compara datos a través de la elaboracién de una tabla de informacién de los
descendientes de Adan y sus afios de vida.

Representa datos y los compara a partir del uso de gréaficas de barras.

Resuelve problemas de conversion, utilizando la divisién para convertir de moneda
nacional a extranjera y la multiplicacion para convertir de moneda extranjera a nacional.
Compara razones simples identificando el valor unitario al resolver y generar situaciones

de manera autébnoma.
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Soluciona problemas de medida de tendencia central observando los datos para
identificar la moda, ordenandolos para obtener la mediana y operando para calcular la
media.

Calcula problemas de conversidn, de fraccion a escritura decimal y viceversa, mediante
la division y el manejo del sistema decimal respectivamente.

Aplica la regularidad de una progresion para darle continuidad, realizando las
operaciones necesarias de acuerdo a su clasificacion.

Reconoce los desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos identificando sus
caracteristicas: caras, aristas y vértices.

Analiza la relacion entre el diametro y la circunferencia observando su cociente en
circulos de distintos tamafios.

Calcula la longitud de la circunferencia a partir de su diametro y viceversa, mediante el
uso de la férmula C=d x = o D=c¢/ =.

Caracteristicas de la estrategia

La estrategia consta de 10 sesiones de aprendizaje distribuidas en 3 bloques, con una

duracion total de 4 meses y con la participacién de 24 estudiantes.

Los temas de cada sesion van de acuerdo a los contenidos que marca el programa de estudios

2011 para educacion primaria, de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), de esta manera los

estudiantes adquieren los conocimientos y habilidades que la SEP establece, con la

particularidad de que cada estrategia esta enfocada en buscar un mayor desarrollo del

pensamiento 16gico- matematico de los estudiantes.

La estrategia combina el analisis de situaciones reales asi como la oportunidad de creacion

de nuevas situaciones por parte de los alumnos, partiendo de sus conocimientos previos,
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utilizados para la adquisicion de nuevos conocimientos asi como la generacion de situaciones
variadas a partir de su aprendizaje.
Organizacion de la estrategia
La estrategia se organiza en tres bloques de tres a cinco sesiones de aprendizaje cada uno.
De acuerdo a la fecha de aplicacién de cada una de las sesiones estas se acomodan a los
contenidos del bloque 11, 111 'y 1V del libro de texto proporcionado por la SEP. Dichas sesiones
se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 2. Cronograma de actividades

Bloque Fecha Sesion | Actividad Tiempo
correspondiente
al libro de texto
25/08/2015 Evaluacion de entrada (diagndstico) 2 horas
Bloque 11 19/11/2015 1 ¢Qué tan saludable es lo que como? 45min
2/12/2015 2 “Longevidad de los primeros 80min
hombres”
10/02/2016 3 “viajemos a otro pais” 80min
17/02/16 4 ¢En cual supermercado me conviene | 80min
Bloque 111 comprar?
18/02/16 5 “Numeros representativos” 40min
2/marzo/2016 6 “La venta de listones” 80min
7/marzo/2016 7 “creando progresiones” 40min
14/marzo/2016 | 8 “Construyendo cuerpos geométricos" | 40min
Bloque IV 16/marzo/16 9 “Descubriendo a 40min
17/marzo/2016 10 “m en mi mundo” 40min
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Metodologia

Se propone una metodologia did4ctica y situada, lo que es que el alumno aplique los
conocimientos a situaciones concretas de su vida cotidiana. Iniciando cada actividad con
situaciones que desafien al estudiante y que lo motiven para la adquisicion de nuevos
conocimientos.

Bloque |

En el primer bloque se desarrollan tres sesiones. En primer lugar, se evalla a los estudiantes
mediante un examen diagnostico para medir el nivel de pensamiento I6gico matematico en el
que se encuentran.

En las siguientes dos sesiones se abordan contendidos sobre lectura de datos explicitos e
implicitos y responden preguntas sobre dichos datos. Este bloque se da por concluido en el
momento de la evaluacion bimestral por parte de la escuela, la cual se toma en cuenta para esta
investigacion, ya que marca una pauta y funge como evidencia de evaluacion de las sesiones
aplicadas.

Bloque 11

En este blogue se abordan principalmente tres aprendizajes, la conversiones del Sistema
Internacional (SI) y el Sistema Inglés de Medidas. La comparacién de razones simples y el uso
de medidas de tendencia central (media, mediana y moda). De la misma manera al final del
blogue existe una evaluacion bimestral.

Bloque 111
En este ultimo bloque se abordan los temas relacionados con conversion de fracciones
decimales a escritura decimal, identificacion y aplicacion de la regularidad de sucesiones con

numeros (naturales, fraccionarios o decimales) que tengan progresion aritmética 0 geométrica,
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anticipacion y comprobacion de configuraciones geométricas que permiten construir un cuerpo
geométrico y el célculo de la longitud de una circunferencia mediante diversos procedimientos.
Evaluacion
La evaluacion de proceso se dara a través de lista de cotejo, escala de rango, producciones
escritas, pruebas orales y pruebas escritas, de acuerdo a las evaluaciones de cada sesion, a fin
de determinar el logro de los estudiantes en los aprendizajes esperados.
Pautas para los estudiantes y el maestro principal
e En el desarrollo de la estrategia es de suma importancia la asistencia de todos los
estudiantes a las 10 sesiones, de manera que los resultados y los logros sea de manera
efectiva en su mayoria.
e Los materiales a usar deben de ser acorde a la edad y responder a las necesidades de los

estudiantes para que se pueda dar un aprendizaje significativo.

Para el desarrollo del programa en clase se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e El aula debe ser acogedora para los nifios, con buena iluminacion y ventilacion.

e Las actividades deben ser acorde a la edad del nifio.

e Las palabras o consignas deben ser claras y sencillas.

e Si hubiera algin imprevisto, el facilitador debe estar preparado para modificar y crear
soluciones durante la aplicacién de la estrategia.

e Todo trabajo individual y grupal debe ser evaluado con el fin identificar el nivel de logro

alcanzado.
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Programaciones

Tabla 3. Problema y estandares curriculares

Problema

Actividades

Competencia

¢ Cudl es el problema
identificado que se
desea resolver?

¢Qué les interesa hacer a los estudiantes
para resolver el problema identificado?

¢ Qué capacidades,
habilidades o destrezas
espero desarrollar en
los estudiantes?

déficit en el

matematico

pensamiento ldgico

Resolver desafios.

Aprender a traveés del juego.

Aplicar lo aprendido a situaciones
reales.

Observar objetos o imagenes para
asociar lo aprendido.

Solucionar problematicas de manera
colaborativa y bajo tiempo.

Resuelve problemas
de manera autbnoma y
es capaz de aplicar lo
conocido a situaciones

reales.

Tabla 4. Programacion participativa con los estudiantes del grado

Asignatura | ¢Qué ¢ Qué ¢ Qué ¢ Qué ¢ COmo nos
conocen del | aspiramos | podemos necesitamos? | organizamos?
problema? saber del | hacer para

problema | revolverlo?
?

Desconocen | La Aterrizar la | Dominio de las | En mesas de

Matematicas | |a practicidad | materia de operaciones trabajo de 4
importancia | de razonar | matematica | basicas, suma, | integrantes
de las de manera |en resta, cada una.
matematicas | l6gicay situaciones multiplicacién | Realizamos
en la vida utilizar atractivasy | y division. actividades en
diaria, procesos desafiantes. | Informacion equipos y de
debido a que | matematic | Estimular su | bésica sobre manera
aplican de 0s de creatividad a | cada tema individual.
manera manera travésde la | nuevo a Resolvemos
mecanica los | adecuada | aplicacion de | observar. desafios y
procesos sin | enlavida | su creamos
razonar de diariayla | conocimiento nuevos.
manera utilidad situaciones
detenida el para nuevas y la
significado resolver creacion de
de dichos problemas | nuevas
procesos. cotidianos. | situaciones.
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Planeacion N°1
Nombre de la actividad: ¢Qué tan saludable es lo que como?
Justificacion: los alumnos deben ser capaces de leer datos explicitos e implicitos contenidos
en tablas de informacidn, ya que al leer y obtener adecuadamente los datos de estas tablas podra
realizar inferencias y sacar deducciones acertadas. Ademas esta actividad ayuda al estudiante
a desarrollar un pensamiento mas critico al momento de seleccionar sus alimentos, brindandole
la capacidad de identificar los datos contenidos en las tablas nutrimentales de los productos.
Duracion: 45 min
Recursos

Revistas utilizadas para la observacion de sus recetas y la comparacion de sus tablas
nutrimentales. Cada una de estas revistas perteneciente a la editorial GEMA EDITORES, fueron
elaboradas por una nutriéloga, por lo cual cuentan con recetas que incluyen tabla nutrimental.
Las fichas utilizadas en esta actividad son pertenecientes al libro de texto de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), y son presentadas en los anexos (ver anexo 6), de la misma forma se

presentan algunas evidencias de los indicadores de evaluacion.

Mermeladas : NN W L “C: Sy ""s"’.""d‘ 3 .i
Figura 1. Revistas para analizar tablas nutrimentales
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Tabla 5. Planeacion de la primera actividad de la estrategia

Actividades significativa: ;Qué tan saludable es lo que como?

Fecha: 19 de noviembre de 2015

Campo de formacidn : pensamiento matematicas

Eje tematico

Competencia

Recursos didacticos

Organiza informacion matematica para comunicarla ya sea de

manera oral o escrita.

Aprendizajes esperados

1. Ildentifica informacion contenida en las tablas

nutrimentales de algunas recetas a través de dar respuesta

a diversas preguntas orales.
2. Analiza informacion contenida en las tablas

«»* 6 revistas de cocina
% pelota de peluche

'0

% Libro texto

compramos o de las rectas que cocinamos?
Transferencia: Resolver de manera individual
diferentes cuestiones sobre la obtencion y
comparacion de datos contenidos en tablas
nutrimentales

manejo de la nutrimentales de recetas a través de la formulacién de
informacion preguntas que impliguen la comparacion de los datos.
Indicadores de
Actividades | Estrategias metodol6gicas Tiempo | evaluacion
Motivacion: observar por mesas, distintas revistas 1. Identifica
de recetas de cocina nutritiva. informacion de tablas
Saberes previos: preguntar a cada alumno sobre nutrimentales mediante
datos especificos como la cantidad de sodio, grasa, preguntas orales.
fibra, que aporta cada receta segun los datos de la
tabla nutrimental, hacerlo de manera aleatoria 2. Compara
utilizando una pelota. ) informacion de tablas
Conflicto cognitivo: resolver una problematica que | /MN | nutrimentales
requiera hacer un analisis y comparacién entre dos generando preguntas
recetas. (si el doctor me recomendo reducir mi gue impliguen la
consumo en sal, qué receta es preferible que prepare comparacion de los
Inicio la berenjena con carne vegetal o la berenjena al datos.
horno)
3. Resuelve cuestiones
Por mesas (equipos) asignar una receta determinada, variadas utilizando
dos equipos contaran con la misma revista para operaciones basicas a
poder corroborar resultados. través de la p. 62y 63
Desarrollo Reali_zar una pregunta por equipo como la del 3 23min | del libro de texto.
conflicto cognitivo en donde hagan la comparacion Instrumentos de
entre dos recetas y analicen los datos para poder evaluacion
resolver la situacion.
Por mesas escoger dos recetas y generar un
Cierre problema que requiera comparar dEfltOS para que la
mesa que cuenta con su misma revista lo resuelva.
«» Lista de cotejo
Metacognicion: ;por qué es importante leer las +« Escala de rango
tablas nutrimentales de los productos que 10min | % Producciones

escritas
Pruebas orales
Pruebas escritas

X3

8

X3

¢
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Tabla 6. Lista de cotejo utilizada para evaluar el primer indicador de la primera actividad

Indicadores de evaluacion

1 .1dentifica informacién de tablas nutrimentales mediante preguntas orales.

# Respondi6 adecuadamente No respondié adecuadamente
X
1.
2 X
3 X
X
4.
5. X
6 X
7. X
8 X
9 X
10. X
X
11.
12 | X
X
13.
14, X
X
15.
16 Ausente
17. X
X
18.
19. X
X
20.
21, X
22. X
23. X
24, X
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Tabla 7. Escala de rango utilizada para evaluar el segundo indicador de la primera actividad

Indicadores de evaluacién

2. Compara informacion de tablas nutrimentales generando preguntas que impliquen la comparacién de
N° los datos.

1.Inicio 2.Proceso 3.Logro previsto 4.Logro destacado
1. X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
1. X
8. X
9. X
10 |x
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X
21 X
22 X
23 X
24 X

Tabla 8. Matriz de evaluacion interna

Aprendizaje

INDICADORES DE EVALUACION

nutrimentales de
recetas a través
de la
formulacion de
preguntas que
impliquen la
comparacion de
los datos.

esperado

No compara la informacion presentada en las tablas nutrimentales por lo tanto no formula
Analiza ninguna pregunta.
informacion
contenida en las Compara solo la informacion explicita contenida en las tablas nutrimentales y genera
tablas preguntas que se responden con solo la lectura de los datos. ¢ Cual receta tiene mas sodio?

Compara la informacién implicita y explicita presentada en las tablas nutrimentales por lo
tanto genera un problema directo que requiere el uso de una operacion. ;Cuantos miligramos
mas de sodio aporta la receta 1 a comparacion de la 2?

Compara la informacion implicita y explicita presentada en las tablas nutrimentales por lo
tanto genera un problema que requiere la lectura detenida del problema y formula preguntas
que requieran el uso de mas de una operacion. Sandra tienen que consumir recetas bajas en
grasa, ella quiere preparar la receta 1 y 2 y su mama le dice que mejor consuma la 3y4 ¢ Cual
de las dos opciones debe elegir Sandra?

36




Tabla 9. Escala de rango utilizada para evaluar el tercer indicador de la primera actividad

Indicadores de evaluacion

Resuelve cuestiones variadas utilizando operaciones basicas a través de la p. 62 'y 63

del libro de texto.
NO

3. Logro

1. Inicio 2. Proceso .
previsto

4. Logro destacado

XX | XXX

©IONS|OR WIN

X[ X

[EEN
©
X

[EEN
-
X

[EEN
N

[EEN
w

[EEN
A

[EEN
o

[EEN
IS
X XXX X[ X

[EEN
~

[EEN
o

[EEN
©

)
©
X

)
'\) -

N
[T
XXX | XX

)
W

N
=
X

Tabla 10. Matriz de evaluacién interna

Aprendizaje esperado INDICADORES DE EVALUACION
1. Resuelve menos del 40% (0-1 cuestiones) de las
Analiza informacién contenida cuestiones presentadas en el libro.
en las tablas nutrimentales de
recetas a través de la resolucion 2. Resuelve entre el 50% (2) de las cuestiones presentadas
y formulacion de preguntas que en el libro
impliquen la comparaciéon de
los datos. 3. Resuelve entre el 70% y 90% (3-4) de las cuestiones
presentadas en el libro.
4. Resuelve el 100% (5) de las cuestiones presentadas en el
libro

37



Planeacion N°2
Nombre de la actividad: “longevidad de los primeros hombres”
Justificacion: los estudiantes, a través del pensamiento matematico, deben desarrollar la
capacidad de interpretar informacion y utilizar los recursos apropiados para representarla. Al
organizar la informacion encontrada y representarla, el alumno realiza una mejor interpretacion
y comparacion de los datos obtenidos.
Duracion: 80 min
Recursos

La Biblia fungié un papel principal ya que a partir de su lectura los estudiantes
obtuvieron datos para posteriormente organizarlos y compararlos. Las hojas milimétricas fueron
utilizadas para la elaboracion de la gréafica, ya que su disefio permitié una mejor exactitud. Los
plumones fueron manipulados en la elaboracion y decoracion de las tablas permitiendo el uso
de la creatividad de cada estudiante. En esta actividad fueron utilizadas fichas disefiadas
exclusivamente para la actividad, las cuales se presentan en los anexos, al igual que algunas

evidencias de los indicadores de evaluacion.

S By

Figura 2. Santa Biblia Figura 3. Hojas milimétricas Figura 4. Plumones

38



Tabla 11. Planeacion de la segunda actividad de la estrategia

Actividades significativa: “longevidad de los primeros hombres”

Fecha: 2/diciembre /2015

Campo de formacion : matematicas

Génesis 5

K/
L X4

X/
**

Eje
tematico Competencias Recursos didacticos
Organiza informacion matematica para comunicarlaya | < Biblia
sea de manera oral 0 escrita. ++ fichas con la tabla
Aprendizajes esperados para colocar nombres
y afios de vida, y con
Manejo de las preguntas
la 1. Compara datos a través de la elaboracion de una | %+ hojas para realizar la
informacion tabla de informacion de los descendientes de graficay las
Adan y sus afios de vida. preguntas para
2. Representa datos y los compara a partir del uso de analizar
gréaficas de barras ¢+ plumones para
decorar las gréficas
Indicadores de
Actividades Estrategias metodologicas Tiempo evaluacion
1. Registra las edades
. de los patriarcas
Smin mencionados en
Motivacion: ¢conocen a los descendientes de genesis 5 a través de
Adan? la elaboracion de una
Saberes previos: mencionar algunos de ellos y tabla.
cuéntos afios vivieron 2. Compara los afios
Inicio Conflicto cognitivo: ¢Cuantos afios mas vivio que vivieron los
Adan en comparacion con su hijo Set? patriarcas
Srmin mgncipnado:s en
Desarrollo | L€€r de manera individual Génesis 5 Genesis 5 dandole
Colocar en una tabla todos los nombres de los | 15iq respuesta a diversas
descendientes de Adan con sus respectivos afios preguntas.
de vida. 0min 3. Representa las edades
Contestar las preguntas para analizar los datos quf vivieron los
. i atriarcas
Cierre de la tabla realizada ﬁwencionados o
Metacognicion: en la actualidad ¢Cual esel | ;gmin Génesis 5 mediante la
promedio de vida? ¢A qué creen que se deba elaboracion de una
este cambio tan significativo? grafica de barras.
Transferencia: Instrumentos
Realizar una grafica sobre la informacion de 25min | < Escala de rango

Pruebas escritas
Produccién escrita
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Tabla 12. Lista de cotejo utilizada para evaluar el primer indicador

Indicadores de evaluacion
Registra las edades de los patriarcas mencionados en génesis 5 a través de la
elaboracion de una tabla.
# | si no
1| X
2. |*
3 | X
4. |~
5 | X
X

6.
7 | X
8. X
9. X
10. X

X
11.
12. X
13. X
14, X
15. X
16. |

X
17.
18. X
19, | *
20. X
21. X
22. | X
23. | X
24. | X

40




Tabla 13. Escala de rango

utilizada para evaluar el segundo indicador

Indicadores de evaluacion
Compara los afios que vivieron los patriarcas mencionados en Génesis 5 dandole
N° respuesta a diversas preguntas.
. . 4. Logro
1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto destacado

1. X

2. X

3. X

4. X

5. X

6. X

7. X

8. X

9. X

10. X

11. X

12. X

13. X

14, X

15. X

16. X

17. X

18. X

19. X

20. X

21. X

22. X

23. X

24, X

Tabla 14. Matriz de evaluacién interna

Aprendizaje esperado

INDICADORES DE EVALUACION

Compara datos a través de
la elaboracion de una tabla
de informacion de los
descendientes de Adéan y
sus afios de vida.

1. Compara elementalmente los afios que vivieron los patriarcas, por lo
tanto da respuesta a menos de 40% de las preguntas.

2. compara parcialmente los afios que vivieron los patriarcas, por lo tanto
da respuesta a mas del 40% de las preguntas.

3. compara satisfactoriamente los afios que vivieron los patriarcas, por lo
tanto da respuesta a mas del 70% de las preguntas.

4. Compara profundamente los afios que vivieron los patriarcas, por lo
tanto da respuesta al 100% de las preguntas, dando respuestas claras y
detalladas.
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Tabla 15. Escala de rango utilizada para evaluar el tercer indicador

Indicadores de evaluacion
Representa las edades que vivieron los patriarcas mencionados en Génesis 5 mediante la
N° elaboracion de una grafica de barras.
1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto 4. Logro destacado

1. X

2. X

3. X

4, X

5. X

6. X

7. X

8. X

9. X

10. X

11. X

12. X

13. X

14, X

15. X

16. X

17. X

18. X

19. X

20. X

21. X

22. X

23. X

24. X

Tabla 16. Matriz de evaluacién interna

Aprendizaje

INDICADORES DE EVALUACION

partir del uso
de gréficas de
barras

esperado

Representa 1. Representa deficientemente las edades que vivieron los patriarcas, mencionados en Génesis
datos y los | 5, mediante la elaboracion de una grafica de barras desorganizada y sin exactitud.

compara a

2. Representa parcialmente las edades que vivieron los patriarcas mencionados en Génesis 5,
mediante la elaboracion de una gréfica de barras, haciéndola de manera poco precisa, lo cual
permite comparacion de algunos datos.

3. Representa satisfactoriamente las edades que vivieron los patriarcas mencionados en Génesis
5 mediante la elaboracién de una gréfica de barras, haciéndola de manera precisa lo cual permita
la comparacion de todos los datos.

4. Representa satisfactoriamente las edades que vivieron los patriarcas mencionado en Génesis
5 mediante la elaboracion de una gréfica de barras, haciéndola de manera precisa y limpia;
ademas de observar su utilidad al momento de comparar los datos.
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Planeacion N°3
Nombre de la actividad: “viajemos a otro pais”
Justificacion: al enfrentarse a un mundo globalizado y sumamente competitivo, una de los
conocimientos basico que los alumnos deben dominar son las conversiones del sistema
internacional al sistema inglés y viceversa. A través de esta actividad el estudiante amplia su
panorama en cuanto al conocimiento de las divisas de diferentes paises, ademéas de manejar el
tipo de cambio y practicar las conversiones tanto de moneda nacional a extranjera como de
moneda extranjera a extranjera, todo aterrizado a un ambiente real.
Duracion: 80min
Recursos
La divisa utilizada fue un CUP (peso cubano) y se presentdé de manera real; para apoyo al
realizar las preguntas se utiliz6 un PowerPoint con los siguientes elementos: informacion de
tipo de cambio, mapa de los continentes, lista de paises con sus respectivas monedas. La ficha
utilizada para recopilar los saberes previos se encuentran en anexos, la utilizada para la
evaluacion del aprendizaje solo se presenta como evidencias de los alumnos ya que cuaderno

de actividades (CT) es independiente a la SEP.

Tipo de cambio 10/02/2016 5:30 am Mapa del mundo

Tipos de cambio
respecto a otras divisas *

Tipos de Cambio Peso/Dolar

cambio para solventar obligacio
denominadas en dolares de los EE.UU.A.,
Ranid 11
S en pub tican

pagaderas ei -
Fecha FIX our2otsl
0902201675 187818  Més informacion BN 210818
Yen Japonés 0.1633
2 Doélar
e e
Fecha Nivel
09/02/2016 73] 18.8495  Mss informacién Mas informacion
1,00 CUP = 0,705316 MXN
Peso cubano +« Peso mexicano
0,705316 MXN 1 MXN = 141781 CUF
Tipos de cambio intermedio: 2016-02-10 11:49 GMT
Figura 5. Tipo de cambio Figura 6. Mapa del mundo
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Tabla 17. Planeacion de la tercera actividad de la estrategia

Actividades significativa: “viajemos a otro pais”

Fecha: 10/febrero/2016

Campo de formacion : pensamiento matematico

Eje tematico

Competencia

Recursos didéacticos

Resuelve problemas de conversién para realizar cambios de
moneda extranjera a nacional y viceversa, utilizando técnicas

eficientemente.

Aprendizaje esperado

%+ moneda extranjera

++ informacion de tipo de
cambio

% mapa de los continentes,

requeririamos realizar un cambio de moneda y como la
resolveriamos.

De manera individual contestar LT p. 97

Forma, — - A banderas de los piases
espacio y Resuel\{e problemas de conversion, ut|_I|zando la d|\(|5|.on para  lista de paises con su
medida convertir de moneda nacional a extranjera y la multiplicacién para respectivas monedas
convertir de moneda extranjera a nacional. % ficha para relacionar
divisas
LT
Actividad Estrategias metodoldgicas Tiempo | Indicadores de evaluacion
Motivacién: descubrir la moneda extranjera que la 1. Genera una situacién que
maestra ha llevado a la clase. Realizar preguntas requiera el cambio de
cerradas. (las pistas en las que se apoyaran seran: moneda nacional a
informacion de tipo de cambio, mapa de los continentes, extranjera haciendo el
banderas de los piases, y lista de paises con su 15min registro en su libreta.
respectivas monedas) 2. Resuelve situaciones
- . L ) variadas de conversion de
Inicio Saber_es previos: relaciona 'algunas de Ias_ c_hwsas mas moneda, respondiendo el
conocidas con diferentes paises que las utilizan. CT p. 251-252
Conflicto cognitivo: si mi hermano, a parte del CUP
(moneda descubierta) que me regal6 a mi, trajo tres mas
para mi mama y mis dos hermanas ¢ Cuantos pesos 10min
mexicanos tenemos ahi? Instrumentos de evaluacién
De manera colaborativa (por mesas) tratar de resolver el )
problema planteado en el conflicto cognitivo, 10min
proporcionado el tipo de cambio del dia.
Desarrollo . . .
Recordar lo visto la clase pasada para poder reafirmar las | 10min
operaciones que son necesarias para hacer la conversion
de moneda nacional a extranjera y viceversa.
Comentar las operaciones necesarias para hacer el tipo 5min
de cambio de moneda extranjera a otra moneda % Escala de rango
extranjera y comprobar nuestras afirmaciones mediante _ % Pruebas escritas
Cierre la resolucién de un problema. SMin | broduccion escrita
Metacognicion: comentar la importancia de conocer y
manejar de manera adecuada las divisas de cada pais. 10min
Transferencia: imaginar la realizacién de un viaje a
Cuba y pensar en alguna situacion especifica en la que 15min
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Tabla 18. Escala de rango utilizada para evaluar el primer indicador

Indicadores de evaluacion
Genera una situacion que requiera el cambio de moneda nacional a extranjera haciendo el registro en su
N° libreta
1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto 4. Logro destacado
1. X
2. | X
3. X
4. X
5. X
6. X
1. X
8. X
9. | X
10. X
11.|Baja
12. X
13. X
14, X
15. X
16.| X
17. |1 X
18. X
19. No asistio a clase
20. | X
21. X
22. X
23. X
24. X

Tabla 19. Matriz de

evaluacion interna

Aprendizaje
esperado

INDICADORES DE EVALUACION

Resuelve problemas
de conversion,
utilizando la
division para
convertir de moneda
nacional a
extranjeray la
multiplicacion para
convertir de moneda
extranjera a
nacional.

1. Genera una situacion poco clara por lo cual no se identifica el tipo de cambio que
se debe realizar o a pesar de generar una situacion sencilla no la resuelve.

2. Genera una situacion en donde se requiera el cambio de moneda y lo hace de
manera clara, pero no le da solucién a la misma.

3. Genera una situacion que requiera el cambio de moneda ya sea de nacional a
extranjera o viceversa Y la resuelve de manera adecuada.

4. Genera una situacién compleja que requiera el cambio de moneda ya sea de
nacional a extranjera o viceversa o incluso una que requiera el cambio de moneda
extranjera a extranjera y lo resuelve adecuadamente.

45




Tabla 20. Escala de rango utilizada para evaluar el segundo indicador

Indicadores de evaluacion

Ne° | Resuelve situaciones variadas de conversion de moneda, respondiendo el cuaderno de actividades p.251-252

1. Inicio 2. Proceso

3. Logro previsto 4. Logro destacado

X

X

@O N O~ W
X

XXX | X

Baja

15.

16.

17.

XX X[ [ X[X

18. | X

19. X

20. | X

21.

X[ X

22.

23. | X

24.1 X

Tabla 21. Matriz de evaluacidn interna

Aprendizaje esperado

INDICADORES DE EVALUACION

Resuelve problemas de conversion,
utilizando la division para convertir de
moneda nacional a extranjera y la
multiplicacion para convertir de moneda
extranjera a nacional.

1. Resuelve menos del 40% de las situaciones del
CT (0-6 situaciones)

2. Resuelve entre el 40% y el 70% de las situaciones
del CT (7-9 situaciones)

3. Resuelve méas del 70% de las situaciones del CT
(10-15 situaciones)

4. Resuelve el 100% de las situaciones del CT
(16 situaciones)
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Planeacion N°4
Nombre de la actividad: ¢en cual supermercado me conviene comprar?
Justificacion: la comparacion de razones resulta de suma importancia en el mundo cotidiano
de los estudiantes, ya que al estar rodeados de situaciones en donde requieren este conocimiento
es necesario que manejen eficientemente las técnicas necesarias para poder realizar dicha
comparacion y de esta manera tomar decisiones acertadas.
Duracion: 80min
Recursos: Los boletines utilizados en esta actividad fueron recolectados de las tiendas locales.
Los ejercicios para la evaluacion final son pertenecientes a un cuaderno de actividades

independiente de la SEP es por eso que en anexos solo se presentan algunas evidencias de los

trabajos realizados por los alumnos y no la ficha de manera individual.

Figura 7. Boletines de promociones
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Tabla 22. Planeacion de la cuarta actividad de la estrategia

Actividades significativas: ¢en cual supermercado me conviene comprar?

Fecha: 17/febrero/2016

Campo de formacion : pensamiento matematicas

Eje tematico | Competencia Recursos didéacticos
Maneja técnicas eficientemente en la comparacion de razones )
simples para resolver situaciones y probleméticas de manera * Boletines de

Manejo de la | autbnoma diferentes
informacion A . sqpermercados
prendizajes esperados e Librode
Compara razones simples identificando el valor unitario al actividades CT
resolver y generar situaciones de manera autonoma.
Indicadores de

Actividades Estrategias metodoldgicas Tiempo evaluacion
Motivacion: Observar las promociones y precios de
los productos de tres diferentes supermercados de Plantea una

. : . . comparacion de
acuerdo a lo difundido mediante sus boletines. .
razones a partir de la
Saberes previos: al observar los boletines ¢ Cuél observacion de las
supermercado creen que ofrece mejores promociones? promociones de dos
¢Por qué? 15min tiendas locales,
haciendo un registro
Conflicto cognitivo: si tengo las siguientes en su libreta.
promociones, la tienda A vende un paquete de galletas de
18 piezas a 6 pesos y la tienda B un paquete de 6 piezas a Resuelve diversos

Inicio 3 pesos ¢coémo puedo saber de manera certera que ejercicios de

promocion es mejor? comparacion de

. razones a traveés del
Resolver de manera colaborativa el problema y ) libro de actividades
comentar los procedimientos encontrados. 10min (CT) p. 274y 275

Desarrollo Identificar que al obtener el valor unitario resulta
mas fécil hacer las comparaciones. Resolver otra 10min
situacion similar para validar procedimientos.

Por mesas observar los boletines de dos 10min
supermercados locales y localizar un producto en '”Strulme”.tf’s de
comun, a partir de ese precio generar una situacién evaluacion

Cierre problematica en donde se presenten las
promociones no expresadas en su valor unitario, 15min
para motivar la busqueda del mismo, al comparar
las promociones. 5min

+« Escala de rango
Intercambiar las situaciones, para que otros % Producciones escritas
comparieros las resuelvan. 15min | % Pruebas escritas
Metacognicion: Comentar sobre la importancia de
saber comparar razones y compartir diferentes
situaciones en las que se podria necesitar.
Transferencia: Responder CT p. 274y 275
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Tabla 23. Escala de rango utilizada para evaluar el primer indicador

Indicadores de evaluacion
Plantea una comparacion de razones a partir de la observacién de las promociones de dos tiendas locales,
N° haciendo un registro en su libreta.
1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto 4. Logro destacado

1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
Q. X
10. X
11. Baja

12. X
13. X
14, X
15. X
16. X
17. X
18. X
19. X
20. X
21. X
22. X
23. X
24, X

Tabla 24. Matriz de evaluacion interna

Aprendizaje | INDICADORES DE EVALUACION
esperado
Compara 1. Plantea de manera poco clara los datos de las promociones por lo cual resulta
razones dificil entender el problema para poder resolverlo.
simples
identificando 2. Plantea una comparacion clara pero sencilla donde el valor unitario es
el valor deducible répidamente y por lo tanto la comparacion se realiza sin necesidad
unitario  al de realizar operaciones.
resolver vy
generar 3. Plantea una comparacion compleja por lo cual es necesario obtener el valor
situaciones unitario del producto.
de  manera
autébnoma. 4. Plantea una comparacioén compleja por lo cual es necesario obtener el valor
unitario del producto y ademas resuelve satisfactoriamente el planteamiento
elaborado por otra mesa.
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Tabla 25. Escala de rango utilizada para evaluar el segundo indicador

Indicadores de evaluacion
Resuelve diversos ejercicios de comparacion de razones a través del libro de actividades (CT) p. 274
N° y 275
. . 4. Logro
1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto desgtacado
1. | X
2. X
3. X
4, X
5. X
6. X
7. | X
8. X
9. X
10.| X
11. Baja
12. X
13. X
14, X
15. X
16.| X
17. X
18. X
19. X
20.| X
21. X
22. X
23.| X
24, X

Tabla 26. Matriz de evaluacioén interna

Aprendizaje esperado

INDICADORES DE EVALUACION

manera autbnoma.

Compara razones simples
valor

identificando el
unitario al resolver
generar  situaciones

y | ejercicios)
de

ejercicios)

1. Resuelve menos del 40% de los ejercicios del CT (0-6

2. Resuelve entre el 40% y el 70% de los ejercicios (7-10

3. Resuelve més del 70% de los ejercicios (11-13 ejercicios)

4. Resuelve el 100% de los ejercicios (14 ejercicios)
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Planeacion N°5
Nombre de la actividad: “construyendo cuerpos geométricos”
Justificacion: los estudiantes deben conocer las caracteristicas de los cuerpos geométricos y su
utilidad actual en el mundo de la arquitectura, debe no solo conocerlos sino ser capaz de
reproducirlo. Al recordar que la escuela es un espacio de preparacion es fundamental que el
alumno no deje atras el manipular objetos, desarrollar su observacion, su creatividad y su
destreza para crear a partir de lo conocido hacia lo innovador.
Duracion: 40 min
Recursos
Los cuerpos geométricos con sus desarrollos planos fueron utilizados de manera real, son un
recurso didactico muy apropiado ya que permite que el alumno observe y manipule el objeto.
Los edificios con formas de cuerpos geométricos fueron presentados en PowerPoint. El libro de
actividades o cuaderno de trabajo (CT) solo se presenta como evidencias de la evaluacién de
los alumnos pero no se presenta la ficha de manera individual ya que el libro es independiente
a la SEP; la ficha elaborada exclusivamente para evaluar la actividad se muestra en anexos, al

igual que algunas evidencias.

Arquitectura: Centro de prevencién de desastres, un proyecto “a doc” a
nuestros tiempos

La oficina portuguesa OODA ha creado una propuesta para la “prevencién de
desastres y centro de educacion” en Estambul. En el marco de una competencia
internacional de disefio, que busca implementar una instalacién de informacién y
proteccién contra los posibles desastres naturales dentro de la zona de
Estambul, Turquia.

6. CONO

NOMBRE: Rascacielos
‘La Llum”

LUGAR: Manhattan,
Estados Unidos

Figura 8. Edificio formado por diversos cubos Figura 9. Edificio en forma de cono

51



Tabla 27. Planeacion de la quinta actividad de la estrategia

Actividades significativa: “construyendo cuerpos geométricos”

Fecha: 14/marzo/2016

Campo de formacion : pensamiento matematicas

Eje temético

Competencias

Recursos

predice y comprueba desarrollos planos para construir
cuerpos geométricos reconociendo sus caracteristicas

e Cuerpos
geomeétricos
que tenga su

Transferencia: responder una ficha de trabajo para
relacionar edificios con su respectivo desarrollo plano,
segln la forma del cuerpo geométrico que tengan.

Aprendizajes esperados desarrollos
planos
e Imagenes de
Form i edificios con
yome;,dzspac © | Reconoce los desarrollos planos de algunos cuerpos cuerpos
g?or_netrlcos identificando sus caracteristicas: caras, aristas y geomeétricos.
Veértices. e CT
e Ficha de trabajo
Actividades Estrategias metodoldgicas Tiempo | Indicadores de evaluacion
Motivacion: Jugar a adivinar el cuerpo geométrico.
Saberes previos: Los alumnos realizaran preguntas 1. Identifica los
para tratar de adivinar el cuerpo geométrico que la T desarrollos planos de
maestra ha llevado a la clase, mediante preguntas que | "™ VarIOS’:)L_JerpOS
. . geomeétricos
nicio se repondran con si y no. resolviendo el CT p.
Conflicto cognitivo: elegir de entre varias opciones 327-329
presentadas en el pizarron ¢ Cual es el desarrollo plano del .
cuerpo geométrico descubierto? 2. Identifica las formas
. geomeétricas de algunos
Comentar que caracteristicas nos ayudaron a identificar el 3min edificios y los relaciona
desarrollo plano CON sus respectivos
Desarrollo desarrollos planos en
Mostrar a los alumnos una serie de cuerpos geométricos 10min un ficha de trabajo
tanto regulares como irregulares y hacer una clasificacion
de ellos, al mismo tiempo ir mostrando su desarrollo
plano. .
10min Instrumentos
Identificar los desarrollos planos de varios cuerpos
geométricos mediante situaciones variadas, por medio del
. CT p. 327-32
Cierre _
Metacognicién: observar algunas imagenes de edificios Smin | . Eccala de rango
que tienen las forr_nas geomeétricas y comentar sobre la < Producciones escritas
ten,denua en arquitectura del uso de estas formas y por _ %  Pruebas escritas
qué. 5min
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Tabla 28. Escala de rango utilizada para evaluar el primer indicador

Indicadores de evaluacion

N° Identifica los desarrollos planos de varios cuerpos geométricos resolviendo el CT p. 327-329

1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto 4. Logro destacado

X

XX [ X[X

XN O~ wN =

Baja

X

X

15. X

16.

17.

18.

19.

XX X[ X

20. X

21.

22. X

23.| X

24.

Tabla 29. Matriz de evaluacidn interna

Aprendizaje esperado

INDICADORES DE EVALUACION

reconoce los desarrollos
planos de algunos cuerpos
geométricos identificando sus
caracteristicas: caras, aristas y
vértices

1. Identifica menos del 40% de los desarrollos planos a través de los
gjercicios del CT. (0-8 ejercicios )

2.ldentifica entre el 40% y el 70% de los desarrollos planos a través de
los ejercicios del CT (9-16 ejercicios)

3.ldentifica méas del 70% de los desarrollos planos a través de los
gjercicios del CT (16-22 ejercicios)

4. Identifica el 100 % de los desarrollos planos a través de los ejercicios
del CT (23 ejercicios)
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Tabla 30. Escala de rango utilizada para evaluar el segundo indicador

Indicadores de evaluacion

NO

Identifica las formas geométricas de algunos edificios y los relaciona con sus respectivos desarrollos

planos en un ficha de trabajo

5. Inicio

7. Logro 8. Logro

6. Proceso previsto destacado

X

©IONS|O R~ W=

XXX XXX X[ X

.| Baja

YT I
N=o

[HEN
w

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

XXX XXX XXX XXX X

Tabla 31. Matriz de evaluacioén interna

Aprendizaje

INDICADORES DE EVALUACION

algunos cuerpos
geomeétricos
identificando
sus
caracteristicas:
caras, aristas y
vértices.

esperado
Reconoce los 1. Identifica las formas geométricas de 2 o menos de los 5 edificios y los relaciona
desarrollos con sus respectivos desarrollos planos en una ficha de trabajo.
planos de

2. ldentifica las formas geométricas de 3 de los 5 edificios y los relaciona con sus
respectivos desarrollos planos en una ficha de trabajo.

3. Identifica las formas geométricas de 4 de los 5 edificios y los relaciona con sus
respectivos desarrollos planos en una ficha de trabajo.

4. ldentifica las formas geométricas el 100% de los edificios y los relaciona con sus
respectivos desarrollos planos en una ficha de trabajo.
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Planeacion N°6
Nombre de la actividad: # en mi mundo
Justificacion: los estudiantes deben ser capaces de manejar formulas de tal manera que puedan
realizar variantes de las mismas para hacer frente a diversas situaciones, siendo estas situaciones
no solamente parte de un ejercicio o examen sino que funjan como un peldafo para futuras
situaciones en sus nivel academico o como lo establece el plan de estudios de la SEP para futuras
carreras ingenieriles. Esta actividad estd enfocada a fortalecer en el estudiante el manejo de la
férmula de la longitud de la circunferencia, brindandole una interesante relacion con el mundo
a través de imagenes que pueda asociar y problemas que le permitan descubrir el vinculo
cercano que hay ente lo que esta aprendiendo y el mundo real.
Duracion: 40min
Recursos
Las iméagenes utilizadas son algunos circulos encontradas en la naturaleza en las cuales podemos

comprobar el valor de 7t y por lo tanto aplicar la formula C=d x 7 0 D=c/ &t. La ficha elaborada

para evaluar esta actividad se encuentra en los anexos.

Figura 10. Imagenes de la naturaleza donde se puede identificar el circulo

55



Tabla 32. Planeacion de la sexta actividad de la estrategia

Actividades significativa: © en mi mundo

Fecha: 17/marzo/2016

Campo de formacidn : pensamiento matematicas

Transferencia: Responder una ficha de trabajo en
donde descubran datos curiosos de la naturaleza
utilizando la férmula de la circunferencia haciendo
diferentes despejes de la misma. (Esto es donde se
requiera calcular circunferencia o diametro.

Eje tematico | Competencias Recursos
Resuelve problemas que implican calcular la longitud de la
. circunferencia para validar procedimientos, haciendo uso de e Imégenes u
orma técnicas eficientemente. objetos de la
espacioy — naturaleza
medida Aprendizajes esperados e LT
calcula la longitud de la circunferencia a partir de su diametro * C_T ]
y viceversa, mediante el uso de la formula C=d x = o D=c/ x. e Ficha de trabajo
Indicadores de
Actividades Estrategias metodol6gicas Tiempo | evaluacién
Motivacion: Observar elementos de la naturaleza 1. Aplica la formula de
que tengan figura circular. longitud de la
) ) circunferencia
Sgberes previos: Comentar sob_re las maraV|IIa§ que respondiendo una ficha
Dios ha creado y como por medio de ellas también de trabajo.
encontramos los principios matematicos. ( el hombre
no crea los principios matematicos, solo los e
min
Inicio descubre) Instrumentos
Conflicto cognitivo: ¢Cual es la circunferencia de la
tierra si su didmetro es de 12 756 km?
Tratar de resolver el prpblema de manera grupal, 10min
Desarrollo | comentando las operaciones necesarias a usar y
establecer una formula.
Analizar algunas situaciones en la vida diaria donde | 10min
se requiere calculara la circunferencia de un circulo.
Después analizar una situacion en donde se conozca % Escala de rango
la circunferencia, pero se requiera calcular el|5min +«¢+ Producciones
diametro. LT p. 126 CT. 331 escritas
Cierre ., ) ¢+ Pruebas escritas
Metacognicion: ;para qué usamos 7 en el mundo
cotidiano? Mencionar ejemplos
10min
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Tabla 33. Escala de rango utilizada para evaluar el primer indicador

Indicadores de evaluacion

N° Aplica la formula de longitud de la circunferencia respondiendo una ficha de trabajo.

1. Inicio 2. Proceso 3. Logro previsto 4. Logro destacado
1. [ X 3 6 8 10
2. X
3. X
4, X
5. X
6. | X
7. X
8. X
9. X
10. X
11. Baja
12. X
13. X
14. X
15. X
16. | X
17. X
18. X
19. | X
20.| X
21. X
22. X
23.| X
24, X

Tabla 34. Matriz de evaluacién interna

Aprendizaje INDICADORES DE EVALUACION

esperado
calcula la 1. No aplica correctamente la formula de longitud de la circunferencia por lo
longitud de la tanto solo puede resolver los tres primeros ejercicios de a ficha, los cuales solo
circunferencia requiere medir el diametro. Reactivos 1-6 valor de un punto.
a partir de su
didmetro y 2. Aplica parcialmente la formula de longitud de la circunferencia resolviendo
viceversa, mas de tres ejercicios.
mediante el
uso de la 3. Aplica adecuadamente la férmula de longitud de la circunferencia al resolver
férmula C=d por lo menos 7 de los ejercicios de la ficha (8). Los ultimos dos reactivos tienen
xn o D=c/ m. valor de 2 puntos.

4. Aplica adecuadamente la formula de longitud de la circunferencia al resolver
el 100% de los ejercicios de la ficha.
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Capitulo 11
Metodologia de la investigacion

Lugar de ejecucion

Esta investigacion se desarrolld en el Instituto Soledad Acevedo de los Reyes (ISAR),
ubicado en Avenida Carlos Canseco N° 211, Colonia Zambrano, municipio de Montemorelos,
Nuevo Ledn. La Institucion Educativa cuenta con tres niveles de ensefianza: preescolar,
primaria y secundaria.
Poblacion

La poblacién de estudio esta conformada por todos los estudiantes del sexto grado de nivel
primaria, grupo B, del Instituto Soledad Acevedo de los Reyes, de los cuales 6 son nifios y 18
son nifias, que se encuentran en edades de 11-12 afios.
Muestra
La muestra es igual a la poblacién ya que las estrategias fueron aplicadas a todo el grupo, ya

que formo parte del desarrollo de las practicas profesionales.

Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo basica porque a través de ésta se podra ampliar los
conocimientos ya existentes sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico; ya que
este tipo de investigacion se realiza sobre la base de un conocimiento ya existente para
mejorarlo o verificarlo (Mercado, 1972).

De enfoque cuantitativo porque se necesito la aplicacion de un instrumento para el
diagnostico (examen), el cual se evalUa en datos cuantitativos; ademas para la recoleccion,

procesamiento y analisis de estos datos se utiliza la estadistica descriptiva.

58



Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental porque no hay manipulacién de las
variables, no se utilizaron grupos de control, solo se observa los fenGmenos en su contexto
natural. Es transversal porque la recoleccion de datos se llevé acabo en un solo momento, y de
tipo descriptivo porque pretende averiguar los niveles o categorias de una o mas variables de
estudio de la poblacion (Hernandez Sampieri, 2014).
Criterios de inclusion

Todos los estudiantes tuvieron derecho de participar de manera voluntaria en esta
investigacion, respetando lo establecido en el articulo 3 de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos.

Seleccidn de los participantes

La seleccion del grupo de los estudiantes fue debido a que el grupo de sexto grado
presenta la cualidad de que los estudiantes empiezan a desarrollar su pensamiento abstracto,
ademas que los contenidos matematicos en este grado son variados y abundantes. Agregado a
esto los estudiantes de este grado se encuentran en una etapa decisiva donde se debe potenciar

sus habilidades matematicas para que puedan hacerle frente a su nueva etapa educativa.

Consideraciones éticas

Es de suma importancia conjugar el profesionalismo con la comprensién a fondo de la
responsabilidad y la obligacidn que se ha adquirido. Las fallas éticas influyen de manera
negativa tanto en la calidad del trabajo como en el estatus del grupo en el que labora.
(Murueta, 2004). A continuacién se exponen algunas consideraciones éticas que resultan

relevantes para la presente investigacion segun lo enlistado por (Murueta, 2004).

59



Disposiciones generales
Articulo 1. Asumir la obligacion de regir siempre su ejercicio profesional de acuerdo a
principios éticos y cientificos inherentes a la practica docente.

Articulo 15. Promover el talento y encauzar la realizacion de los educandos.

Los deberes para con la profesion

Articulo 20. Compartir sus conocimientos y experiencias a los alumnos con
objetividad y con apego a la verdad actualizada cientificamente en el campo de
conocimiento que se trate.

Articulo 26. Procurar ser creativo para buscar e innovar técnicas de ensefianza que

eleven la motivacion por el aprendizaje y el conocimiento en sus educandos

Los deberes para con los alumnos

Articulo 29. Evitar dar informacion sobre sus alumnos que no sea de su competencia,
asi como evitar hacer comentarios que desacrediten a los estudiantes, como
etiquetarlos, humillarlos, burlarse de ellos, etc.

Acrticulo 33. Atender de manera diligente, precisa y exhaustiva, inquietudes, dudas y
preguntas de los educandos.

Articulo 34. Reconocer los conocimientos y capacidades de los alumnos que puedan
contribuir al proceso ensefianza-aprendizaje

Acrticulo 37. Dosificar la intensidad y duracién de las sesiones educativas evitando la

fatiga de los alumnos.
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Los deberes para con los colegas

Articulo 40. Reconocer y respetar las necesidades, derechos y caracteristicas
personales de sus colegas, evitando interferir o descalificar el trabajo de otros
docentes.

Articulo 44. Apoyar y retroalimentar el trabajo profesional de los colegas cuando sea

solicitado o la situacion lo amerite, haciéndolo de manera personal y discreta.

Los deberes técnicos e instrumentales

Acrticulo 45. Utilizar las mejores estrategias y materiales a su alcance para incentivar y
facilitar el aprendizaje.

Articulo 46. Promover la vinculacion de la teoria con la practica en relacién con su

medio social.

Los deberes con la institucion y la comunidad

Articulo 59. Cuidar y promover en sus educandos el cuidado de las instalaciones,
mobiliario y materiales de trabajo de la institucion en que colabore.

Avrticulo 66. Incorporar a su labor docente el planteamiento de aspectos relevantes para

la comunidad, con el fin de vincular a los educandos con su realidad social.

Instrumento de recoleccion de datos

A través de la observacion y el examen diagnésticos se detecto la problematica respecto

al déficit de pensamiento I6gico-matematico. Los instrumentos utilizados fueron la escala de

rangos v la lista de cotejo, en la primera se registraron el resultado de aprendizajes concretos

los cuales solo arrojaban dos posibilidades, sin embargo la segunda permitia desglosar en rangos

especificos el grado que el estudiante habia adquirido respecto al aprendizaje esperado. Este
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instrumento permitio realizar una evaluacion detallada a partir de competencias planteadas de
manera especifica para cada actividad, posteriormente desglosadas en sus aprendizajes
correspondientes, para después establecer los indicadores que nos marcarian la pauta para
evaluar cada aprendizaje esperado.
Técnica de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos del trabajo de investigacion se utilizo la técnica de observacion
y la aplicacion de evaluaciones. Por lo cual fue necesario la autorizacion de la directora general
de la institucién, asi como de la directora del nivel de primaria, después se hicieron las gestiones
correspondientes con la maestra titular del grupo, quien proporcion6 las horas necesarias frente
a grupo, para la realizacion de las précticas docentes junto con las cuales se llevo a cabo la
aplicacion del examen diagnostico y las actividades programadas en el cronograma.
Evaluacion de los datos

Para la evaluacion de los datos se realizd un andlisis por medio de la aplicacion de

evaluacion de cada actividad, ademas de registrar cada uno de los resultados en una matriz que
permitié observar el logro obtenido por cada estudiante. Las pautas que se siguieron para
evaluar cada actividad se registr6 en la matriz de evaluacion interna, algunas actividades
dependian unicamente de la cantidad de reactivos con los que contaba la ficha de evaluacion y
algunas otras se especificaron caracteristicas determinadas que indicaban el rango que el
estudiante habia alcanzado. El disefio de la escala de rango incluy6 cuatro escalas o rangos.

e Inicio: (1) se tomaron en cuenta caracteristicas o cantidad de reactivos que indicaban el

nulo o minimo logro del aprendizaje esperado.
e Proceso: (2) se tomaron en cuenta caracteristicas o cantidad de reactivos que demostraba

que el estudiante habia logrado un basico logro del aprendizaje, haciendo uso solo de

62



sus aprendizajes previos y temiendo dificultada para poner en préactica el nuevo
conocimiento.

Logro previsto: (3) se tomaron en cuenta las caracteristicas o cantidad de reactivos que
indican que el estudiante ha logrado un grado satisfactorio del aprendizaje esperado,
esto es que el alumno ha aprobado de acuerdo a los términos de la escala de aprobacion
en el sistema mexicano.

Logro destacado: (4) este rango incluye caracteristicas o cantidad de reactivos que indica
la excelencia en cuanto a la aplicacién de técnicas eficientemente, la demostracion de
sus conocimientos al generar situaciones nuevas y de alta complejidad vy la validacion

adecuada de procedimientos y resultados.

Variables de investigacion

Pensamiento l6gico matematico

Resolucion de problemas précticos
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Capitulo IV
Resultados y discusiones

Andlisis estadistico

El andlisis de los datos se realizd mediante la estadistica descriptiva, con enfoque
cuantitativo y de disefio no experimental. Los datos fueron derivados por la aplicacion de una
estrategia que se implementd de noviembre a marzo del curso escolar 2015-2016. Los
instrumentos de evaluacion fueron la lista de cotejo y la escala de rango cuyos resultados fueron
clasificados de acuerdo a una matriz de evaluacion interna para identificar los niveles de logro
establecidos en los planes y programas normativos para cada grado. Los recursos tecnoldgico

empleados para procesar los datos fueron Excel y PSPP.

Andlisis descriptivo sociodemografico de la muestra

Con respecto al género de los estudiantes que participaron en la investigacion, se observa
en la tabla 35, que siete estudiantes, representados por el 30.43%, pertenecen al género
masculino, mientras que dieciséis de los estudiantes, que es el 69.57% representa al género
femenino.

Tabla 35. Género de la muestra

Genero Frecuencia Porcentaje
Masculino 7 30.43%
Femenino 16 69.57%

En relacion a la edad de los estudiantes; se puede observar en la tabla 36, que once de
los estudiantes, esto es el 83.3% del total de la muestra, tiene una edad de 11 afios, mientras que
tres de ellos, el cual es el 12.5%, tiene diez afios de edad y tan solo un estudiante, el cual

representa el 4.16% tiene la edad de 12 afios.
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Tabla 36. Edad de la muestra

Edad Frecuencia Porcentaje
10 aios 3 12.5%
11 aflos 20 83.3%
12 afos 1 4.16%

En esta investigacion se tomd a bien considerar el tipo de familia a la que pertenecen los
estudiantes. Para esta clasificacion se tomo en cuenta lo mencionado por (Paladines Guaman &
Quinde Guaman, 2010) con respecto a las caracteristicas de las familias funcionales y
disfuncionales, tomando en cuenta principalemnte que las familias funcionales mantienen un
estado de equilibrio que los mantiene unidos a pesar de las crisis, atiende las necesidades
bioldgicas, economicas, educativas y emocionales de sus integrantes, y cada uno de los
integrantes de la familia cumple con su rol y funcién correspondiente respetando la jerarquia
familiar, por el contrario las familias disfuncionales, entre otras caracteristicas, demuestran
actitudes contrarias a las de la familia funcional.

Los resultados arrojados en la tabla 37, muestra que diecisiete de los alumnos revelan
pertenecer a una familia funcional, esto representa la mayoria de la muestra con un 70.8%,
mientras que 7 estudiantes, esto es el 29.1%, pertenece a una familia disfuncional.

Tabla 37. Tipo de familia

Estado civil Frecuencia Porcentaje
Funcional 17 70.8%
Disfuncional 7 29.1%

En cuanto a la escolaridad de los padres, la tabla 38 muestra que seis de los padres, 25
% del total, tienen una educacion elemental, mientras que el 16.6%, que incluye a 4 padres de

familia presenta un nivel de escolaridad de tipo técnico, por otra parte 14 padres de familia,
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representados por el 58.3% cuenta con un nivel de preparacion de nivel profesional, siendo estos

ualtimos la mayoria de la muestra.

Tabla 38. Escolaridad de los padres

Nivel de escolaridad | Frecuencia Porcentaje
Elemental 6 25%
Técnico 4 16.6%
Profesional 14 58.3%

En relacion al nivel socioecondmico de los padres se considerd lo aportado por la
Secretaria de Economia (2014) para establecer las diferentes clases socioecondémicas. Aqui se
exponen principalmente seis clases sociales, de las cuales se tomaron, de acuerdo a las
caracteristicas de la muestra, cuatro de ellas, baja alta, media baja, media alta y alta baja.

Considerando lo anterior y al observar los datos registrados en la tabla 39, los resultados
muestran que el 8.3% de los padres posee un nivel socioecondémico de clase alta, mientras que
el 41.6% se encuentra en una clase media alta, asi mismo 29.16% tienen un nivel
socioecondmico de clase media baja, y el 20.83% se encuentra en una clase baja alta.

Tabla 39. Nivel socioeconémico de los padres

Nivel Frecuencia Porcentaje
socioeconémico

Alta baja 2 8.3%
Media alta 10 41.6%
Media baja 7 29.16%
Baja alta 5 20.83%

Analisis descriptivos relevantes

En la tabla 40 se observa que los estudiantes evaluados adquirieron un nivel de logro
favorable con respecto a la competencia: Organiza informacion matematica para comunicarla
ya sea de manera oral o escrita. Este logro fue adquirido especificamente en el aprendizaje
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esperado: analiza informacion contenida en las tablas nutrimentales de recetas a través de la
resolucion y formulacion de preguntas que impliquen la comparacion de los datos. Debido a
que el logro de este aprendizaje fue evaluado por medio de dos indicadores se realizd un
promedio de ambos indicadores, para lo cual se tomaron en cuenta los datos cuantitativos de

cada indicador (ver anexo 3).

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla, la cual revela que cuatro
estudiantes, representando un 16.6%, lograron un logro destacado, mientras tanto 16 de los
estudiantes, que son el 66.6%, alcanzaron el logro previsto, por otra parte 4 de los estudiantes,
16.6%, se encuentran en proceso de lograr el aprendizaje. Ademas cabe destacar que ninguno

de los estudiantes permanecio en el nivel de inicio.

Tabla 40. Analiza informacion contenida en las tablas nutrimentales de recetas a través de la
resolucion y formulacion de preguntas que impliquen la comparacion de los datos.

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje
Destacado 4 16.6 %
Logro previsto 16 66.6 %
Proceso 4 16.6%

Tomando en cuenta la competencia: predice y comprueba desarrollos planos para
construir cuerpos geométricos reconociendo sus caracteristicas, se realiz6 el promedio de los
dos indicadores para identificar los niveles de logro de los estudiantes. A partir de lo anterior se
puede observar en la tabla 41 que 5 de los estudiantes, 21.73%, alcanzaron un nivel destacado,
catorce de ellos, los cuales representan un 60.86% demostraron un logro previsto, y cuatro
estudiantes, 17.39% se encuentran aln en proceso, y ninguno de los estudiantes se encuentra en

el nivel de inicio.
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Tabla 41. Reconoce los desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos identificando sus
caracteristicas: caras, aristas y vertices.

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje
Destacado 5 21.73 %
Logro previsto 14 60.86 %
Proceso 4 17.39 %

En la tabla 42 se puede analizar el logro obtenido por los estudiantes en la competencia:
resuelve problemas que implican calcular la longitud de la circunferencia para validar
procedimientos, haciendo uso de técnicas eficientemente. En el logro de esta competencia 13
de los estudiantes lograron un nivel destacado, esto representa el 56.52% de los estudiantes,
mientras que solo un estudiante, 4.34%, se posiciond en el logro previsto, por otra parte 3
estudiantes, 13.04% se encuentran en proceso de adquirir esta competencia y 6 estudiantes,
20.08%, se mantuvieron en un nivel inicial.

Tabla 42. Calcula la longitud de la circunferencia a partir de su diametro y viceversa,
mediante el uso de la formula C=dx = o D=c/ .

Nivel de logro Frecuencia Porcentaje
Destacado 13 56.52 %
Logro previsto 1 4.34 %
Proceso 3 13.04 %
Inicio 6 20.08 %

Otros andlisis descriptivos

En estos andlisis descriptivos se obtuvieron resultados al cruzar caracteristicas
sociodemograficas; tales como edad de los estudiantes, tipos de familias a las que pertenecen
y nivel educativo de los padres; con algunos aspectos cognitivos evaluados, con la finalidad de
relacionar los resultados obtenidos con los supuestos tedricos tratados en el capitulo 11 de esta

investigacion.

En la tabla 43 se observan los resultados de cruzar la edad de los estudiantes con el

aprendizaje esperado: analiza informacion contenida en las tablas nutrimentales de recetas a
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través de la resolucion y formulacion de preguntas que impliquen la comparacién de los dato.
Estos resultados muestran que de los tres estudiantes de edad de 10 afos, todos se encuentran
distribuidos en diferentes niveles, sin embargo los nifios de 11 afios presentan mejores
resultados, ya que 14 de 20, esto es el 70% de los nifios de 11 afios, presentan un nivel de logro
previsto; de igual forma el Unico estudiante que cuenta con la edad de 12 afios también se
encuentra en logro previsto. Tomando en consideracion lo observado en la tabla se puede
deducir que en la muestra de esta investigacion, la edad de los estudiantes favorece el andlisis

de informacion y la comparacion de datos.

Tabla 43. Cruce entre la edad de los estudiantes y el aprendizaje esperado: analiza
informacion contenida en las tablas nutrimentales de recetas a través de la resolucion y
formulacion de preguntas que impliquen la comparacion de los dato.

Analizo informocién contenida en los tablos nutrimentales de recetos @ trovés de la resolucién y formulacién de preguntes
que impliquen lo comparaciin de los dato
Edod de los | En proceso Logro previsto Logre destacado Total
estudientes
Diez afios 100 1.00 1.00 300
33.33% 33.33% 33.33% | 100.00%
25.00% 6.25% 25.00% | 12.30%
417% 4.17% 4.17% | 1230%
Once afios 300 14.00 300 2000
15.00% T0.00% 15.00% |100.00%
75.00% 87.30% 73.00% | 83.33%
12.50% 58.33% 12.50% | 83.33%
Doce afios 00 1.00 00 1.00
0% 100.00% £0% (100.00%
00% 6.23% 00% [ 417%
00% 4.17% 00% [ 417%
Total 400 16.00 400 24.00
16.67% 66.67% 16.67% |100.00%
100.00% 100.00% 100.00% (100.00%
16.67% 66.67% 16.67% |100.00%

En la tabla 44 se muestran los resultados obtenidos del cruce de la caracteristica
sociodemogréfica: tipo de familia a la que pertenecen los estudiantes con el aprendizaje: Calcula
la longitud de la circunferencia a partir de su didmetro y viceversa, mediante el uso de la formula
C=d x © o D=c/ mn. Los resultados revelan que alrededor de un 67% de los estudiantes con
familias funcionales presentan niveles de logro satisfactorios, mientras que en el caso de los
estudiantes con familias disfuncionales este porcentaje se reduce a un 50 %. Lo anterior revela

la importancia que la estabilidad familiar juega en el aprendizaje del estudiante.
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Tabla 44. Cruce entre el tipo de familia y el aprendizaje: Calcula la longitud de la
circunferencia a partir de su diametro y viceversa, mediante el uso de la férmula C=d x = o
D=c/ .

Celcuta lo longitud de la eircunferencia e pertir de su didmetro y viceversa, medionte el use de la
formula C=d x?? o D=c/ 72
Tipa de familia o la que pertenecen los | INICIC EM PROCESC LOGRC PREVISTC DESTACADC Total
estudiontes

FUNCIONAL 3.00 2.00 1.00 9.00 15.00
20.00% 13.33% 6.67% 60.00% |100.00%

50.00% 66.67% 100.00% 60.23% | 65.22%

13.04% 8.70% 4.35% 30.13% | 65.22%

DISFUNCIONAL 3.00 1.00 00 4.00 a00
37.50% 12.50% 0% 50.00% |100.00%

50.00% 33.33% 0% 30.77% | 34.78%

13.04% 4.35% 0% 17.39% | 34.78%

Total 6.00 3.00 1.00 13.00 | 2300
26.00% 13.04% 4.35% 56.52% |100.00%

100.00% 100.00% 100.00% 100.00% [100.00%

26.00% 13.04% 4.35% 56.52% |100.00%

De igual forma se realizd el cruce entre el nivel educativo de los padres con el
aprendizaje: calcula la longitud de la circunferencia a partir de su didmetro y viceversa, mediante el uso
de la formula C=d x = o D=c¢/ n. En la tabla 45 se observan los resultados obtenidos, donde es
importante destacar que mientras el nivel educativo de los padres es elemental el nivel
satisfactorio de los estudiantes solo es alcanzado por un 33.3% ( este nivel satisfactorio incluye
el logro esperado y el destacado), sin embargo cuando el nivel de los padres es técnico, el
porcentaje en un nivel satisfactorio aumenta a un 50% de los estudiantes, y cuando el nivel
educativo de los padres es profesional, el porcentaje de alumno que alcanza un nivel
satisfactorio asciende a un 77%. Esto demuestra como el nivel de preparacion de los padres
influye en el nivel de logro de los aprendizajes.

Tabla 45. Cruce entre el nivel de estudios de los padres y el aprendizaje: calcula la longitud

de la circunferencia a partir de su didmetro y viceversa, mediante el uso de la formula C=d x
T o D=c/m.

Cotruta to tongitud de ba circunferencin a portic de su digretro y viceversa, mediante ef uso de ba formuta
C=dx?? o D=c/ ?2.
Mivel de estudios que presentan los |[IMICIG EM PROCESDH LOGRO PREVISTO! DESTACADG Tatal
padres
ELEMEMTAL 2.00 1.00 00 2.00 5.00
50.00% 16.67% 003 33.33% |100.00%
50.00% 33.33% 0% 15.38% | 26.00%
13.04% 4.35% 0%, B70% | 26.09%
TECMICO 200 o0 00 2.00 4.00
50.00% £0% 0% 50.00% [100.00%
33.33% 0% 0% 15.38% | 17.39%
270% 0% 0% 270% | 17.39%
PROFESIOMAL 1.00 2.00 1.00 900 1300
7.60% 15.38% 7.60% 69.23% [100.00%
16.67% B6.67% 100.00% 69.23% | 56.52%
4.35% BTO% 4.35% 39.13% | 56.59%
Tatal £.00 3.00 1.00 13.00 | 23.00
26.00% 13.04% 4.35% 56.52% [100.00%
100.00% 100.00% 100.00% 100.00% | 100.00%
26.00% 13.04% 4.35% 56.52% 100.00%
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Discusion de los resultados

A continuacion se realizard un analisis de los resultados obtenidos, de acuerdo a los
propositos planteados al principio de la investigacion, posteriormente se compararan con las
aportaciones hechas por diferentes tedricos, para finalmente exponer el logro obtenido en la
presente investigacion con respecto a la pregunta ;De qué manera se puede desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico en los alumnos del sexto grado de primaria del Instituto
Soledad Acevedo de los Reyes (ISAR) de Montemorelos, Nuevo Ledn, en el ciclo escolar 2015-

20167

De acuerdo a lo anterior, es importante iniciar con el analisis de la evaluacion
diagnostica. Los resultados obtenidos en este examen diagndstico arrojaron que el 22.2% de los
estudiantes se encontraba en un nivel inicial. Por otro lado 72.2% se ubic6 en el nivel catalogado
como “en proceso”; y finalmente un 5.5% de los estudiantes obtuvo un nivel de logro previsto,
(ver anexo3). Cabe destacar que los parametros seguidos para la evaluacion y la ubicacion en
los diferentes niveles de logro, son los mismos utilizados tanto en el diagnéstico como en la
evaluacion de cada actividad. Estos resultados obtenidos en el diagndstico ayudaron a
identificar la necesidad de desarrollar estrategias para lograr el desarrollo del pensamiento

matematico en los estudiantes.

De esta manera se dio paso al desarrollo de la estrategia cognitiva “forming thinkers”
donde se disefiaron e implementaron actividades, que ademas de estar orientadas a desarrollar
el pensamiento l6gico matematico, estaban de acuerdo con los contenidos a abordar y las
competencias a desarrollar sefialadas por la SEP, en el Plan de estudios 2011. En cada actividad
fue posible observar el logro de los estudiantes, en donde se puede visualizar el resultado

favorable que tuvo la implementacién de la estrategia.
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Para el andlisis detallado de los resultados se tomaron en cuenta algunos aspectos
sociodemogréaficos de los estudiantes tales como, la edad, el género, el tipo de familia a la que
pertenecen, su nivel socioecondémico y el nivel de escolaridad de los padres. Considerando estos

aspectos se realizo un cruce con los logros obtenidos en los aprendizajes esperados.

Al realizar estos cruces se encontro que el nivel de logo mas alto, esto es el destacado,
fue alcanzado por 60% de los estudiantes que cuentan con una familia funcional; sin embargo
el porcentaje se reduce al 50% con respecto a los estudiantes con familias disfuncionales. Esto
estd de acuerdo con lo planteado por (Gémez, 2012) cuando sefiala que en la actualidad las
familias estan en constante cambio y van dejando la estructura tradicional dando paso nuevas

formas de estructura familiar, lo cual llega a repercutir en el desarrollo del nifio.

Asi mismo al realizar otro cruce se pudo observar que el nivel de logro destacado fue
alcanzado por un 33.3% de los estudiantes cuyos padres tienen un nivel educativo elemental,
por otra parte el porcentaje aumenta a 50% en los estudiantes con padres con nivel técnico, y
asi mismo se incrementa a un 69.27% en los estudiantes cuyos padres tienen un nivel de
preparacion profesional. Estos resultados confirman lo mencionado por (Ruiz, 2001) quien dice
que el nivel cultural del entorno familiar, las précticas educativas y la interaccion familiar

determinaran el éxito/fracaso del estudiantes.

Con respecto al logro alcanzado por los estudiantes en los aprendizajes esperados, se
puede destacar que al final de la aplicacion de las estrategias el 56.52% de los alumnos
alcanzaron el nivel de logro destacado, 4.34% se colocaron en el nivel de logro previsto, el cual
es también un buen nivel ya que muestra que el estudiante es capaz de resolver problemas de
manera satisfactoria y en mas de un 70%. Por otra parte 13.04% aun se encuentran en proceso

y 20.08% esta en inicio.
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Asi mismo se tuvo a bien analizar las evaluaciones bimestrales para obtener un promedio
general de cada alumno y de esta manera determinar que tanto beneficio la estrategia en el
desarrollo de su pensamiento matematico, tomando en cuenta que las evaluaciones bimestrales
plantean situaciones nuevas y desafiantes en donde el alumno debe aplicar lo aprendido en clase,
pero ademas debe analizar la situacion de manera detenida para poder determinar qué

procedimiento debe seguir para darle solucién al problema (Ver anexo 3).

Los resultados obtenidos muestra que el 70.8% obtuvo un nivel de logro previsto, 25%
se encuentra en proceso de desarrollar los aprendizajes esperados y un 4.1% aln se encuentra
en inicio. Esto quiere decir que 17 de los 23 estudiantes que participaron durante la aplicacion
de todas las estrategias, se encuentran en un nivel satisfactorio, esto es han logrado un nivel de
logro previsto e incluso han estado muy cerca de obtener un nivel destacado en algunas
evaluaciones bimestrales, por otra parte solo un 29.1% aln estd en proceso de alcanzarlo.
Considerando lo anterior se puede argumentar que el avance logrado por los estudiantes es
significativo en comparacion a los resultados obtenidos en el diagndstico. Lo cual comprueba

que los estudiantes han logrado avanzar en el desarrollo de su pensamiento matematico.
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Capitulo V

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Las conclusiones finales estan de acuerdo a los objetivos especificos de esta investigacion.

Para identificar el nivel de desarrollo del pensamiento logico-matematico de los
estudiantes se aplicd un examen diagnodstico mediante el cual se observo el déficit
existente con respecto a este tipo de pensamiento, por lo cual se dio paso a disefiar una
estrategia cognitiva.

En la elaboracion de la estrategia cognitiva se tomd en cuenta la asignatura de
matematicas, debido a que varios teéricos argumentan la relacion directa que existe entre
las matemaéticas y la I6gica. Las actividades de la estrategia se elaboraron de acuerdo a
lo establecido en el curriculo para educacion bésica, segun lo presentado en el Programa
de Estudios 2011 Guia para el Maestro de sexto grado. Las actividades estuvieron
orientada a motivar al estudiante a pensar, innovar, pero sobre todo a crear una relacion
directa con su entorno.

La evaluacién de los resultados obtenidos en las actividades de la estrategia, se
registraron mediante listas de cotejo y escalas de rango, cada escala contaban con su
matriz de evaluacion interna la cual marcaba la pauta para la calificacion de los alumno.
Ademas al finalizar cada bloque se realizaba una evaluacion bimestral la cual arrojaba
resultados que mostraban que tanto iban avanzando los alumnos. De estas evaluaciones
se tuvo a bien realizar un promedio para evaluar el desempefio de los estudiantes a lo
largo de la estrategia. Los resultados arrojaron que mas del 71% logr6 avanzar a un logro

previsto, y 29% se encuentra aln en proceso e inicio. Se muestra como el porcentaje
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disminuyé de un 94.4% que se encontraban en proceso e inicio en la evaluacion

diagnostica.

Recomendaciones

Después de haber realizado esta investigacion, y para beneficio de futuras

investigaciones, se presentan algunas recomendaciones como parte de la conclusion de este

trabajo.

Como se pudo apreciar en la investigacion, los padres cumplen un papel primordial en
el desarrollo del estudiantes es por eso que se debe tomar en cuenta su participacion para
lograr mejores resultados. Se debe informar del trabajo en clase y disefiar actividades en
donde el padre se vea involucrado recordandole que forma parte importante en el
aprendizaje de su hijo.

Uno de los factores determinantes en el aula, es el tiempo, las actividades planeadas
deben ser disefiadas con precision, y si las actividades se extendieran, los maestros del
aula tienen la facilidad de vincular con otros contenidos para aprovechar de la mejor
manera el tiempo, esto es con la finalidad de no cortar la inspiracion del alumno, ni
bloguear su pensamiento con la idea de que tiene un tiempo limite para pensar.

Las instituciones debieran atender no solo a los alumnos que se encuentran en un nivel
no satisfactorio, sino también a aquellos que se encuentran en un nivel de logro
destacado y que tienen los conocimientos y las capacidades para avanzar aln mas en su
desarrollo.

Para el desarrollo de futuras investigaciones se recomienda realizar méas actividades
significativas y de acuerdo a las posibilidades seria altamente favorable la resolucion de

problemas planteados en un contexto tangible, esto implica no solo innovar las
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situaciones problemaéticas o aterrizar en una reflexion acerca de la utilidad que estas
tienen en la vida préctica sino llevar al alumno a un escenario real en donde el ambiente
y lo ahi presente lo motive a recordar lo que aprendi6 en clase.

Por Gltimo es necesario destacar que el pensamiento l6gico matematico se necesita
seguir trabajando con los estudiantes y una investigacion con la implementacion de la
estrategia por un tiempo mas prolongado y con mayor numero de frecuencias en la
aplicacion de actividades brindara en definitiva resultados mas relevantes y por ende

significativos.
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Anexos 1

Consentimiento escrito de la investigacion



Anexo 2

Instrumento de evaluacion

Tabla 46. Instrumento de evaluacion: lista de cotejo
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Tabla 47. Instrumento de evaluacion: escala de rango

NO

Indicadores de evaluacion

1.
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Anexo 3
Resultados cuantitativos

Tabla 48. Resultados de evaluacion diagndstica y bimestral

# DIAGNOSTICO | PRIMER SEGUNDO TERCER PROMEDIO VALORACION
BIMESTRE | BIMESTRE BIMESTRE | DE LOS
BIMESTRALES
1 3.2 8.5 8 7.6 8.03 | Logro previsto
2 6.4 8.5 9 9.2 8.9 | Logro previsto
3 5.2 3.5 8 7.2 6.2 | En proceso
4 6 7 7.5 7.6 7.3 | Logro previsto
5 NA 7 7 8.4 7.4 | Logro previsto
6 4.4 3.5 7 7.6 6.0 | En proceso
7 2.4 6 8 8 7.3 | Logro previsto
8 5.2 7 7.5 7.6 7.3 | Logro previsto
9 NA 6.5 8 7.6 7.3 | Logro previsto
10 1.6 0 6 6 4 | Inicio
11 4.4 8.5 8 8.2 | Logro previsto
12 4.8 7.5 9.5 8.8 8.6 | Logro previsto
13 4.8 6.5 8.5 8.4 7.8 | Logro previsto
14 7.2 8 9 8.8 8.6 | Logro previsto
15 5.6 7 8.5 8.4 7.9 | Logro previsto
16 NA 5.5 7 6.8 6.4 | En proceso
17 NA 6 7 6.4 6.4 | En proceso
18 6 7 9 9.6 8.5 | Logro previsto
19 6 8.5 8.5 8.8 8.6 | Logro previsto
20 2.8 2.5 6.5 6.4 5.1 | En proceso
21 6 8 9 8.8 8.6 | Logro previsto
22 NA 7.5 7 8.8 7.7 | Logro previsto
23 NA 6 7 3.6 5.5 | En proceso
24 4.8 8.5 8.5 8.4 8.4 | Logro previsto
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Tabla 49. Resultados de evaluacion de las actividades

#
Al 11| A112 |A113|A2 11|A2 12| A213 | A311 | A312| Ad11 |A412 | AS511 | A512 | A6 11
1
10| 10| 10| 10 8 8 8| 55 10| 35| 39| 10 3
2
10 8| 10| 10 5 5 2| 56 10 5| 86 6| 10
3 7.3
5 8| 10| 10| 7 5 8| 68 10| 57| 91| 10| 10
4 9.1
10 8| 10| 10| % 5 5 5 10 5| 10| 10| 10
5
10| 10| 10| 10 5 5 8| 43 10| 85| 78| 10 6
6 6.7
5 5 8 5| 6 5 2| 1.8 10| 64| 10| 10 3
7
5 5 8| 10 5 5 8 5 10| 28| 78| 10 6
8 7.5
10 5| 10| 10| 7 5| 10| 3.1 10 s| 10/ 10| 10
9
10 8| 10| 10 5 9 2| 3.7 10| 64| 10| 10| 10
10 5| 10| 10| & 5 5 0 10 0 o| 10| 10
11 c
10 8 8| 10 5 0 0 0 0 0 0 0
12 c
10 8| 10| 10 5 5| 8.1 10| 85| 86| 10| 10
13 23
10 8| 10| 10| 7 5| 10| 6.2 10 5| 39| 10 8
14 .
10| 10| 10| 10| 7 5 5| 3.7 10| 85| 91| 10| 10
10 8| 10| 10 7 5| 75 10| 10| 65| 10| 10
16 7.9
10| 10| 10| 10| 7 6 2| 62 10| 42| 82| 10 3
17 c
10 8| 10| 10 8 2| 75 10| 10| 73| 10| 10
10| 10 8| 10| & 9 8| 3.1 10| 85| 95| 10 6
10 8 8| 10| & 5 0 0 10| 64| 78| 10 3
20 9.4
10 8 5| 10| 2 5 2| 31 10| 28| 47| 10 3
21 c
10 8 8| 10 5 5| 56 10 5| 10/ 10| 10
22 c
10 8 8| 10 5 5| 43 10| 5.7 6| 10| 10
5 5 8| 10 5 8| 06 10 o| 13| 10 3
10 8| 10| 10 8 5| 3.7 10| 78| 91| 10| 10
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Anexo 4

Salidas estadisticas
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Figura 11. Gréfica del cruce entre la edad de los estudiantes y el aprendizaje esperado: analiza
informacidn contenida en las tablas nutrimentales de recetas a través de la resolucion y
formulacién de preguntas que impliquen la comparacion de los dato.
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Figura 12. Gréafica del cruce entre el tipo de familia y el aprendizaje: Calcula la longitud de la
circunferencia a partir de su diametro y viceversa, mediante el uso de la formula C=dx o
D=c/ .
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Figura 13. Gréfica del cruce entre el nivel de estudios de los padres y el aprendizaje: calcula
la longitud de la circunferencia a partir de su diametro y viceversa, mediante el uso de la
férmula C=d x = o0 D=c¢/ .

83



Anexo 5
Evidencias de las actividades

Actividad 1

4cido folico ayuda a la buena formacion de las células san-
cl
! s. éQué le conviene mas a una mujer embarazada: to-

e i o fortificar?
r leche fortificada o sin fol
mal T 2

i ;Por aué?

L 20 AOF ?(,g ticne mae acido Ealica

5] ;cuanta energia proporciona un vaso de leche de 250 mi2
7 X -
encrgia Kcal

leche de 250 mi?

o . 3 a6
3¢ leche que recomienda tomar dia- Z X5 4l es la cantidad de leche que se recomienda tomar dia-

S O c) &Cu:
\/150 riamente? o
e doo m)
K bl R ' " ina C ayuda al sistema inmunolégico. ¢Qué tipo de )
para ayudar en el tratamiento L\ d) La vitamina C ay 4 ]
‘ ] : leche es mas recomendable para ayudar en el tratamiento
de enfermedades infecciosas? “
la leche Lovt Ficada v

&) éQué significa que la leche esté fortificada?

moas Dubrentzs ¥

Figura 14. Evidencias de la primera actividad

Actividad 2

Figura 15. Evidencias de la segunda actividad
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Actividad 3

divisas de diferentes Paises.

 del 29 de junio de 2014 se publicaron 1o siguientes costos de divisas a la veht

Délar (EUA! $12.90
Euro (Comunidad Europea, $18.30

& en (Japon

¢ |3
problemas. 7 ;
ros, cuantos pesos le daran al venderlos! /
4 los va a vender, jcudntos pesos debe redbiri’7 ;%_ﬁi Ez: &
:ﬁﬁ 2 129
res? 99,
£5.0 /. 750
..!‘_mgoié un billete de 500 yenes, ;cudntos pesos le % O f\'o

alizas para saber cudntos pesos hay en una
moneda extranjera’

¥ comprar yenes, jeudntos yenes le ) (5 /-
e b1

euros recibié? 773 'é—-ﬁ

: ) 2 de mi abuelta. e tiene gque comprar en Estados Unidos o
tas con $129? “un délares la coje, cuando mi mamé la compra, encarga  cajas,

Figura 16. Evidencias de la tercera actividad

Actividad 4

Akt R&ﬁx\o*v\e‘:ﬂ ustde

) 3
Kesolvia Hesa QQ)C\
TR Lenden B\ deelole q g

> QR ® venge g 6

s de e fori0deq

@moRNR. B0 o (g\nvkoi\é%zn;\s
&é@fmﬁq cn \(\ (\Q H(‘((‘(’\t,/g,) A.e

|(a.0 ‘ L9 <\\Dc(e-nr\ /
—.’_—-3_ ’é)[_,@? 10
sy S| 3.2

LAY
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Actividad 5

Figura 18. Evidencias de la quinta actividad

Actividad 6
Y

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

dismetro y calculi

1. Identifica los circulos en las
circunferencia.

Figura 19. Evidencias de la sexta actividad
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Anexo 6
Fichas de las actividades

Ficha de evaluacién de la actividad n° 1

Relnete con un companero para resolver los siguientes problemas.

1. Enseguida se muestran dos tablas gue corresponden a dos
tipos diferentes de leche. Lean la informacidn que presentan y
respondan las preguntas.

Contenido nutrimental de la leche Contenido nutrimental de la leche
“Alfa” fortificada “Alfa” sin fortificar
Consumo diario recomendado: 400 ml  Consumo diario recomendado; 400 ml
Contenido en 1l Contenido en1l
de leche de leche
Energia (kcal) Energia (kcal)

Grasa total (g) Grasa total (g)

Sodio (mg) Sodio (mg)

Zinc (mg) Zinc (ma)

Vitamina D (mg) Vitamina D (ma)

Vitamina B12 {(mag) WVitamina B12 (mg)

Vitamina B2 (mg) Vitamina B2 (mg)

e N e e R N S T T S e T

Desafics matematicos
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a) El acido fdlico ayuda a la buena formacion de las células san-
guineas. cQué le conviene mas a una mujer embarazada: to-
mar leche fortificada o sin fortificar?

cPor qué?

b) cCuanta energia proporciona un vaso de leche de 250 ml?

¢) ¢Cual es la cantidad de leche que se recomienda tomar dia-
riamente?

d) La vitamina C ayuda al sistema inmunologico. éQué tipo de
leche es mas recomendable para ayudar en el tratamiento
de enfermedades infecciosas?

e) ¢Qué significa que la leche esté fortificada?
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Ficha de evaluacién de la actividad n° 2
Descendientes de Adan
Instrucciones:

1. Analizar Génesis capitulo 5 e identifica a los descendientes de Adan.

2. Colocar en la tabla el nombre de cada uno de ellos con sus respectivos afios de vida.

3. Después elabora una gréfica de barras con los datos de la tabla. En el eje horizontal
coloca los nombres de los descendientes y en el eje vertical los afios.

4. Finalmente contesta la preguntas, apoyandote en lo que prefieras, ya sea la grafica o la
tabla.

Nombre Anos de vida

1. ¢Qué patriarca vivio méas afos?

2. ¢Qué patriarca vivié menos afios?

3. ¢Cuantos afios de diferencia hay entre los afios que vivio Cainan y los afios que Vvivio
Lamec?

4. ¢Quiénes son los Patriarcas que vivieron menos afos que Adan?

5. ¢Consideras que los primeros descendientes de Adan, mencionados en Génesis 5, vivieron
mas que los Gltimos descendientes? Y ¢por qué?

6. ¢Cudl es el patriarca del que se desconoce la totalidad de sus afios de vida? Y ¢por qué?

7. ¢Que consideras que te fue mas util al responder las preguntas, la grafica o la tabla?
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Ficha de apoyo de la actividad n° 3

Alamania

2n
Estados Unidos

Eura
I Francia

Dalar

.

. Japon

. "!I México
z slas Marshall

peso
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Ficha de evaluacion de la actividad n° 5

Construyendo cuerpos geométricos
1. Relaciona los siguientes edificios con su respectivo desarrollo plano,
segun la forma del cuerpo geométrico que tengan.

k" R = L S
Hotel Luxor, Las Vegas
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Ficha de evaluacion de la actividad n° 6

7 en mi mundo

Instrucciones: resuelve los siguientes problemas

1. Identifica los circulos en las siguientes imagenes, mide su didmetro y
calcula su circunferencia.

Diametro= Diametro= Diametro=

Circunferencia = Circunferencia = Circunferencia =

2. Silatierra tiene una circunferencia de alrededor de 40,053.84 km, ¢ Cual
es su diametro?

3. El agujero azul mejor conocido como Great blue Hole localizado a 100 km
de Belice tiene una circunferencia de 957.7 m, ;Cual es su diametro?
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